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1. Wstep
1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot w zakresie modernizacji instalacji centralnego ogrzewania, cieptej wody uzytkowej
z kolektorami stonecznymi, klimatyzacji oraz kanalizacji sanitarnej w budynku Urz¢du Gminy
I Miasta w Drzewicy.

1.2.  Nazwa zadania nadana zamowieniu przez Zamawiajacego

Remont budynku Urzedu Gminy i Miasta w Drzewicy.

1.3.  Przedmiot i zakres robét budowlanych

Przedmiotem robodt jest wykonanie instalacji wewnetrznej centralnego ogrzewania opartego na
wezle ciepta, cieptej wody uzytkowej z kolektorami stonecznymi, klimatyzacji pomieszczenia
serwerowni oraz wymiana pionéw kanalizacji sanitarnej dla budynku Urzg¢du Gminy i Miasta
w Drzewicy. Wezet ciepta zlokalizowany bedzie w piwnicy budynku Urzedu.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajagce i majace na
celu wykonanie nowej instalacji centralnego ogrzewania, cieptej wody uzytkowej z kolektorami
stonecznymi, klimatyzacji oraz wymiany pionéw kanalizacji sanitarne;:

a) demontaz istniejagcych przewodow grzewczych,

b) demontaz istniejacych grzejnikow,

C) montaz rurociggéw instalacji grzewczej, wody cieplej oraz cyrkulacji,

d) montaz grzejnikow,

€) montaz armatury,

f) zabezpieczenie antykorozyjne,

g) wykonanie izolacji termicznych,

h) montaz automatyki sterujacej,

1) montaz instalacji solarnej,

J) regulacja dziatania instalacji grzewczej i solarnej,

k) demontaz istniejacych pionéw kanalizacji sanitarnej,

I) montaz pion6éw kanalizacji sanitarnej,

m) montaz jednostek wewnetrznych i zewnetrznych systemu klimatyzacji,

Nn) montaz instalacji rurowej systemu klimatyzacji,

0) montaz armatury systemu klimatyzacji,

p) rozruch i regulacja instalacji klimatyzacji.

1.4, Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych i robot tymczasowych

Do prac towarzyszacych naleza roboty budowlane wykonczeniowe:
a) roboty pomiarowe, przygotowawcze, trasowanie,
b) dostawa i montaz urzadzen wraz ze wskazanym wyposazeniem dodatkowym i catym

niezbednym wyposazeniem standardowym (niezbedny do prawidtowej i bezpiecznej pracy
4
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dostarczanych urzadzen),

C) wykonanie montazu urzadzen i osprzgtu, armatury, ksztaltek, rurociagéow i potaczenie ich
W odpowiednie ciggi technologiczne,

d) wykonanie betonowych cokotéw o wysokosci min. 10 cm pod zasobnik solarny,

e) Oczyszczenie i zabezpieczenie antykorozyjne rurociggéw, armatury i urzadzen,

) oczyszczenie urzadzen z ewentualnego brudu i smaréw konserwacyjnych,

g) wymiana rur instalacji wody w pomieszczeniu wezla.

1.5. Informacja o terenie budowy

Terenem budowy jest Urzad Gminy i Miasta. Budynek wyposazony jest w instalacje
wodociggowa, kanalizacyjng i elektryczng. Miejsca podiaczenia si¢ do w/w mediow oraz
szczegoty podiaczenia Wykonawca skonsultuje z Inwestorem na etapie wykonywania robot.
W budynku Urzedu Giny i Miasta mozna wydzieli¢ zaplecze dla potrzeb Wykonawcy.

o Organizacja robot, przekazanie placu budowy

Zamawiajacy (Inwestor) przekaze Wykonawcy teren budowy na zasadach i w terminie
okreslonym w umowie (kontrakcie) o wykonanie robot, wskaze oznaczone na planie
sytuacyjnym instalacje i urzadzenia podziemne i naziemne, a takze dostgp do wody,
energii elektrycznej i sposob odprowadzenia sciekow itp.

o Zabezpieczenie intereséw o0sob trzecich

Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganie obowigzujacych przepisow oraz powinien
zapewni¢ ochrong wiasnosci publicznej i prywatnej. Istniejace w terenie instalacje naziemne
I podziemne, np. kable, rurociagi, sieci itp. lub znaki geodezyjne powinny by¢ szczegotowo
zaznaczone na planie sytuacyjnym i wskazane Wykonawcy przez Zamawiajacego (Inwestora)
przy przekazywaniu placu budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do szczegoétowego oznaczenia instalacji i urzadzen,
zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem, a takze do natychmiastowego powiadomienia
inspektora nadzoru i wiasciciela instalacji i urzadzen, jezeli zostang przypadkowo uszkodzone
w trakcie realizacji robot.

Wykonawca jest odpowiedzialnych za szkody w instalacjach urzadzeniach naziemnych
i podziemnych pokazanych na planie zagospodarowania terenu, spowodowane w trakcie
wykonywania robot budowlanych. Wykonawca bedzie ze szczegolng ostroznoscig wykonywat
roboty w pomieszczeniach, w ktoérych znajduja si¢ przedmioty, urzadzenie itp. narazone na
zdewastowanie. Po zakonczeniu robot w kazdym z pomieszczen Wykonawca winien
niezwlocznie doprowadzi¢ te pomieszczenia do stanu uzywalnosci.

Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganie obowiazujacych przepisow oraz ochrone
wiasnosci publicznej i prywatnej. Wykonawca odpowiada za ochrone i zabezpieczenie
pomieszczen oraz znajdujacego si¢ w nich wyposazenia przed zniszczeniem lub uszkodzeniem
w trakcie wykonywania robot. Wykonaweca jest odpowiedzialny za ochrong i utrzymanie robot
do czasu koncowego ich odbioru przez inwestora.

o Wymagania dotyczace ochrony srodowiska

Wykonawca bedzie podejmowat wszystkie niezbedne dziatania, aby stosowaé si¢ do
przepisow 1 normatywow z zakresu ochrony srodowiska na placu budowy i poza jego
terenem. Bedzie unikat szkodliwych dziatan, szczegolnie w zakresie zanieczyszczen powietrza,

5
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wod gruntowych, nadmiernego hatasu i innych szkodliwych dla $rodowiska i otoczenia
czynnikow  powodowanych  dziatalnoscia przy wykonywaniu robot  budowlanych.
W uzasadnionych przypadkach nalezy przedstawi¢ szczegotowe wymagania dotyczace
ochrony s$rodowiska, ktore powinny by¢ przestrzegane przez Wykonawce, wynikajace
z rodzaju i lokalizacji inwestycji, rodzajow robét szczegolnie szkodliwych dla srodowiska itp.

o Warunki bezpieczenstwa pracy i ochrona przeciwpozarowa na budowie

Wykonawca bedzie przestrzegal przy realizacji robot warunkéw w  zakresie bezpieczenstwa
I higieny pracy. W szczegolnosci jest zobowigzany wykluczy¢ prace personelu w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia i niespetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych. Wykonawca dostarczy na budowe i bedzie utrzymywat wyposazenie konieczne
dla zapewnienia bezpieczenstwa, a takze zapewni wyposazenie W urzadzenia socjalne oraz
odziez wymagana dla personelu zatrudnionego na placu budowy.

Kierownik budowy, zgodnie z art. 21a ustawy Prawo budowlane, jest zobowigzany sporzadzi¢
lub zapewni¢ sporzadzenie (przed rozpoczeciem budowy), planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia, zwanego ,,planem bioz", na podstawie ,,Informacji dotyczacej bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia" sporzadzonej przez Projektanta. ,,Plan bioz" nalezy opracowac zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz. U. Nr 120 poz. 1126), uwzgledniajac rowniez wymagania okreslone w rozporzadzeniach:
Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. oraz Ministra Pracy i Polityki
Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny
pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650). Wykonawca be¢dzie stale utrzymywal wyposazenie
przeciwpozarowe w stanie gotowosci, zgodnie z zaleceniami odpowiednich przepisow
bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

o Warunki dotyczace organizacji ruchu

Inwestor na etapie przekazania placu robot wskaze Wykonawcy mozliwe drogi poruszania sie
autami z transportem oraz innymi pojazdami kotowymi na placu budowy.

1.6. Nazwy i kody: grup robét, klas robét i kategorii robot

Nazwy i kody klas robot objetych przedmiotem zamowienia:

45333333-0 Roboty instalacyjne w budynkach.

45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania.

45450000-6 Roboty budowlane wykonczeniowe, pozostate.
45330000-9 Hydraulika i roboty sanitarne.

45332000-3 Ktadzenie upustow.

45332200-5 Hydraulika.

45331220-6 Instalowanie urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych.

2. Wymagania dotyczace wlasciwosci wyrobow budowlanych

2.1. Wymagania ogolne dotyczace wlasciwosci materialéw i wyrobow
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a) Przy wykonywaniu rob6t budowlanych nalezy stosowa¢ wyroby budowlane o wiasciwosciach
uzytkowych umozliwiajacych wykonanym obiektom spetnienie wymagan, okreslonych w art. 5
ust. 1 Prawa budowlanego, jezeli wyroby te zostaty wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawa
0 wyrobach budowlanych,

b) Wykonawca zobowiazany jest do stosowania wytacznie wyrobow, ktore sa:

e oznakowane CE, co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci z norma zharmonizowang
(PNEN) albo europejska aprobata techniczng (EAT), albo

e umieszczone W wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia
I bezpieczenstwa,

e oznakowane znakiem budowlanym B, co oznacza, ze producent wydal na swoja wytaczna
odpowiedzialno$é¢ krajowsg deklaracje zgodnosci z Polska Norma wyrobu albo aprobate
techniczng krajowsa,

e dopuszczone do jednostkowego zastosowania w obiekcie, wykonane wedtug indywidualnej
dokumentacji technicznej sporzadzonej przez Projektanta, zgodnie z Rozporzadzeniem,

e na Wykonawcy spoczywa obowiagzek gromadzenia i posiadania dokumentacji wbudowanych
w obiekt wyrobow, wymaganej przez powotane przepisy, i okazywania tej dokumentacji
kazdorazowo na zadanie Zamawiajacego. Do dokumentow tych Zamawiajacy zalicza:
certyfikaty na znak bezpieczenstwa, certyfikaty albo deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne,
atesty higieniczne oraz atesty techniczne wazne na czas realizacji robot. Wymienione
dokumenty, a takze instrukcje montazowe, instrukcje uzytkowania i konserwacji, wszystkie
w jezyku polskim, Wykonawca przekaze Zamawiajacemu przy odbiorze koncowym przedmiotu
zamowienia.

c) Dopuszcza si¢ zastosowanie materiatow i urzadzen innych niz wskazane, dobrane przez
Projektanta jako przyktadowe w dokumentacji projektowej, szczegotowych specyfikacjach
technicznych lub przedmiarach robot na etapie sktadania ofert pod warunkiem, ze materiaty
rownowazne:

o beda charakteryzowac sie parametrami technicznymi, jakosciowymi i uzytkowymi nie
gorszymi niz materiaty i urzadzenia wskazane w projekcie,
o beda posiada¢ dopuszczenia do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych -

zgodnie z ustawa.

W przypadku zaoferowania materiatow rownowaznych, Wykonawca ma obowigzek dotaczy¢ do
oferty dokumenty w jezyku polskim, na podstawie ktorych Zamawiajacy wspolnie
z Projektantem dokonaja oceny, czy zaproponowany wyrdb spetnia kryteria réownowaznosci
okreslone w specyfikacji technicznej SST. Do dokumentow tych zalicza sie: karte katalogowa
producenta, aprobate techniczna, atesty (w tym PZH), deklaracje zgodnosci i inne dotyczace
danego wyrobu.

Uwaga: Ewentualne zmiany dotyczace typu grzejnikow ptytowych, gtowic termostatycznych,
systemu rur w instalacji c.0., wymagaja przeliczenia przez Projektanta na koszt Wykonawcy.

2.2. Wymagania ogélne zwigzane z przechowywaniem, transportem, warunkami dostaw,
skladowaniem i kontrola jakosci materiatéw i wyrobéw

Wykonawca zapewni wiasciwe skladowanie i zabezpieczenie materiatow na placu budowy.
Tymczasowe miejsca sktadowania beda okreslone na podstawie uzgodnien z inspektorem
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nadzoru inwestorskiego. Sktadowane materiaty, elementy i urzadzenia powinny by¢ dostepne
inspektorowi nadzoru w celu przeprowadzenia inspekcji. Przed wbudowaniem duzej
sktadowanych materiatow, elementéw budowlanych i urzadzen konieczna jest akceptacja
inspektora nadzoru.

2.3. Materialy i wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie

Wykonawca jest odpowiedzialny, aby wszystkie materiaty, elementy budowlane i urzadzenia
wbudowane, montowane lub instalowane w trakcie realizacji robot budowlanych odpowiadaty
wymaganiom okreslonym w art. 10 ustawy Prawo budowlane oraz zaleceniom Inwestora.
Wykonawca uzgodni z inspektorem nadzoru inwestorskiego sposob i termin przekazania
informacji o przewidywanym uzyciu podstawowych materiatow oraz elementow
konstrukcyjnych do wykonania robét, a takze o aprobatach technicznych lub certyfikatach
zgodnosci.

2.4. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom

Materiaty i elementy budowlane, dostarczone przez Wykonawce na plac budowy, ktore nie
uzyskaja akceptacji inspektora nadzoru inwestorskiego, powinny by¢ niezwitocznie usunigte
z placu budowy.

W uzasadnionych przypadkach inspektor nadzoru inwestorskiego, w uzgodnieniu
z Projektantem oraz Zamawiajacym (Inwestorem) moze pozwoli¢ Wykonawcy na
wykorzystanie materiatow lub elementow budowlanych nie odpowiadajacych wymaganiom
okreslonym w dokumentacji projektowej oraz specyfikacjach technicznych. Konieczna jest
w tym przypadku zmiana cen tych materiatow lub elementow.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja sie niezbadane i niezaakceptowane przez inspektora
nadzoru inwestorskiego materiaty, elementy budowlane lub urzadzenia, Wykonawca wykonuje
na wiasne ryzyko i ponosi petng odpowiedzialnos¢ techniczng i kosztowa.

2.5. Wariantowe stosowanie materialow

Jezeli dokumentacja projektowa i SIWZ przewiduja wariantowe stosowanie materiatow
i elementow budowlanych oraz urzadzen w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
inspektora nadzoru inwestorskiego i autora projektu o proponowanym wyborze. Inspektor
nadzoru, po uzgodnieniu z autorem projektu oraz Zamawiajacym, podejmie odpowiednig
decyzje. Wybrany i zaakceptowany przez inspektora nadzoru materiat (element budowlany lub
urzadzenie) nie moze by¢ ponownie zmieniany bez jego zgody.

2.6. Wymagania szczegétowe

a) grzejniki i instalacja c.o.

o Przewody
Instalacje grzewcza c.o. zaprojektowano z rur ze stali weglowej, ocynkowanych. Potaczenia
wykona¢ za pomocg systemowych ztaczek stalowych z wymienng uszczelka z kauczuku etylowo
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— propylenowego (EPDM) oraz pozwalajaca na wykrycie polaczen niezaprasowanych poprzez
tzw. kontrolowany wyciek przy ci$nieniu 1,5 bar.

o Grzejniki
Zastosowano grzejniki stalowe plytowe bocznozasilane - wielkosci i typu umieszczono na
rzutach i rozwinieciu obok grzejnikow. W pomieszczeniach tazienek i wc zastosowaé nalezy
grzejniki ocynkowane odporne na korozje. Grzejniki nascienne. Kolor: standardowy biaty.

o Armatura
Zawory termostatyczne z nastawa wstepnag W wykonaniu prostym lub katowym w zaleznos$ci od
sposobu prowadzenia rur i uzgodnien z Inwestorem. Zawory powrotne w wykonaniu prostym lub
katowym w zaleznosci od sposobu prowadzenia rur i uzgodnien z Inwestorem. WSszystkie
gtowice powinny mie¢ mozliwo$¢ ograniczania i blokowania ustawionej temperatury. Glowice
instytucjonalne.

b) instalacja cieptej wody uzytkowej i cyrkulacji

o Przewody
Przewody rozprowadzajace ciepla wode 1 cyrkulacje od zasobnika do poszczegolnych
odbiornikow w budynku zaprojektowano z rur i ksztaltek ze stali nierdzewnej cienko$ciennej.
F.aczenie rur za pomoca ztaczek zaprasowywanych. Srednice rur przedstawiono na rzutach
1 rozwinigciu instalacji wodne;.

o Armatura
Przed bateriami umywalkowymi oraz zlewozmywakowymi zawory kulowe ¢wieréobrotowe.
Podpionowe termostatyczne zawory regulacyjne z automatyczng funkcja dezynfekcji. Obieg
cyrkulacyjny wymuszony bedzie przez prace pompy cyrkulacyjnej zamontowanej
w pomieszczeniu kottowni.

c) instalacja kanalizacji sanitarnej

o Przewody
Zaprojektowano piony kanalizacji sanitarnej z rur niskoszumowych i ksztaltek do kanalizacji
wewnetrznej wykonanych z PP, taczonych na uszczelki gumowe.

d) instalacja solarna
o Kolektor stoneczny

Opis wymagan Parametry wymagane

Konstrukcja kolektora

Heat-Pipe

Potaczenie kolektorow

do 5 sztuk w baterii

Konstrukcja pod kolektory

stalowa bez konieczno$ci stosowania powtok
ochronnych

Powierzchnia absorbera (apertury)

Nie mniej niz 3 m”

Sprawnos¢ optyczna

Nie mniej niz 80 %

Wspotczynnik strat ciepta k1

Nie wiecej niz 1,37 W/(m“*K)

Wspotczynnik strat ciepta k2

Nie wiecej niz 0,0068 W/(m**K2)

Maksymalna temperatura
postojowa

Nie wigcej niz 160 'C

Dop. cisnienie robocze

Nie wigcej 6 bar
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Dokumentacja (potwierdzenie
parametrow) Solar Keymark

Uwaga: wymienione wyzej wartosci (tj. wspotczynnik strat liniowych, wspétczynnik strat
kwadratowych, sprawno$¢ optyczna kolektora) odnoszg si¢ do powierzchni czynnej to jest:-
powierzchni apertury, w przypadku gdy jej powierzchnia jest mniejsza od powierzchni
absorbera,
- powierzchni absorbera w przypadku gdy jego powierzchnia jest mniejsza od powierzchni
apertury
Urzadzenia nalezy ustawia¢ na konstrukcji wsporczej wykonanej za pomocg systemowych
rozwigzan zalecanych przez producenta. Panel solarny nalezy zamontowaé¢ na konstrukcji
aluminiowej tak aby kat nachylenia panela stonecznego wynosit ok. 30-45° od poziomu
bezwzglednego, a rurociggi powrotne w celu wyréwnania ci$nien potaczy¢ w ukladzie
Tichelmanna.
Caloscig instalacji solarnej sterowat bedzie elektroniczny regulator réznicowy temperatury typu
dostarczany przez producenta systemu zakupionych kolektorow stonecznych.
W zwiazku z mozliwoS$ciag przegrzewow instalacji solarnej w wyniku braku rozbioru c.w.u. np.
w okresie letnim (wakacje), kiedy zyski ciepta z kolektorow sa najwigksze, na zasilaniu
zasobnika z instalacji solarnej, przewiduje si¢ zainstalowanie chlodnicy glikolowej do ktorej
mozna wykorzysta¢ dowolng nagrzewnic¢ z wentylatorem osiowym, metalowa obudowa oraz
nagrzewnicami bimetalowymi przystosowanymi do zasilania wodg o temperaturze do 150°C.
pomigdzy kro¢cami aparatu instalowa¢ kulowy zawor odcinajacy z sitownikiem elektrycznym.
W chwili przekroczenia temperatury +90°C w kolektorze stonecznym oraz osiagnieciu
temperatury +70°C w zasobniku solarnym, zawor musi sie zamkngé, oraz musi zostaé zataczony
wentylator aparatu. Dobrane urzadzenie musi posiada¢ wydajno$¢ grzewcza rowng wydajnosci
instalacji solarnej. Aparat nalezy instalowaé na $cianie w pomieszczeniu maszynowni.

o Podgrzewacz wody
Do zmagazynowania ciepta pochodzacego z kolektorow stonecznych, zaprojektowano pionowy
stojacy podgrzewacz pojemnos$ciowy c.w.u. O pojemnosci 300dm° z podwdjng wezownica
I grzalka elektryczng. Wewngtrzna powierzchnia podgrzewacza musi by¢ zabezpieczona przed
korozja emaliowana powltoka Ceraprotect. Zrodtem ciepta gornej wezownicy zasobnika bedzie
wezel. W tym celu na podiaczeniu gérnej we¢zownicy nalezy zamontowaé pompe obiegowa
Wraz
z armaturg tj. filtr, zawor zwrotny, zawory odcinajgce. Dodatkowo zasobnik cieptej wody
zasilony bedzie z grzalki elektrycznej. Dla podgrzewacza o poj. 300 1 zaproponowano grzatke
elektryczng o mocy 2,0 kW 230 V.

o Grupa pompowa obiegu solarnego
W pomieszczeniu wezta przewidziano dwudrogowsg stacje pompowg do obiegu kolektorow
stonecznych z 2 termometrami, 2 zaworami kulowymi z zaworem zwrotnym,
przeplywomierzem, manometrem, zaworem bezpieczenstwa (6bar), zaworami napetniajagcymi,
separatorem  powietrza, zlaczkami  zaciskowymi/podwéjny o-ring 22mm, izolacjg
1 wysokoefektywng pompa obiegowa na prad zmienny. Wysoko$¢ podnoszenia: 6,5 m przy
wydajnosci 1500 1/h.
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o Stacja uzdatniania wody
Woda do uzupehiania ztadu dostarczana bedzie ze stacji zmigkczania zgodnie z ponizsza
specyfikacja:

Wymagane parametry techniczne stacji zmi¢kczania

L.P. | Opis wymagan Parametry wymagane

1 | Srednia zdolno$¢ Min. 96
jonowymienna [°F x m°]

2 Maksymalna zdolnos¢ Min. 140
jonowymienna [°F x m*]

3 Przeptyw nominalny [m3/h] Min. 0,8

4 Przeptyw maksymalny [m3/h] Min. 1,5

5 Zuzycie soli na regeneracj¢ [kg] | Max 2,4

Przed stacjg nalezy instalowac filtr mechaniczny.

. Armatura
Na  powrocie instalacji  solarnej nalezy  zamontowal  separatora  powietrza.
W najwyzszym punkcie instalacji nalezy zamontowa¢ odpowietrznik rgczny z zaworem
odcinajacym. Podczas pracy instalacji solarnej, odpowietrznik musi by¢ zamkniety. Instalacje
nalezy uzupeklia¢ poprzez zestaw napeiniania, zlokalizowany w pomieszczeniu kottowni.
Regulator solarny sterujacy automatycznie praca instalacji solarnej z czujnikami temperatury:
Czujnik temperatury cieczy w kolektorze,
Czujnik temperatury wody w podgrzewaczu,
Czujnik nastonecznienia.

. Rurociagi
Rozprowadzenie przewodow instalacji czynnika solarnego (w obrgbie pola kolektoréow
stonecznych 1 wezta ciepta) zaprojektowano z rur miedzianych taczonych przez spawanie lutem
twardym. Gatazki do poszczegélnych kolektorow stonecznych wykona¢ ze spadkiem nie
mniejszym niz 2% w kierunku do kolektora (gatazka zasilajaca), w kierunku pionu (gatazka
powrotna). Instalacj¢ nalezy wykona¢ w taki sposob aby zapewni¢ naturalng kompensacj¢ typu
,»Z”. W razie konieczno$ci wykona¢ kompensacje typu ,,U”.

o Automatyka
Zaprojektowany uktad automatyki kolektorow stonecznych powinien:
- Kontrolowa¢ proces przekazywania energii solarnej z kolektorow do zasobnika c.w.u.,
- Mie¢ mozliwo$¢ pomiaru energii czastkowej zgromadzonej w danym dniu, a takze
sumarycznej od momentu uruchomienia instalacji solarnej,
- Posiada¢ mozliwo$¢ przerwania procesu transportu ciepta w przypadku niebezpieczenstwa
przegrzania zasobnikow,
- Posiada¢ procedurg schtodzenia kolektoréw stonecznych,
- Posiada¢ uktad automatycznego zasilania awaryjnego zabezpieczajacego przed brakiem
energii elektrycznej.
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e) klimatyzacja pomieszczenia serwerowni

o Jednostki klimatyzacyjne
W pomieszczeniu serwerowni zastosowac nalezy dwa niezalezne uktady typu Split ze
sterownikiem dla pracy naprzemiennej. Zaprojektowano jednostki wewnetrzne $cienne.
Jedn. scienna — JD1 —szt. 2
Zasilanie liczba (faz/czgstotliwosé/napigeie): 1~/50 Hz/220-240 V
Nominalna wydajno$¢ chtodnicza: 6,8 kW
Nominalna wydajno$¢ grzewcza: 7,5 kW
Wymiary nie wigksze niz WxSxG 290x1050x238
Waga nie wigksza niz 13 kg
Przeplyw powietrza na wysokich obrotach: nie mniejszy niz 18 m®/min
Przeplyw powietrza na niskich obrotach: nie mniejszy niz 14 m®min
Cisnienie dzwieku na wysokich obrotach: nie wigksze niz 45 dB(A)
Cisnienie dzwigku na niskich obrotach: nie wigksze niz 40 dB(A)
Agregat zewnetrzny — PC1 —szt. 2
Inwerterowy agregat z pompa ciepla i zmienng temperaturg odparowania czynnika
Wszystkie sprezarki inwerterowe- TAK
Zmienna temperatura odparowania czynnika chlodniczego - TAK
Nominalna wydajnos$¢ chtodnicza 6,8 kW
Nominalna wydajno$¢ grzewcza 7,5 kW
Wymiary nie wigksze niz WxSxG 990x940x320
Waga nie wigksza niz 80 kg
Cisnienie dzwigku nie wigksze niz 48dB(A)
Cisnienie dzwigku w nocy nie wigksze niz 43 dB(A)
Zakres pracy na chtodzeniu od -15°C do +50°C
Zakres pracy na grzaniu od -20°C do +15,5°C
Czynnik chtodniczy R410A
Maksymalna dlugos$¢ instalacji chtodniczej nie mniej niz 50 m.
Roéznica wysoko$ci pomigdzy jednostkami wewngtrznymi a agregatem nie mniej niz 30 m.
Zasilanie 3 fazowe, bezpiecznik 16A
Automatyczna zmiana temperatury odparowania w zaleznosci od obcigzenia chlodniczego —
TAK
Gwarancja producenta 3 lat — TAK
Deklaracja zgodnosci CE — TAK
Zgodno$¢ z RoHS ( Ograniczenie niebezpiecznych substancji w urzadzeniach elektrycznych
i elektronicznych) - TAK

o Instalacja chlodnicza
Rozprowadzenie przewodow instalacji chlodniczej zaprojektowano z rur miedzianych
stosowanych w chtodnictwie i1 klimatyzacji spetniajacych wymagania normy PN-EN 12735-
1/2004.Zastosowano rury chtodnicze bezszwowe ciggnione w zwojach w stanie wyzarzonym
R220. Przewody freonowe nalezy zaizolowaé paroszczelng izolacjg chtodniczg.
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3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn do wykonywania robét budowlanych

a) Wykonawca jest zobowigzany do wuzywania takiego sprze¢tu jaki nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Jezeli w specyfikacjach przewidziano
mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu, Wykonawca uzgodni z inspektorem nadzoru wybor
sprzetu. Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami. Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace realizacji umowy lub
kontraktu moga by¢ zdyskwalifikowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego
I niedopuszczone do realizacji robot.

b) Przejscia przez sciane lub strop wykona¢ za pomoca wiertnicy z wierttem o $rednicy otworu
wigkszej o co najmniej jedng dymensje od zewnetrznej srednicy przechodzacej rury.

c) Do lutowania na miekko uzywa¢ palnikow oraz butli na propan-butan do 11 kg wyposazone
w reduktor.

d) Do wykonywania odsadzek migdzy pionem a poziomem nalezy wykorzysta¢ gietarki reczne.
e) Do spawania rur stalowych uzywa¢ drutu spawalniczego.

f) Wykonawca do montazu i demontazu elementow konstrukcji kottow powinien dysponowaé
spawarkami, palnikami gazowymi, zurawiami samochodowymi o udzwigu co najmniej 5t,
wyciagarkami tancuchowymi o nosnosci minimum 1,5t oraz wozkami kotowymi.

g) Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce musi by¢ sprawny technicznie i spetnia¢
wymagania techniczne w zakresie BHP.

4. Wymagania dotyczace srodkéw transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich srodkow transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na stan i jakos¢ transportowanych materiatow. Podczas transportu Wykonawca
przestrzega¢ powinien wymagan PN-88/H-01105.

4.1. Transport poziomy

Urzadzenia i materialty wymagajace transportu mechanicznego beda transportowane wg drogi
wytyczonej w projekcie w sposob opisany ponizej: Na ziemi nalezy utozy¢ ceowniki wzdhuz
drogi transportu i o dtugosci zgodnej z docelowym usytuowaniem urzadzenia. Po postawieniu
urzadzenia na ceownikach nalezy przesuwaé¢ go po nich uzywajac wciggarki tancuchowej
0 parametrach jak w pkt. 3 zamocowanej do belki zaporowej usytuowanej w sposob bezpieczny
i akceptowalny przez kierownika robot.

4.2.  Transport pionowy
Transport pionowy odbywat sie bedzie przy pomocy zurawia zgodnie z pkt.3 usytuowanego na

samochodzie dostawczym. Zuraw bedzie opuszczat urzadzenia na ceowniki umieszczone na
poziomie kottowni i w miejscu poczatku transportu pionowego.
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5. Wymagania dotyczace wlasciwosci wykonania robét budowlanych
5.1. Ogoélne wymagania dotyczace wykonania robot

a) Zrodto ciepta powinno byé wykonane zgodnie z projektem oraz przy spetnieniu we
wlasciwym zakresie wymagan przepisu techniczno-budowlanego wydanego w drodze
rozporzadzenia, wymaganiami zawartymi w polskich normach zharmonizowanych (PN-EN)
lub polskich normach (PN), a takze zgodnie z zasadami wiedzy wspoétczesnej i sztuka
budowlang oraz umowg o roboty budowlane.

b) Ewentualne zmiany i odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ zastapienia przyjetych
w projekcie wyrobow budowlanych i urzadzen przez inne rodzaje wyroboéw lub urzadzen
0 zblizonych charakterystykach i parametrach technicznych. Wprowadzone zmiany i odstepstwa
nie moga powodowaé¢ zmian w hydraulice uktadéow grzewczych, pogorszenia wiasciwosci
uzytkowych oraz trwatosci instalacji. Zmiany i odstgpstwa powinny by¢ zaakceptowane przez
Inwestora i Projektanta.

c) Wszystkie roboty montazowe nalezy wykona¢ zgodnie z ,,Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru” robét instalacyjnych wydanych przez COBRTI INSTAL, zwane dalej
LWTWIO”: Zeszyt nr 6 WTWIO - instalacji ogrzewczych, Zeszyt nr 2 WTWIiO — roboty
instalacyjne.

5.2. Wykonawstwo instalacji grzewczej

a) Rurociagi

Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach
zataman przewodéw zapewni¢ mozliwos¢ odwaniania instalacji, a w najwyzszych miejscach
zataman przewodow mozliwos¢ odpowietrzania instalacji. Przewody prowadzi¢ ze spadkiem
w kierunku zrodta ciepta jak w projekcie.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob zapewniajacy wiasciwg kompensacje wydtuzen
cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem mozliwosci samokompensacji).

Potaczenia spawane rurociggéow i ksztaltek powinny by¢ wykonywane po przygotowaniu
koncowek do spawania zgodnie z wymaganiami przedmiotowej normy PN-1SO 6761.
Natomiast ksztatty ztaczy spawanych potaczen kroccow i odgatezien powinny by¢ zgodnie
z przedmiotowa norma PN-B-69012. Jako$¢ potaczen spawanych rurociagow, ksztattek,
kroccow 1 odgalezien powinna odpowiada¢ co najmniej klasie W3 wadliwosci zlaczy
spawanych okreslonych przedmiotowa norma PN-M-69775. Rurociagi stalowe ocynkowane
powinny by¢ laczone przy zastosowaniu gwintowanych kotnierzy wg PN-ISO 7005-1
i gwintowanych tacznikow rurowych ocynkowanych z zeliwa ciagliwego zgodnych z normga
PN-EN 10242.

Powierzchnie zewnetrzne rurociggow wykonane ze stali nieodpornych na korozje wymagaja
zabezpieczenia  antykorozyjnego.  Przygotowanie  powierzchni  pod  zabezpieczenie
antykorozyjne wykonane przez czyszczenie reczne lub mechaniczne zgodnie z normg PN-H-
97051 powinno odpowiada¢ 3 stopniowi czystosci wg normy PN-H-97050. Tak przygotowane
powierzchnie powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przy uzyciu materiatow malarskich
ogolnego zastosowania odpornych na maksymalng temperature zabezpieczanych powierzchni,
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zgodng z projektem technicznym. Pokrycie antykorozyjne powinno by¢ dwuwarstwowe
(warstwa gruntowa i nawierzchniowa) o grubosci catkowitej 80-120 um. Staranno$¢ wykonania
powtoki antykorozyjnej powinna odpowiadac 2 klasie starannosci wykonania wg przedmiotowej
normy PN-H-97070. Wszystkie podstawowe urzadzenia powinny by¢ taczone z rurociggami
w sposob roztaczny umozliwiajacy tatwy demontaz i wymiang poszczegolnych elementow
instalacji bez koniecznosci demontazu innych urzadzen. Dopuszcza si¢ stosowanie armatury
odcinajacej tagczonej z rurociggami przez spawanie.

Przewody poziome w piwnicach nalezy prowadzi¢ ze spadkiem 3-4% w kierunku zrodta ciepta,
przy scianach pod oknami i/lub stropem, w sposob zapewniajacy mozliwos¢ wykonania izolacji
cieplnej oraz wiasciwg kompensacje wydtuzen cieplnych. Przewody prowadzone na powierzchni
scian nalezy mocowaé¢ do przegrod budowlanych. Do mocowania nalezy uzywaé uchwytow
z tworzywa sztucznego. W przypadku stosowania obejm stalowych, pomiedzy obejma
a przewodem nalezy umiesci¢ na catym obwodzie przektadke ochronng np. z gumy lub tasmy
z migkkiego PVC. Gdy zachodzi konieczno$¢ prowadzenia przewody pod tynkiem, wowczas
przewod ten powinien by¢ zaopatrzony w otuling elastyczng. Przy prowadzeniu w bruzdach
nalezy okresli¢ indywidualnie wymiary bruzd majac na uwadze srednice rur i grubos¢ otuliny.
Wszystkie przejscia przez przegrody budowlane (stropy, sciany) nalezy wykonywac¢ w tulejach
ochronnych umozliwiajacych swobodne przesuwanie sie przewodu.

Przewod zasilajacy powinien  znajdowa¢ si¢ z prawej strony, powrotny  za$
z lewej (dla patrzacego na sciang).

Przewody poziome rozdzielcze nalezy prowadzi¢ ponizej przewodow elektrycznych
w odlegtosci nie mniejszej niz 10 cm, i powyzej przewodow instalacji wody zimnej (min. 10
cm).

Odlegtos¢ zewnetrznych powierzchni rury instalacji centralnego ogrzewania lub ich izolacji od
sciany, stropu, podtogi albo innej przegrody wzdtuz ktorej ona biegnie, powinna wynosi¢ co
najmniej:

- dla przewodow o $rednicy do 25 mm - 3 cm

- dla przewodow o $rednicy od 32 do 50 mm -5 cm

b) Tuleje ochronne

Przy przejsciach rurg przez przegrody budowlane nalezy stosowaé tuleje ochronne
(preferowane z tworzywa sztucznego lub stalowe). W tulei ochronnej nie moze znajdowac si¢
zadne potaczenie rury. Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o srednicy wewngetrznej wigkszej od
srednicy zewnetrznej rury przewodu:

- CO Nnajmniej 0 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa (sciana),

- CO najmniej 0 1 cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o0 okoto 2 cm
z kazdej strony, a przy przejsciu przez strop tuleja ochronna powinna wystawa¢ o okoto 2 cm
powyzej posadzki.

Przestrzen migdzy rurg przewodu a tulejg ochronng nalezy wypetni¢ materiatem trwale
plastycznym, nie dziatajacym korozyjnie na rurg, umozliwiajacym jej wzdtuzne przemieszczanie
sie i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen $cinajacych. Tuleje ochronne przechodzace przez
sciany dylatacyjne budynku nalezy wypetni¢ welng mineralna.
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c) Montaz grzejnikow

Grzejnik ustawiany przy $cianie nalezy montowaé w plaszczyznie pionowej w plaszczyznie
réwnolegltej do powierzchni $ciany lub wngki. Grzejnik w poziomie nalezy montowac
z uwzglednieniem mozliwosci jego odpowietrzania. Grzejniki nalezy mocowaé¢ do $ciany
zgodnie z instrukcja producenta grzejnika. Wsporniki, uchwyty i stojaki grzejnikowe powinny
by¢ osadzone w przegrodzie budowlanej sposob trwaty. Grzejnik powinien opiera¢ si¢
catkowicie na wszystkich wspornikach lub stojakach. Grzejnik nalezy zabezpieczy¢ przed
zanieczyszczeniem 1 uszkodzeniem do czasu zakonczenia robot  budowlanych
wykonczeniowych. W przypadku gdy takie zabezpieczenie nie jest mozliwe do wykonania,
nalezy zamontowa¢ grzejnikowy szablon polgczeniowy.

d) Montaz armatury

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie, temperatura) instalacji, w ktorej
jest zainstalowana. Przed instalowaniem armatury nalezy usuna¢ z niej zaslepienia i ewentualne
zanieczyszczenia. Armatura, po sprawdzeniu prawidlowosci dziatania, powinna by¢
instalowana tak, zeby byta dostepna do obstugi i konserwacji.

Armature na przewodach nalezy tak instalowa¢, zeby kierunek przeptywu wody byt zgodny
z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze. Armatura na przewodach powinna by¢
zamocowana do przegrod lub konstrukcji wsporczych przy uzyciu odpowiednich wspornikow,
uchwytéow lub innych trwatych podpar¢, zgodnie z projektem technicznym.

f) Wykonanie regulacji instalacji ogrzewczej
Nastawy armatury regulacyjnej, tj. zaworow rownowaznych nalezy przeprowadzi¢ po
zakonczeniu montazu, ptukaniu i probie szczelnosci instalacji na zimno.

g) lzolacja cieplna

Wykonanie izolacji cieplnej nalezy rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych
prob szczelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni
przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych
robot protokotem odbioru.

Izolacj¢ cieplng nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja montazowa producenta systemu.
Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub
zawilgoceniem. lIzolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sSposob  zapewniajacy
nierozprzestrzenianie si¢ ognia. Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny
by¢ suche, czyste i nie uszkodzone, a sposob sktadowania materiatow na stanowisku pracy
powinien wyklucza¢ mozliwosé¢ zawilgocenia lub uszkodzenia. Powierzchnie rury i otuliny
powinny by¢ czyste i suche.

Armatura przewodowa nie wymaga izolacji cieplnej chyba zZe jest w komplecie
z urzadzeniem np. pompy.

Rury nalezy izolowa¢ w stanie zimnym.

h) Oznaczenia
Przewody, armatura i urzadzenia, po ewentualnym wykonaniu zewngtrznej ochrony
antykorozyjnej i wykonaniu izolacji cieplnej, nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi zasadami
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oznaczania podanymi w projekcie technicznym i uwzglednionymi w instrukcji obstugi instalacji
ogrzewczej. Oznaczenie nalezy wykonac¢ na przewodach, armaturze i urzadzeniach. Oznaczenia
powinny by¢ wykonane w miejscach dostepu, zwigzanych z uzytkowaniem i obstuga tych
elementow instalacji.

Zaizolowane przewody nalezy oznaczyc¢ kolorami rozpoznawczymi:

- przewdd zasilajacy - jasnoczerwony,

- przewdéd powrotny - niebieski.

i) Wymagania pozostale

Po zakonczeniu montazu instalacj¢ ogrzewcza nalezy ptukaé woda wodociggows. Ptukanie ma
na celu usunigcie zanieczyszczen montazowych, w szczegélnosci pozostatosci topnika
w miejscach potaczen lutowanych. Plukanie nalezy przeprowadzi¢ silnym strumieniem wody
filtrowanej wykorzystujac pompy obiegowe. Kazdy obieg nalezy przeptuka¢ w sposob taki oby
odcina¢ i ptuka¢ co najwyzej po trzy piony. Powyzsze czynnosci wykonywaé¢ az do
stwierdzenia wyptywu czystej wody ptuczacej (co najmniej dwukrotnie).

Po skutecznym wyptukaniu instalacji nalezy niezwlocznie napeini¢ jg woda uzdatniong
z kottowni.

Kolejnos¢ realizacji robot

a) demontaz istniejacych grzejnikow, przewodow i armatury instalacji c.o.

b) sktadowanie ztomu w miejscu wskazanym przez Inwestora,

c) montaz grzejnikow i przewodow instalacji ¢.0. wraz armaturag,

d) zamurowanie bruzd i przebi¢ w $cianach i stropach, naprawa (wymiana) uszkodzonych
elementéw wykonczenia przegrod budowlanych (np. ptytek ceramicznych, w sanitariatach),

e) proby cisnieniowe i regulacja instalacji c.o.

5.3. Wykonawstwo instalacji cieplej wody uzytkowej

a) Rurociagi i armatura

Rozprowadzenie przewodoéw cieptej wody i cyrkulacji zaprojektowano analogicznie do trasy
przebiegu wody zimnej. Kompensacje wydluzen stanowi¢ beda naturalne zalamania trasy.
Bezposrednie doprowadzenie wody cieptej oraz zimnej do zaworow czerpalnych, wylewek oraz
urzadzen nalezy doprowadzi¢ w bruzdach $ciennych lub migedzy ptytami z gipskartonu. Na
instalacji cieptej 1 zimnej wody przed bateriami umywalkowymi oraz zlewozmywakowymi
nalezy zastosowa¢ zawory kulowe ¢wiercobrotowe. Podlaczenie cieptej wody do umywalek
oraz zlewozmywakéw nalezy wykona¢ od dotu z zastosowaniem baterii sztorcowych lub ze
Sciany w przypadku baterii $ciennych.

Instalacja  cyrkulacji  cieplej wody uzytkowej dodatkowo  uzbrojona  bedzie
w podpionowe termostatyczne zawory regulacyjne z automatyczng funkcjg dezynfekcji. Obieg
cyrkulacyjny wymuszony bedzie przez prace pompy cyrkulacyjnej zamontowanej
W pomieszczeniu wezla ciepta.

W przypadku przej$cia przewodow przez $ciany (stropy) oddzielenia pozarowego, nalezy
wykona¢ przejs$cia systemowe — masy lub opaski ognioochronne w klasie odpornosci ogniowej
danej przegrody.
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b) Tuleje ochronne

Przy przejsciach rurg przez przegrody budowlane nalezy stosowaé tuleje ochronne
(preferowane z tworzywa sztucznego lub stalowe). W tulei ochronnej nie moze znajdowac sig
zadne potaczenie rury. Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o srednicy wewngtrznej wickszej od
srednicy zewnetrznej rury przewodu:

- CO Nnajmniej 0 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa (sciana),

- €0 najmniej 0 1 cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o0 okoto 2 cm
z kazdej strony, a przy przejsciu przez strop tuleja ochronna powinna wystawa¢ o okoto 2 cm
powyzej posadzki.

c) Izolacja cieplna
Przewody cieplej wody oraz cyrkulacji c.w.u. nalezy prowadzi¢ w izolacji z pianki PE
o grubos$ciach w zalezno$ci od $rednicy:

Lp. Srednica przewodu Minimalna  grubos$¢ izolacji
cieplnej (material 0,035 W/m’K)
1. Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2. Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm | 30 mm
3. Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm | Réwna érednicy wewnetrznej rury
4. Przewody 1 armatura wg pozycji 1+3 | 50% wymagan grubo$ci izolacji
przechodzace przez Sciany lub stropy | z pozycji 1+3
oraz skrzyzowania przewodow

Przewody wody cieptej prowadzonej w posadzce lub w bruzdach $ciennych nalezy zaizolowac
otuling termoizolacyjng (np. Thermocompact S) o grubosci 6 mm.

d) Wymagania pozostale
Po zakonczeniu montazu instalacj¢ wodociggowa nalezy wypluka¢ woda wodociggowa.
Plukanie ma na celu usunigcie zanieczyszczen montazowych.

Kolejnos¢ realizacji robot

a) montaz nowoprojektowanych przewoddéw rozdzielczych cieptej wody oraz cyrkulacji,

b) montaz kolektoréw stonecznych na dachu budynku wraz z instalacja solarng

C) proby cisnieniowe i regulacja instalacji c.w.u.

d) zamurowanie bruzd i przebi¢ w Scianach i stropach, naprawa (wymiana) uszkodzonych
elementéw wykonczenia przegrod budowlanych (np. ptytek ceramicznych, w sanitariatach)

W miejscach, gdzie w robotach budowlanych nie wystepuja demontaze 1 powtorne uktadanie

ptytek S$ciennych, do robot budowlanych zaliczy¢ nalezy likwidacje przebi¢ w $cianach
1 stropach po zdemontowanych rurociggach i po zdemontowanych hakach (wspornikach) dla
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rurociggdédw. Dokonaé napraw przegrod po zdemontowanych rurociggach oraz glazury $ciennej
w miejscach jej demontazu (rozbiorki).

5.4. Wykonawstwo instalacji kanalizacji sanitarnej

a) Rurociagi

Projektuje si¢ wymiang istniejacych zeliwnych piondéw kanalizacji sanitarnej na nowe. Na
pionach zamontowaé rewizje. Pion kanalizacyjny wyprowadzi¢ ponad dach i zakonczy¢ rura
wywiewng DN 110/160 mm. Piony nalezy obudowac.

Rurociagi kanalizacji sanitarnej mocowaé do elementéw konstrukcyjnych przy uzyciu obejm
z wkladka gumowa umieszczanych pod kielichami. Na pionach na kazde 3 m wysokoSci
zamontowac jedna podpore statg 1 1 przesuwna. Na odcinkach poziomych podpory montowac
co ok. 1,0 m. Podczas montazu pozostawi¢ mozliwos¢ kompensacji wydtuzen na kielichach.

d) Wymagania pozostale

Przej$cia przez przegrody oddzielenia pozarowego 1 przegrody o klasie odpornosci ogniowej co
najmniej EI 60 lub REI 60 zabezpieczy¢ do klasy odpornosci ogniowej EI tych przegrod przy
uzyciu atestowanych rozwigzan systemowych dla rur z tworzyw sztucznych.

Kolejnosé¢ realizacji robot

a) demontaz istniejacych pionow kanalizacji sanitarnej,

b) sktadowanie ztomu w miejscu wskazanym przez Inwestora,

€) montaz pionéw kanalizacji sanitarne;j

d) zamurowanie bruzd i przebi¢ w stropach, naprawa (wymiana) uszkodzonych elementow
wykonczenia przegrod budowlanych (np. ptytek ceramicznych, w sanitariatach),

5.5.  Wykonawstwo instalacji solarnej

a) Rurociagi

Instalacje rur miedzianych wykona¢ zgodnie z wytycznymi COBRTI INSTAL. Izolacj¢ cieplng
instalacji nalezy rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob szczelnosci,
wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do
zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robdt protokotem
odbioru. Materiat izolacyjny powinien by¢ suchy, czysty i nieuszkodzony.

Ponadto przewody prowadzone na zewnatrz budynku oraz na nieocieplonym poddaszu budynku
zaizolowa¢ materialem izolacyjny oraz zabezpieczy¢ plaszczem stalowym.

Przewody instalacji solarnej w budynku nalezy prowadzi¢ przy $cianach lub przy stropie. Do
mocowania rurociggow instalacji solarnej stosowac obejmy. Ze wzgledu na wysokg temperaturg
czynnika obiegowego w instalacji solarnej na obejmach nie nalezy stosowa¢ wktadek
gumowych.

Przewody zasilajace od kolektorow stonecznych prowadzi¢ ze spadkiem 0,5%, przewody
powrotu z wezownicy do kolektorow nalezy prowadzi¢ ze spadkiem minimalnym 0,5%.
Rozmieszczenie i $rednice przewodoéw wedtug rysunkow.
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b) Tuleje ochronne

Przy przejsciach rurg przez przegrody budowlane nalezy stosowaé tuleje ochronne
(preferowane z tworzywa sztucznego lub stalowe). W tulei ochronnej nie moze znajdowac sig
zadne potaczenie rury. Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o $rednicy wewngtrznej wigkszej od
srednicy zewngtrznej rury przewodu:

- CO Nnajmniej 0 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa (sciana),

- €0 najmniej 0 1 cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 2 cm
z kazdej strony, a przy przejsciu przez strop tuleja ochronna powinna wystawa¢ o okoto 2 cm
powyzej posadzki.

¢) Montaz kolektorow slonecznych
Kolektory stoneczne montowaé¢ na dachu urzgdu na konstrukcji wsporczej wedlug projektu
konstrukcyjnego.

d) Montaz armatury

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie, temperatura) instalacji, w ktorej
jest zainstalowana. Przed instalowaniem armatury nalezy usunaé¢ z niej zaslepienia i ewentualne
zanieczyszczenia. Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢
instalowana tak, zeby byta dostepna do obstugi i konserwacji.

Armaturg na przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierunek przeptywu wody byt zgodny
z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze. Armatura na przewodach powinna by¢
zamocowana do przegrod lub konstrukcji wsporczych przy uzyciu odpowiednich wspornikow,
uchwytoéw lub innych trwatych podpar¢, zgodnie z projektem technicznym.

5.6. Wykonawstwo klimatyzacji

a) Montaz jednostek wewnetrznych

Klimatyzatory mocowane sg bezposrednio do $cian budynku. W pomieszczeniach, gdzie istnieja
sufity podwieszone wysoko$¢ montazu dostosowac do sufitu.

Lokalizacj¢ jednostki ustala¢ indywidualnie w kazdym pomieszczeniu.

Do kazdej jednostki nalezy doprowadzi¢:

- instalacje elektryczng 1~/50 Hz/220-240 V

- instalacje sterowniczg zewnetrzng - od jednostki zewnetrzne;

- instalacj¢ sterowniczg wewnetrzng - od sterownika pomieszczeniowego oraz odprowadzi¢
skropliny.

b) Montaz jednostek zewnetrznych

Jednostki zewngtrzne montowane beda na S$cianie zewngtrznej budynku. Dla jednostek
wykonana zostanie konstrukcja wsporcza.

Do kazdej jednostki zewnetrznej nalezy doprowadzié¢ instalacje elektryczng — zasilanie
trojfazowe 380/415 V — 50Hz

C) Montaz instalacji chlodniczej
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Instalacja chtodnicza wykonana zostanie z rur miedzianych stosowanych w chlodnictwie i
klimatyzacji spetniajagcych wymagania normy PN-EN 12735-1/2004.

Zastosowano rury chtodnicze bezszwowe ciggnione o $rednicach jak podano w opracowaniu dla
instalacji klimatyzacyjnej w zwojach w stanie wyzarzonym R 220,

Rury taczone sg lutem twardym zgodnym z PN-EN 1044 z topnikami zgodnymi z PN-EN 1045
— polaczenia nieroztgczne wg wymagan normy PN-EN 378-2. Zastosowano systemowe ztgcza
rozgatezne i1 taczeniowe. beda podwieszane przy pomocy systemowych zawiesi pojedynczych
lub podwojnych, mocowanych do sufitu. Rozprowadzenie przewodow Kkorytarzami,
w przestrzeni miedzy stropowej. W pomieszczeniach przewody nalezy zabudowa¢ korytami
systemowymi. Instalacje zamontowa¢ tak aby byly one oddalone od siebie na odlegtos¢
umozliwiajacg ewentualny demontaz i zalozenie nowej izolacji cieplnej w razie jej

uszkodzenia. Przewody zamocowano do $cian i stropow za pomocg uchwytow z podktadkami
gumowymi amortyzujacymi drgania. Rozstaw uchwytow min. co 2.0 m.

d) Préba szczelno$ci

Po zamontowaniu instalacji chtodniczej nalezy przeprowadzi¢ test szczelnosci. W tym celu
nalezy napehi¢ instalacje¢ suchym azotem technicznym do ci$nienia testowego 2,94 MPa
I pozostawi¢ w tym stanie na 24 godziny.

e) Napelnianie instalacji chlodniczej

Po oczyszczeniu instalacji 1 przeprowadzonych probach szczelno$ci wytworzy¢ w instalacji
proznig o cisnieniu zgodnie z instrukcjg a nastepnie dotadowaé odpowiednig ilo$¢ czynnika.

Do napetniania instalacji zawsze uzywa¢ wagi elektronicznej, a wielko$¢ dotadowanego
czynnika powinna by¢ zapisana na skrzynce kontrolnej.

f) 1zolacja instalacji chlodniczych

Instalacja chtodnicza wymaga termoizolacji. Dla instalacji prowadzone; wewnatrz budynku
zastosowano otuling kauczukowg, np. Thermaflex A/C o grubosci 13 mm. Wspodiczynnik
przewodnosci cieplnej dla izolacji nie powinien by¢ gorszy niz 0,033W/m?K w temp. —20 °C
oraz 0,040 W/m?K w temp. + 40 °C.

Nie wolno obtozy¢ izolacjg termiczng zadnych instalacji przed wykonaniem préb 1 odbioru.
Izolacja nie moze posiada¢ zadnych przerw w przejéciach przez ostony zwlaszcza w przej$ciach
przez Sciany i inne ptyty. Kazda rura powinna by¢ izolowana osobno.

Montaz izolacji wykona¢ zgodnie z instrukcja montazu oraz zalecanych materialdw wybranego
producenta. Polaczenia wszystkich odcinkéw nalezy skleja¢ doczotowo a nastgpnie owingé
tasma AF.

g) Instalacja odprowadzenia skroplin
Odprowadzenie skroplin z poszczegdlnych jednostek przewidziano za pomocg rur i zlgczek
z PP PN20 faczonymi przez zgrzewanie. Srednice przewodow pozostaja takie jak srednice
przytaczy do urzadzen wewngtrznych.
Poziome odcinki od jednostek klimatyzacyjnych prowadzone bgda na zewnatrz budynku lub do
pionu skroplin ze spadkiem min. 0,5 %:

- w przypadku pomieszczen z sufitem podwieszonym najkrotsza droga,
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- w przypadku pomieszczen bez sufitow podwieszanych w korytkach ostonowych wzdhuz
belek konstrukcyjnych.

Odptywy skroplin powinny by¢ wykonane jako grawitacyjne, odpowiednio zasyfonowane.
W przypadku braku mozliwosci grawitacyjnego odptywu skroplin dopuszcza si¢ zastosowanie
pompek skroplin. Instalacje kondensatu winny by¢ prowadzone pionowo w doét od jednostek
wewnetrznych i dalej przy podtodze wzdtuz $cian wewnetrznych a nastepnie zewnetrznych do
najblizszych pionéw kanalizacyjnych badZz do piwnic i pod ich stropem do spustéw kanalizacji.
W przypadku prowadzenia ich wzdluz istniejacych tras instalacji elektrycznych,
telekomunikacyjnych i komputerowych powinny one by¢ prowadzone ponizej tych instalacji.
Podejscia do pionu wiaczone poprzez syfon. Przewody skroplin nalezy zabezpieczy¢ przed
kondensacja pary wodnej na powierzchni zewngtrznej. Zastosowaé otuliny termoizolacyjne
o grubosci 13 mm.

h) Instalacja elektryczna

Zasilanie jednostek zewnetrznych do kazdego urzadzenia odrebnie. Zasilanie 3 fazowe,
bezpiecznik 16A. Zasilanie jednostek wewnetrznych kazde urzadzenie oddzielnie, zasilanie
1~/50 Hz/220-240 V Instalacje elektryczne o parametrach (ilo§¢ zyt i przekrdj) zgodnie
z dokumentacja techniczno-ruchowa urzadzen klimatyzacyjnych.

i) Instalacja sterowania

Instalacja sterownicza uktadu klimatyzacji uktadana szeregowo od jednostki zewnetrznej do
jednostek wewnetrznych od jednostki do jednostki. Instalacje sterownicze powinny by¢
wykonane scisle wg informacji podanych w DTR urzadzen. Instalacje sterownicze powinny by¢
prowadzone rownolegle do tras instalacji chlodniczych jednakze nigdy nie ponizej tych
instalacji.

Sterownik montowaé¢ indywidualnie w miejscu reprezentatywnym (bez przeciaggdéw, bez
nastonecznienia).

Sterownik polaczony jest przewodem sterowniczym z jednostkg wewnetrzng. Sygnatl z jednostki
wewnetrznej dalej kierowany jest do jednostki zewnetrzne;.

Montaz przewodow sterowniczych wykonywany jest przez uprawnionego serwisanta firmy
dostarczajacej system.

Kolejnos¢ realizacji robot

a) montaz jednostek wewnetrznych oraz zewnetrznych wraz z instalacja chtodnicza,
b) montaz przewodow odprowadzajacych skropliny,

€) zamurowanie bruzd i przebi¢ w Scianach i stropach.

5.7.  Likwidacja placu budowy
Wykonaweca jest zobowigzany do likwidacji placu budowy i petnego uporzadkowania terenu
wokot budowy.

6. Kontrola, badania oraz odbiér wyrobéw i robot budowlanych

22



STWIiOR - SPECYFIKACJA TECHNICZNA

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot, jakosci  materiatow
i elementow, zapewni odpowiedni system kontroli oraz mozliwo$¢ badania materiatow i robot.

6.2. Badania odbiorcze

Wszystkie  badania beda przeprowadzane zgodnie z  wymaganiami  norm  PN.
W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego
w specyfikacjach technicznych, mozna stosowa¢ wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Przed przystapieniem do badan,
Wykonawca powiadomi inspektora nadzoru inwestorskiego o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po ich wykonaniu Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru
wyniki badan.

6.2.1. Badania odbiorcze instalacji ogrzewczej

a) Badanie odbiorcze szczelnosci instalacji ogrzewczej

Warunki wykonania badania szczelnosci:

Badanie nalezy przeprowadzi¢ przed zakryciem bruzd i kanatéow, przed pomalowaniem
elementow instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej. Jezeli postgp robot budowlanych
wymaga zakrycia bruzd i kanatow, w ktorych zamontowano cz¢$¢ przewodoéw instalacji, przed
catkowitym zakonczeniem montazu catej instalacji, wowczas badanie szczelnosci nalezy
przeprowadzi¢ na zakrywanej jej czesci, w ramach odbioréow czg¢sciowych badanie szczelnosci
powinno by¢ przeprowadzone woda podczas badanie szczelnosci zabrania sig, nawet
krotkotrwatego podnoszenia cisnienia ponad wartos¢ cisnienia probnego.

Przygotowanie do badania szczelnosci wodg zimna:

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci wodg, instalacja (lub jej czes¢) podlegajaca
badaniu powinna by¢ skutecznie wyptukana woda. Czynnos¢ ta nalezy wykonywaé przy
dodatniej temperaturze zewnetrznej. Podczas ptlukania wszystkie zawory przelotowe,
przewodowe i grzejnikowe powinny by¢ catkowicie otwarte, natomiast zawory obejsciowe
catkowicie zamkniete. Przed napetnieniem woda instalacji nie nalezy wkregcaé automatycznych
odpowietrznikéw lecz jedynie ich zawory stopowe. Do chwili skutecznego wyptukania instalacja
ma by¢ odpowietrzana recznie. Nalezy od instalacji odtaczy¢ naczynie wzbiorcze, zaslepi¢ rurg
wzbiorcza i inne rury zabezpieczajace, odtaczy¢ kociot od instalacji.

Po napetnieniu instalacji woda zimng i po dokladnym jej odpowietrzeniu nalezy, przy
cisnieniu statycznym stupa wody, dokona¢ starannego przegladu instalacji, w celu sprawdzenia,
czy nie wystepuja przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana do
rozpoczecia badania szczelnosci.

Przebieg badania szczelnosci wodg zimna:

Nalezy wykona¢ przy pomocy recznej pompy podigczonej do instalacji. Pompa musi by¢
wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawor zwrotny 1 spustowy. Podczas
badania uzywa¢ nalezy cechowanego manometru tarczowego o $rednicy tarczy minimum 150
mm o zakresie 50% wig¢kszym od cisnienia probnego i dziatce elementarnej 0,1 bar.
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Badanie nalezy wykona¢ po okresie 1 doby od stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania
I nie wystgpienia w tym czasie przeciekow wody lub roszenia. Co najmniej trzy godziny przed
I podczas badania temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama. Warto$¢ cisnienia probnego
w najnizszym punkcie instalacji musi wynosi¢ co najmniej 2 bar wiecej niz cisnienie robocze
w instalacji.

Badanie uwaza si¢ za pozytywne jezeli w trakcie obserwacji 2 godzinnej nie wystapia
przecieki i roszenia oraz manometr nie pokaze spadku cisnienia.

Po przeprowadzeniu badania szczelnosci woda zimna, powinien by¢ sporzadzony protokot
badania okreslajacy cisnienie probne, przy ktorym byto wykonywane badanie, oraz stwierdzenie
czy badania przeprowadzono i zakonczono wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem
negatywnym. W protokole nalezy jednoznacznie okresli¢ t¢ cze$¢ instalacji, ktora byta objeta
badaniem szczelnosci.

Badanie szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem:

Wartos¢ cisnienia badania szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem nie moze by¢ wigksze
niz 3 bar. Sprezarka uzywana podczas badania szczelnosci powietrzem powinna by¢
wyposazona W zawor bezpieczenstwa, ktoérego otwarcie nastapi przy przekroczeniu wartosci
cisnienia badania szczelnosci o nie wigcej niz 10%. Pozostate warunki patrz wyzej.

b) Badanie odbiorcze dzialania na zimno instalacji ogrzewczej

Po zakonczeniu badania szczelnosci na zimno nalezy: ponownie dotaczy¢ instalacje do zrodta
ciepta podiaczy¢ naczynie wzbiorcze, sprawdzi¢ napetnienie instalacji woda oraz: w przypadku
instalacji z naczyniem wzbiorczym zamknigtym — sprawdzi¢ czy cisnienie poczatkowe
W naczyniu jest zgodne z projektem technicznym, uruchomi¢ pompy obiegowe, a nastepnie
przeprowadzi¢ badanie dziatania na zimno tzn. sprawdzi¢ zgodnosci wartosci cisnienia
i roznicy cisnienia z wartosciami zaprojektowanymi.

Za pozytywny wynik badan uwaza si¢ stan gdy wartosci cisnienia dyspozycyjnego sa takie
jak w projekcie lub odbiegaja o co najwyzej 10%.

Po przeprowadzeniu badan sporzadzi¢ protokoét zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik byt
negatywny, w protokole nalezy okresli¢c termin w ktorym instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

C) Badanie odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych
instalacji ogrzewczej

Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych nalezy przeprowadzi¢ po catkowitym
zakonczeniu wykonywania zabezpieczen antykorozyjnych, a przed wykonaniem izolacji
cieplnej i zakryciem przewodéw. Polegaja one na poréownaniu jakosci wykonanego
zabezpieczenia z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji technicznej instalacji. Podczas
odbioru nalezy oceni¢ wyglad zewnetrzny izolacji i ich szczelnosé.

Po przeprowadzeniu badan sporzadzi¢ protokotr zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik byt
negatywny, w protokole nalezy okreslic termin w ktorym instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

d) Badanie odbiorcze odpowietrzenia instalacji ogrzewczej
Badanie przeprowadzi¢ po dwoch dobach dziatania instalacji na goraco. Skutecznosé

24



STWIiOR - SPECYFIKACJA TECHNICZNA

odpowietrzania miejscowego sprawdzi¢ metoda ,,na dotyk™ czy grzejniki i przewody nie sg
zapowietrzone.

Po przeprowadzeniu badan sporzadzi¢ protokot zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik byt
negatywny, w protokole nalezy okresli¢c termin w ktorym instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

e) Badanie odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewczej

Sprawdzi¢ czytelnosé oznakowania poszczegolnych przewodow zasilajgcych
i powrotnych zgodnie z projektem.

Po przeprowadzeniu badan sporzadzi¢ protokot zawierajagcy wyniki badan. Jezeli wynik byt
negatywny, w protokole nalezy okresli¢c termin w ktorym instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

f) Badanie odbiorcze poprawnosci dzialania i szczelnosci na goraco instalacji
ogrzewczej

Przed przystapieniem do badania nalezy sprawdzi¢ czy wykonane przegrody zewnetrzne
budynku spetniaja wymagania ochrony cieplnej. Nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ okien i drzwi
oraz spowodowaé usuniecie zauwazonych usterek. Istotne spostrzezenia powinny byé
udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich wptyw na warunki regulacji
uwzglednione w protokole odbioru.

Badanie dziatania i szczelnosci na goraco nalezy przeprowadzié:

- po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelnosci na zimno,

- po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan zabezpieczenia instalacji,

- po przeprowadzeniu regulacji montazowej i eksploatacyjnej w niezb¢dnym zakresie.

Badanie dziatania i szczelnosci na goraco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrodia ciepta,
w miarg mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie
przekraczajacych parametrow obliczeniowych tj. 70/50°C dla instalacji c.o.

Przed przystapieniem do badania dziatania i szczelnosci na goraco, budynek powinien by¢
ogrzewany co najmniej przez trzy doby.

Podczas badania dziatania i szczelnosci na goraco nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich
potaczen, uszczelnien, dtawnic itp. oraz skontrolowaé¢ zdolnos¢ wydtuzania kompensatorow.
Wszystkie zauwazone nieszczelnosci i inne usterki nalezy usunaé. Wynik badania uwaza si¢ za
pozytywny, jesli cata instalacja nie wykazuje przeciekow ani roszenia, a po ochtodzeniu nie
stwierdzono uszkodzen i innych trwatych odksztatcen.

W celu zapewnienia maksymalnej szczelnosci eksploatacyjnej nalezy, po badaniu szczelnosci
na goraco zakonczonej wynikiem pozytywnym, poddaé¢ instalacje dodatkowej obserwacii.
Instalacje¢ taka mozna uzna¢ za spelniajagca wymagania szczelnosci eksploatacyjnej, jezeli
w czasie trzy dobowej obserwacji ubytki wody w zladzie nie przekroczyty 0,1% jego
pojemnosci.

Zaleca si¢, aby podczas badania dziatania i szczelnosci na goraco instalacji z naczyniem
wzbiorczym przeponowym z hermetyczng przestrzenia gazows, sporzadzi¢ dla celow
eksploatacyjnych nomogram umozliwiajacy okreslenie stopnia napetnienia instalacji woda
w funkgcji cisnienia i sredniej temperatury wody w instalacji.

Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokot zawierajacy wyniki badan.
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Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja
powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

9) Badania pomp obiegowych przy odbiorze instalacji ogrzewczej

Badania pomp obiegowych, przy odbiorze instalacji, obejmuja sprawdzenie:

- doboru pompy, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i porownanie z projektem
technicznym, szczelnos¢ pompy, przy pompach przewodowych, kierunek pionowy wilotu
i wylotu pompy, zgodno$¢ kierunku obrotéw pompy z oznaczeniem, poprawnosé¢ montazu
pompy - w zakresie BHP (zabezpieczenie prze porazeniem pradem, hatasem).

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania
byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktorym instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

h) Badania armatury odcinajacej

Badania armatury odcinajacej, przy odbiorze instalacji, obejmuja sprawdzenie:

doboru armatury, co wykonuje si¢ przez jej identyfikacje i porownanie z projektem
technicznym, szczelno$¢ potaczen armatury poprawnosé i szczelnos¢ montazu gtowicy armatury.
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania
byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktorym instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

) Badanie odbiorcze innych elementéw instalacji ogrzewczej

Warunki odbioru innych elementow instalacji takich jak separator powietrza powinny by¢
okreslone w oparciu o projekt techniczny instalacji i dokumentacje techniczno-ruchowa
opracowang przez producenta.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktorym instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

]) Badania sprawnosci dzialania urzadzen zabezpieczajacych

Badania sprawnosci dziatania urzadzen zabezpieczajacych powinny obejmowac:

- Badanie wyregulowania zaworu bezpieczenstwa nalezy przeprowadzi¢ poprzez powolny
wzrost cisnienia wody powyzej wartosci dopuszczalnej w miejscu jego zamontowania
I obserwacje manometru zwigzanego z badanym zaworem. Zadziatanie zaworu bezpieczenstwa
powinno nastapi¢ z chwilg przekroczenia dopuszczalnego cisnienia 0 10%.

- Badanie zachowania nastaw zaworow bezpieczenstwa poprzez spowodowanie wzrostu
cisnienia w poszczegolnych obiegach zabezpieczonych przez zawory i odczyt na manometrze
cisnienia przy ktorym nastgpito zadziatanie zaworu. Zawory bezpieczenstwa powinny
zachowac nastawe dokonang na zimno.

k) Badanie cieplomierzy

Badanie cieptomierzy polega na sprawdzeniu ich usytuowania, umozliwiajacego latwy
demontaz i odczyt.
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)] Badanie filtréw
Badanie filtrow nalezy wykona¢ sprawdzajac miejsce ich zainstalowania, wyposazenie oraz
mozliwo$¢ oczyszczenia.

6.2.2. Napelnianie instalacji i proby szczelnosci instalacji solarnej

Instalacj¢ obiegu solarnego napelnia¢ wytacznie czynnikiem solarnym oferowanym przez
producenta urzadzen solarnych. Dostarczanym czynnikiem jest ptyn solarny dedykowany przez
producenta systemu na bazie r-r glikolu propylenowego z zabezpieczeniem przed
zamarznigciem do -28°C. Cisnienie wstgpne po stronie poduszki powietrznej powinno wynosic¢
p=1,9 bar.

Przeponowe naczynie wzbiorcze podlega okresowej kontroli przez Urzad Dozoru
Technicznego.

Instalacje nalezy napetnia¢ zestawem do napehiania. Po napetnieniu instalacji nalezy odczekaé
1h w celu odpowietrzenia instalacji. Ze wzgledu na mozliwos¢ przegrzania glikolu
w kolektorach w czasie napetniania instalacji nalezy napetnia¢ ja w godzinach popotudniowych
lub w pochmurny dzien — wzglednie zastoni¢ kolektory przed stoncem. Po napetnieniu instalacji
i jej odpowietrzeniu nalezy dokona¢ rozruchu i regulacji hydraulicznej instalacji. Zamontowane
przewody i urzadzenia uktadu solarnego nalezy podda¢ probom w zakresie szczelnosci na
zimno oraz szczelnosci i dziatania na goraco. Proby przeprowadzaé zgodnie z ,,Warunkami
wykonania i odbioru robot budowlano montazowych, tom Il — Instalacje sanitarne
i przemystowe”. Wykonawca jest zobowigzany przedstawi¢ inwestorowi protokot
z przeprowadzonych prob.

6.2.3. Proby szczelnosci instalacji c.w.u.

Po zmontowaniu instalacje¢ wodociaggowa nalezy wyptuka¢ i poddaé probie szczelno$ci
cisnieniem 10 bar. Po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby szczelnos$ci instalacje cieptej wody
nalezy podda¢ probie na gorgco, pod ci$nieniem roboczym. Proby nalezy przeprowadzi¢
zgodnie z Warunkami Technicznymi i1 Odbioru Instalacji Wodociggowych, lipiec 2003 r.,
Wydawnictwo COBRTI INSTAL.

Przed podlaczeniem zamontowanej instalacji do sieci nalezy podda¢ ja w catosci probie
ci$nieniowej na szczelno$¢. Nastepnie sprawdzong instalacj¢ poddaé¢ plukaniu woda, az do
uzyskania pozytywnego wyniku badania bakteriologicznego.

Rurociagi nalezy przeptukac i oczysci¢ woda surowa z predkosciag minimalng 1,7 m/s, az woda
bedzie czysta. Jako minimalne ilo$ci wody potrzebnej do ptukania przyjmuje si¢ 3,5 krotna
objetos¢ plukanego odcinka. Cato$¢ nalezy podda¢ dezynfekcji. Jako$¢ wody pobieranej
z dowolnego punktu poboru wody powinna spelnia¢ wymagania obowigzujace dla wody do
picia.

6.2.4. Badania szczelno$ci instalacji klimatyzacji

Szczegotowy zakres badan odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w umowie pomigdzy
inwestorem a wykonawcg. Powinny one obja¢ co najmniej badania odbiorcze szczelno$ci
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i dziatania urzgdzen w warunkach gdy temperatura powietrza zewnetrznego jest wyzsza od 18
przed zabezpieczeniem przed przekroczeniem granicznych warto$ci ci$nienia i temperatury
(jednostki zewnetrzne), dziatania sterowania i regulacji.
Badanie szczelnosci:
e Badanie szczelno$ci w stanie zimnym nalezy przeprowadzi¢ przy temperaturze
zewngtrznej powyzej 0°C przy zamknietych 1 zaslepionych gtownych podtaczeniach od
jednostek zewnetrznych.

Jezeli w ukladzie zamontowane sg urzadzenia ktoérych cisnienie probne jest nizsze od
ci$nienia probnego instalacji, powinny by¢ odcigte od badanego obiektu.

Badanie szczelnos$ci nalezy przeprowadzi¢ przed wykonaniem izolacji termiczne;.

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje skutecznie przedmuchaé
azotem.

Po stwierdzeniu gotowosci instalacji do podjg¢cia badania szczelnos$ci nalezy podniesé
ci$nienie w instalacji za pomocg spre¢zonego azotu z butli (azot lub hel). Butla winna

by¢ wyposazona w cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy min. 150 mm)
o zakresie 0 50% wigkszym od ci$nienia probnego.

Proba szczelnoéci powinna by¢ przeprowadzona dwuetapowo. Pierwsza proba przy
ci$nieniu probnym 1,5 krotnie wyzszym od maksymalnego ci$nienia roboczego. Czas
trwania proby 30 min. Proba moze by¢ uznana za pozytywng gdy manometr wskaze
spadek ci$nienia mniejszy od 1% w stosunku do ci$nienia probnego. W czasie trwania
proby sprawdzi¢ szczelno$¢ wszystkich potaczen lutowanych oraz z urzadzeniami
(wykrywaczem gazu lub wizualnie przez naniesienie emulsji spieniajacej pod wptywem
przeptywu gazu).

Po pozytywnym wyniki pierwszej proby nalezy wykona¢ drugg. Czas trwania drugiej
proby 5 minut. Cisnienie probne winno by¢ dwukrotnie wyzsze niz ci$nienie robocze
lecz nie mniejsze jak 0,5 MPa. Proba moze by¢ uznana za dodatnig, gdy manometr
wskaze spadek ci$nienia mniejszy niz 1,5% od wskazania poczatkowego.

¢ Cisnienie robocze zgodnie z dokumentacjg DTR producenta jednostek zewnetrznych.

6.3.  Badania prowadzone przez inspektora nadzoru inwestorskiego

Inspektor nadzoru inwestorskiego jest uprawniony do dokonywania kontroli pobierania probek
i badania materiatow u zrodta ich wytwarzania, a Wykonawca zapewni wszelka potrzebna
pomoc w tych czynnosciach.

Na zlecenie inspektora nadzoru inwestorskiego Wykonawca bedzie przeprowadzat dodatkowe
badania tych materiatow, ktore budza watpliwos¢ co do jakosci, o ile kwestionowane
materiaty nie zostang przez Wykonawcy usunig¢te z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych
badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia niezgodnosci z normami lub
aprobatami technicznymi, w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych na zlecenie inspektora nadzoru
inwestorskiego beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob przez niego zaakceptowany.

6.4. Dokumentacja budowy
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Dokumentacja budowy, zgodnie z art. 3 pkt. 13 ustawy Prawo budowlane, obejmuje:

. pozwolenie na budowy wraz z zataczonym projektem budowlanym,
. dziennik budowy,

. protokoty odbiorow czesciowych i koncowych,

. ksiazke obmiarow robat,

certyfikaty na znak bezpieczenstwa, deklaracje zgodnosci z Polska Norma lub
aprobaty techniczne, protokoty koniecznosci dotyczace robot dodatkowych i kosztorysy na te
roboty.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia dokumentacji budowy, przechowywania jej
we wiasciwie zabezpieczonym miejscu oraz udostgpniania do wgladu przedstawicielom
uprawnionych organow.

7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robot
7.1.  Przedmiar robot

Przedmiar robot zatagczony do dokumentacji technicznej wykonano jako opracowanie
zawierajace zestawienie przewidywanych do wykonania robot w kolejnosci technologicznej ich
wykonania wraz z ich szczegétowym opisem, z wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek
przedmiarowych robot oraz wskazaniem podstaw do ustalenia jednostkowych naktadow
rzeczowych.

7.2.  Obmiar robét

Inwestor moze zawrze¢ z wykonawca umowe na wykonanie robot na zasadach:

- ryczattu,

- kosztorysu powykonawczego.

W przypadku gdy Inwestor zdecyduje si¢ na rozliczenie przetargu ryczaltowe nie jest
konieczne wykonania obmiaru powykonawczego robot.

Jezeli Zamawiajacy zdecyduje si¢ na forme przetargu z rozliczeniem za pomoca
kosztorysow powykonawczych nalezy po zakonczeniu robot instalacyjnych i remontowych
wykonczeniowych dokona¢ obmiaru kazdego z elementow robot. Obmiar robot bedzie
okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robot zgodnie z dokumentacja projektows i niniejsza
specyfikacja, wedtug kolejnosci pozycji przedmiaru i w jednostkach ustalonych w kosztorysie
ofertowym. Obmiaru rob6t dokonuje wykonawca wspolnie z inspektorem nadzoru
inwestorskiego.

Podstawowe jednostki obmiaru: m, m?, szt., kpl., m?, t.

llosci robot z faktycznego wykonania udokumentowanego obmiarem, a takze ceny jednostkowe
robot lub jednostkowe naktady rzeczowe, ceny czynnikéow produkcji i1 narzuty z kosztorysu
ofertowego, bedg stanowily podstawe do sporzadzenia przez wykonawce kosztorysu
zamiennego w stosunku do kosztorysu ofertowego.

8. Odbior rebot budowlanych
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8.1. Rodzaje odbioréw

Wystepuja nastepujace rodzaje odbioréw: odbior czesciowy, odbior etapowy, odbior robot
zanikajacych lub ulegajacych zakryciu, odbior koncowy, odbior po okresie rekojmi, odbior
ostateczny (pogwarancyjny), odbior przewodéw kominowych, instalacji i urzadzen technicznych
oraz rozruch technologiczny.

8.2.  Odbiér robét ulegajacych zakryciu lub zanikajacych

Do podstawowych obowigzkow Wykonawcy nalezy zgtaszanie Inwestorowi do odbioru robot
ulegajacych zakryciu lub zanikajacych. Odbior robot ulegajacych zakryciu lub zanikajacych
polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych robét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna
zakryciu. Odbior taki bedzie przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych poprawek bez hamowania ogélnego postgpu robot. Gotowos¢ danej czesci robot
do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy, przy jednoczesnym
powiadomieniu inspektora nadzoru inwestorskiego. Odbioru wyzej wymienionego dokonuje
inspektor nadzoru inwestorskiego.

8.3.  Odbioér czesciowy i odbior etapowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych cze$ci robot (np. stan
zerowy, stan surowy zamkniety i in.). Odbior etapowy polega na ocenie ilosci i jakosci czgsci
robot stanowigcych z reguty catos¢ techniczng. Podziat budowy na odcinki lub etapy
kwalifikujace si¢ do odbiorow etapowych dokonuje si¢ w czasie projektowania organizacji
robot. Roboty do odbioru czesciowego lub etapowego zgtasza Wykonawca wpisem do
dziennika budowy, z jednoczesnym powiadomieniem inspektora nadzoru inwestorskiego, ktory
dokonuje odbioru.

8.4.  Odbiér koncowy

Odbior koncowy przeprowadza si¢ w trybie i zgodnie z warunkami okreslonymi w umowie
0 wykonanie robot budowlanych.

Odbioru koncowego dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci inspektora
nadzoru i Wykonawcy - sporzadzajac Protokoét odbioru robot budowlanych oraz zgtoszonych
wad i usterek do usuniecia przez Wykonawce.

W czasie odbioru koncowego Komisja zapoznaje si¢ z realizacjg ustalen przyjetych
w trakcie odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie
wykonanych robot uzupetniajacych i poprawkowych, a takze z wynikami odbiorow przewodow
kominowych, instalacji, urzadzen technicznych i technologicznych.

W  przypadku stwierdzenia przez Komisje niewykonania  wyznaczonych  robot
poprawkowych lub robot uzupetniajgcych, Komisja moze przerwaé¢ swoje Czynnosci
i ustali¢c nowy termin odbioru koncowego.

W przypadku stwierdzenia przez Komisjg, ze jako$¢ wykonanych robot w poszczegolnych
asortymentach odbiega nieznacznie od wymaganej dokumentacji projektowej i specyfikacji

technicznej (z uwzglednieniem tolerancji) i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne
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i trwato$¢, Komisja dokona potrgcen,  oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonanych robot
w stosunku do wymagan przyjetych w umowie lub kontrakcie.

8.5.  Odbiér po okresie rekojmi

Pod koniec okresu rgkojmi Zamawiajacy lub wiasciciel obiektu zorganizuje odbior ,,po
okresie rekojmi”. Odbior taki wymaga przygotowania nastepujacych dokumentow:

a) umowy 0 wykonaniu robot budowlanych,

b) protokotu odbioru koncowego obiektu,

c) dokumentow potwierdzajacych usunigcie wad zgtoszonych w trakcie odbioru koncowego
obiektu (jezeli byty zgtoszone wady),

d) dokumentéw dotyczacych wad zgtoszonych w okresie rekojmi oraz potwierdzenia
usuniecia tych wad,

e) innych dokumentéw niezbednych do przeprowadzenia czynnosci odbioru.

8.6.  Odbiér ostateczny — pogwarancyjny

Odbioér ostateczny - pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych
z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze koncowym lub/oraz przy odbiorze po okresie
rekojmi oraz ewentualnych wad zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

8.7. Dokumentacja powykonawcza, instrukcje eksploatacji i konserwacji urzadzen

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ewidencji wszelkich zmian w dokumentacji
projektowej  umozliwiajacej  przygotowanie  dokumentacji  powykonawczej  obiektu
budowlanego. Zgodnie z ustawg Prawo budowlane w sktad dokumentacji powykonawczej
obiektu wchodza m.in.:

a) pozwolenie na budowg, projekt budowlany, projekt wykonawczy i inne projekty, przedmiar
robot, pozwolenie na uzytkowanie, decyzja o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu,
b) wszelkie inne pozwolenia urzgdowe zwiagzane z realizacji inwestycji,

c) oryginat dziennika budowy wraz z dokumentami, ktore zostaty wiaczone w trakcie
realizacji budowy,

d) dziennik montazu (rozbiorki) - jezeli byt prowadzony,

e) protokoty odbioréw robot ulegajacych zakryciu i zanikajacych,

f) protokoty odbioréw czesciowych i koncowych,

g) wyniki badan, prob (np. rozruchowych) i sprawdzen, protokoty odbioru instalacji
I urzadzen technicznych oraz przewodoéw kominowych,

h) geodezyjna dokumentacja powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu dla dolnego
zrodia ciepta,

i) dokumentacja powykonawcza: projekt budowlany, projekt wykonawczy i inne opracowania
projektowe, opisy i rysunki zamienne uwiarygodnione przez Projektanta, kierownika budowy
I inspektora nadzoru inwestorskiego,

i) rysunki (dokumentacja) na wykonanie robot towarzyszacych oraz protokoty odbioru
I przekazania tych robot wiascicielowi urzadzen,
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J) oswiadczenie kierownika budowy o:

- zgodnosci wykonania obiektu budowlanego z projektem budowlanym i warunkami pozwolenia
na budowe oraz przepisami,

- doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze - w razie korzystania -
ulicy, sasiedniej nieruchomosci,

k) aprobaty techniczne (deklaracje zgodnosci) oraz certyfikaty na znak bezpieczenstwa ,,.B”
dla materiatow i urzadzen.,

I) instrukcje eksploatacji i konserwacji urzadzen (DTR),

m) karty gwarancyjne urzadzen technicznych,

n) instrukcje eksploatacji instalacji.

8.8. Dokumentacja do odbioru obiektu budowlanego

Do odbioru obiektu budowlanego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujace
dokumenty:

1) oswiadczenie kierownika budowy o zgodnosci wykonania obiektu budowlanego
z projektem budowlanym i warunkami pozwolenia na budowe, o doprowadzeniu do
nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze — w razie korzystania — z ulicy, sgsiedniej
nieruchomosci,

2) dokumentacje powykonawcza, tj. dokumentacje projektowa (projekt budowlany, projekt
wykonawczy oraz inne projekty specjalistyczne) z naniesionymi zmianami dokonanymi
w trakcie wykonania robot, potwierdzone przez Projektanta i inspektora nadzoru inwestorskiego,
3) szczegotowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot (podstawowe specyfikacje
z umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

4) recepty i ustalenia technologiczne,

5) dziennik budowy, dziennik montazu i ksigzka obmiaroéw (oryginaty),

6) wyniki badan kontrolnych oraz badan laboratoryjnych, zgodnie ze szczegotowymi
specyfikacjami technicznymi

7) protokoty odbiorow czgsciowych, etapowych, robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

8) deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow, certyfikaty na znak
bezpieczenstwa, zgodnie ze szczegotowymi specyfikacjami technicznymi.

9. Rozliczenie robot
Okreslone przez umowe.

10. Dokumenty odniesienia
10.1. Dokumentacja projektowa
Projekt budowlany instalacji centralnego ogrzewania, cieptej wody uzytkowej z kolektorami

stonecznymi, klimatyzacji oraz kanalizacji sanitarnej dla budynku Urzedu Gminy i Miasta
w Drzewicy.

10.2. Normy, akty prawne, aprobaty techniczne i inne dokumenty i ustalenia techniczne
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Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U. Nr 89/1994 poz. 414) wraz
z p6zniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r., Nr 92, poz. 881).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U.
z 2004 r., nr. 195, poz. 2011).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie SpoSObow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu oznakowania ich  znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia w sprawie ogolnych
przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. z 1997 r. Nr 129, poz. 844).
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 47, poz. 401).
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegotowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. nr 202,
p0z.2072).

Inne przepisy

PNPN-H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.

PN-H-97070 Ochrona przed korozja. Pokrycia lakierowane. Wytyczne ogolne. Warunki
techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych (zeszyt 6).

Wytyczne projektowania i stosowania instalacji z rur miedzianych (zeszyt 10).

PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania. PN-
91/B-02413 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu otwartego. Wymagania.

PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.
PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem gwintowane.

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco 0golnego zastosowania.
PN-85/H-74242 Rury stalowe bez szwu wysokostopowe ze stali odpornej na korozje
i zaroodpornej.

PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.

PN-B-02423:1999 Cieptownictwo. Wezty cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze.
Prawo gérnicze i geologiczne

Nalezy przestrzega¢ przepisow zawartych w:

Ustawa ,,Prawo gornicze i geologiczne z dnia 4 lipca 1994 r.” (wg stanu prawnego na dzien 1
lipca 2005)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 23 czerwca 2005 roku w sprawie okreslania
przypadkow, w ktorych konieczne jest sporzadzenie innej dokumentacji geologicznej.

Grunty budowlane — Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntow
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PN-B-03020:1981 Grunty budowlane — Posadowienie bezposrednie budowli — Obliczenia
statyczne i projektowanie.

PN-EN 12201-1:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania
wody — Polietylen (PE) — Czg¢s¢ 1: Wymagania ogolne.

PN-EN 12201-2:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania
wody — Polietylen (PE) — Czes¢ 2: Rury.

PN-EN 12201-3:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody — Polietylen (PE) — Cze$¢ 3: Ksztattki.
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