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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji tecknigj (OST) § wymagania ogdlne dotygee wykonania i
odbioru robot drogowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna stanowi ohbgwjaca podstaw opracowania szczegoétowej specyfikacii
technicznej stosowanej jako dokument przetargowiomtraktowy przy zlecaniu i realizacji robét przy
przebudowie drogi gminnej Krzczonéw — Trzebina daioku 1950,90 m.

1.3. Zakres robét objych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejgmwymagania ogélne, wspdlne dla robétatpgh ogblnymi
specyfikacjami technicznymi dla poszczegélnych gsaentow robot drogowych i mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w OST wymienione pozgj okr&lenia naleéy rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedhcy budynkiem, stanowty catg¢ techniczno-aytkows
(droge) albo jego czs¢ stanowicyg odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus
ziemny, vezet).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldsumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

1.4.3.Dhugas¢ mostu - odleghec migdzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych
z nadsypk - odlegta¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigiroe;.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dbudab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zwkanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (mor#awa) - droga specjalnie przygotowana, przeznacatmauchu pojazdéw
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniayiizeana do usugtia po jego zakéczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obgmmijacymi przepisami, stanowty urzdowy
dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarp&oliczndci zachodzacych w toku wykonywania robot.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkimienow dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8.Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwmpowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktuna

1.4.10.Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikamdtokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dziehcymi jezdnie.

1.4.11.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzclwnaz ze sposobem ich pokenia.
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1.4.12. Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €€ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworgca ustréj niogcy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.4.13.Korpus drogowy - nasyp lub tagsz wykopu, ktéra jest ograniczona kogotirogi i skarpami rowow.
1.4.14.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneelu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.15 Rejestr obmiarow - akceptowany przezyimera zeszyt z ponumerowanymi stronami,zgty do
wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych robét w formie wyliggeszkicow i ew. dodatkowych
zalcznikéw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegpptwierdzeniu przez kyniera.

1.4.16. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez Zamawgapo,
niezledne do przeprowadzenia wszelkich badprob zwizanych z ocenjakasci materiatdw oraz robot.

1.4.17. Materiaty - wszelkie tworzywa nieztine do wykonania rob6t, zgodne z dokumentapjektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriera.

1.4.18. Most - obiekt zbudowany nad przeszkododm dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.19.Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzsttych do przejmowania i rozkladania ody@n od ruchu

na poditae gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bgegaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wjzgca - warstwa znajdgga sé miedzy warstwy $cieralry a podbudow, zapewnigjca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa #gga do wyréwnania nieréwdoi podbudowy lub profilu istniggej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e& nawierzchni stigca do przenoszenia obgén od ruchu na podi®. Podbudowa
moze sktada sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérnasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me
ona skladéasie z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna&zpodbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenigen czstek podida. Maze zawierd warstve
mrozoochrong, odgczapca lub odcinajgcs.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnymareein jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniefivsienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lgcej powyej.

i) Warstwa odsczapca - warstwa stca do odprowadzenia wody przedostaj st do nawierzchni.

1.4.20.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigdie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.21.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieklka dla pieszych i przepust.

1.4.22. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowaoapowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.23.0dpowiednia (bliska) zgodké - zgodnd¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjanjesa
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlangégo
rodzaju robét budowlanych.

1.4.24.Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajmi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy zaa6wniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy uradzei chrongcych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.25.Pobocze - ¢g¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymyeak pojazdéw, umieszczenia
urzadzen bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzasta jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.26.Podiae - grunt rodzimy lub nasypowy,Zgy pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.



1.4.27.Podiaze ulepszone - gérna warstwa paditplezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.28.Polecenie Inyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawaepirzyniera, w formie pisemnej,
dotyczice sposobu realizacji rob6t lub innych sprawgzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.29.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydagdgca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.30. Przedsjwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowegogquania drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametréw geometrycznychy tras planie i przekroju podinym) istniegcego
pofaczenia.

1.4.31.Przepust - obiekty wybudowane w formie zamglaji obudowy konstrukcyjnej, styce do przeptywu
matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogawel dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.32. Przeszkoda naturalna - elemd@nbdowiska naturalnego, stan@ey utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.33. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, staposviutrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurogy itp.

1.4.34. Przetargowa dokumentacja projektowa e$ézdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterystyk i wymiary obiektu kdacego przedmiotem robot.

1.4.35 Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowegozdvsktada sie z petnejsciany, stupdw lub innych
form konstrukcyjnych, np. skray komor.

1.4.36. Rekultywacja - roboty mage na celu uposzlkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.37.Rozpktos¢ teoretyczna - odlegéd miedzy punktami podparcia (fgskami), przsta mostowego.

1.4.38. Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odleggo miedzy zewrtrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadé®) osi podtianej, obejmuje catkowdtszerokdé konstrukcyjm
ustroju niogcego.

1.4.39. Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroko jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbiny
rodzajow ruchu oraz szeradchodnikbw mierzona wwietle poeczy mostowych z wylczeniem konstrukcji
przy jezdni dotem oddzielggej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.40.Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ichédgio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

1.4.41. Tunel - obiekt zagbiony pontej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji deegjoi ruchu
pieszego.

1.4.42. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linikolejowy lub inmg drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.43.Zadanie budowlane - ¢& przedsiwziccia budowlanego, stanoygia odebng catas¢ konstrukcyjma lub
technologiczp, zdoly do samodzielnego spetnienia przewidywanych funteghniczno-aytkowych. Zadanie
moze polegéa na wykonywaniu rob6t zwkanych z budow modernizagj, utrzymaniem oraz ochrgrbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za ich zgodioz dokumentagj
projektows, SST i poleceniami lyniera.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajicy w terminie okrélonym w dokumentach umowy przeiea Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisiracyjnymi, lokalizagj i wspotrzdne punktow
gtéwnych trasy oraz reperdw, dziennik budowy oraa égzemplarze dokumentacji projektowej i dwa katypl
SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadioza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru kaicowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki gagae Wykonawca odtworzy i utrwali na
wihasny koszt.
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1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowaghzie zawieré rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazpadanym w
szczego6towych warunkach umowy, uwgadriajgcym podziat na dokumentagprojektove:

— Zamawiajcego,

— sporzdzom przez Wykonawg

1.5.3.Zgodnda¢ robot z dokumentagijprojektovg i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokiynprzekazane przez Apniera Wykonawcy stanowi
cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegOlnione w éh jednym z nich g obowizujace dla Wykonawcy tak
jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiemosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obpuwje kolejnd¢ ich waznosci
wymieniona w ,,0gélnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie mze wykorzystywd btedow lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadohinzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci opis wymiarow waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaiglzgodne z dokumentagcprojektows i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTedy uwazane za wartii docelowe, od ktérych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach okdlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéweiraéntow budowli
musz by¢ jednorodne i wykazywazgodnd¢ z okrelonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpog
przekracza dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagprojektova lub SST i wptynie
to na niezadowalagg jakas¢ elementu budowli, to takie materialy zostaasgpione innymi, a roboty rozebrane
i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizgcly i remontowych (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego na tereniebydw sposéb ok&ony w D-M-
00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktuda zak@czenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca przedstawizynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zargdem drogi i organem zagdzagcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpie@eobdt
w okresie trwania budowy. W zaleoici od potrzeb i pogpu rob6t projekt organizacji ruchu powiniencby
aktualizowany przez Wykonawma biegco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczynstailuje i ledzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczgje takie jak: zapory$wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewggayv ten sposéb
bezpieczastwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni statle warunki widoczciow dzier i w nocy tych zap6r i znakdw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgtléw bezpiecazestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne wdzenia zabezpieczgje kedg akceptowane przeziyniera.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscachscidah okrélonych przez layniera, tablic informacyjnych,
ktorych treé¢ bedzie zatwierdzona przezdyniera. Tablice informacyjnechg utrzymywane przez Wykonawev
dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabo@j zaptacie i przyjmuje &ize jest whczony w cen
umowry.

b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o chamakiawestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientaveealizacji kontraktu zado
zakaczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje edzie utrzymywa tymczasowe urmlzenia zabezpieczgje, w tym:
ogrodzenia, pacze, gwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcwszelkie innesrodki niezledne do
ochrony rob6t, wygody spoteczétd i innych.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscachscidah okrélonych przez layniera, tablic informacyjnych,
ktorych treé¢ bedzie zatwierdzona przezdyniera. Tablice informacyjnechy utrzymywane przez Wykonawev
dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.



Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboej zaptacie i przyjmuje &ize jest whczony w cen
umowryg.

1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowkek zna i stosowé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy datye ochrony

srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawceastizie:

a) utrzymywda teren budowy i wykopy w stanie bez wody stajj,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniegsilo przepiséw i norm dotygeych
ochronys$rodowiska na terenie i wokét terenu budowy orgdZie unik& uszkodzé lub ucizliwosci dla
0s6b lub wlasn&i spotecznej i innych, a wynikgjych ze skaenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych
w nast¢pstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymag#a bedzie miat szczegdlny wzgd na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopérmgaiojazdowych,

2) srodki ostra@nosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytam substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@arowa

Wykonawca bdzie przestrzed@aprzepisy ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca bdzie utrzymywa sprawny sprg przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biyobw mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materiaty tatwopalne ¢ sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisazabezpieczone przed
dostpem o0sob trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgrmearem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza si uzycia materiatdw wywotuyjcych szkodliwe promieniowanie oe¢géeniu wikszym od
dopuszczalnego, okdlenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowezyie do rob6t bda mialy aprobat technicziy wydary przez uprawniog
jednostk, jednoznacznie okéjaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéwsradowisko.

Materialy, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, azpkaczeniu robot ich szkodlivéd zanika
(np. materialy pylaste) madoy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaggchnologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Zamawii@j powinien otrzymé zgod: na uycie tych materiatow
od wtaciwych organéw administracji patwowe;.

Jezeli Wykonawca @yt materiatébw szkodliwych dla otoczenia zgodnie geecyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaeya|

1.5.8.0chrona wiasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrpiinstalacji na powierzchni ziemi i za ddzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtaddasych wiacicielami tych urzdzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawigigo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zege
wihasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeayiEmninstalacji i urgdzea w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowizany jest umigci¢ w swoim harmonogramie rezepwzasow dla wszelkiego rodzaju robot,
ktére maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urzdzer podziemnych na terenie budowy i
powiadomé Inzyniera i wiadze lokalne o zamiarze rozpgaa robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomizyniera i zainteresowane wtadze oragdiie z nimi
wspotpracowat dostarczaj wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr Wykonawca §dzie
odpowiadé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wakmia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyciprzez Zamawiagego.

1.5.9.0graniczenie obgren osi pojazdéw

Wykonawca stosowasie bedzie do ustawowych ograniazeobchzenia na ¢ przy transporcie materiatow i
wyposaenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie njdmb zezwolenia od wtadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw i w sposéhygly bedzie o kadym takim przewozie powiadamiatZyniera.
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Pojazdy i tadunki powoduyge nadmierne obgienie osiowe nie dilg dopuszczone ndwiezo ukaiczony
fragment budowy w olgbie terenu budowy i Wykonawcadrie odpowiadat za naprawszelkich robét w ten
sposodb uszkodzonych, zgodnie z polecenianyiriera.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcagdhie przestrzedgaprzepisow dotycrych bezpiecaestwa i higieny
pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pielsiagcych odpowiednich wymagasanitarnych.
Wykonawca zapewni i dalzie utrzymywat wszelkie ugrzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spiz i
odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie orda zapewnienia
bezpieczéstwa publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaplacie i 8 uwzgkdnione w cenie umowne;.

1.5.11.0chrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochremobét i za wszelkie materialy i ydzenia aywane do robét od
daty rozpocecia do daty zak@czenia rob6t (do wydania potwierdzenia zadaenia przez loyniera).

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaoveémqmo by prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elememfty kv zadowalajcym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymea to na polecenie igniera powinien rozpogz
roboty utrzymaniowe nie giej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobovgzany jest zna wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralméejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktéregsw jakikolwiek sposob zwzane z robotami idulzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznyctiqzas prowadzenia robét.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie wszefkic
wymaga prawnych odngnie wykorzystania opatentowanych anizer lub metod i w sposob gty bedzie
informoweat Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawtakopie zezwolg i inne odnéne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1.Zr6dba uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avgistaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych
do robét Wykonawca przedstawi szczegOtowe informadptycace proponowanegdrédia wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpedviieswiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki do
zatwierdzenia przez myniera.

Zatwierdzenie partii materiatdbw z danegadta nie oznacza automatycznies wszelkie materialy z danego
zrédta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia badav celu udokumentowaniaze materiaty uzyskane z
dopuszczonegérodta w sposob ggly spetniaj wymagania SST w czasie pgsti robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwobel wiacicieli i odnagnych wlkadz na pozyskanie materiatéw z
jakichkolwiek zrédet miejscowych vgczagc w to zrodta wskazane przez Zamawiieggo i jest zobowkzany
dostarczy Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpgem eksploatacijtirodia.

Wykonawca przedstawi dokumentacgawierajca raporty z bad@ terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowan przez siebie metedvydobycia i selekcji do zatwierdzeniazimierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedziakio za spetnienie wymagdailosciowych i jakdciowych materiatow z
jakiegokolwiekzrodia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: gptatynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty awane z
dostarczeniem materiatéw do robot.



Humus i nadkiad czasowo ztg z terenu wykopdw, ukopow i miejsc pozyskanisskisi zwiru beda formowane

w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywdejienu po ukaczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykop@terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowyedla wykorzystane do robo6t lub odwiezione na odktadavdpdnio do wymagaumowy

lub wskaza Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgodyyniera, Wykonawca niegozie prowadz zadnych wykopéw w
obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszékgigne w dokumentach umowy.

Eksploatacjazrédet materialéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujagcymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwornie materiatdbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zymiera w celu sprawdzenia zgodob

stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Krataterialdw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia

ich witasciwosci. Wynik tych kontroli lgdzie podstaw akceptacji okrdonej partii materiatdbw pod wzellem

jakosci.

W przypadku, gdy laynier kedzie przeprowadzat inspekojvytwoérni, kedg zachowane nagtujace warunki:

a) Inzynier kedzie miat zapewnion wspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw wsieza
przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier kedzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tychgzi wytwdérni, gdzie odbywa siprodukcja
materiatéw przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadafe wymaganiom zostanprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy,ath
zlozone w miejscu wskazanym przezyniera. Jéli Inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatléw do
innych robét, ni te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tycheamalow zostanie przewadciowany przez
Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaamykonuje na
whasne ryzyko, liczc sk z jego nieprzyjciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane nadedo czasu gdyeola one potrzebne do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowadjy $akas¢ i whasciwos¢ do robét i byly dostpne do
kontroli przez liyniera.

Miejsca czasowego skladowania materiatéedab zlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z lzaynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorgavanych przez Wykonawc

2.6. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiglopjozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyimiera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie grze
uzyciem materiatu, albo w okresie dizym, jgli b¢dzie to wymagane dla batlarowadzonych przez tgniera.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu niezenby¢ p&zniej zmieniany bez zgody igniera.

3. SPRET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgtai, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jaké¢ wykonywanych robét. Spez uzywany do robét powinien ktyzgodny z ofert Wykonawcy i powinien
odpowiadé pod wzgédem typow i ilgci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieaarzacji robét,
zaakceptowanym przez Ayniera; w przypadku braku ustélenv takich dokumentach spitz powinien by
uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Liczba i wydajnd¢ sprztu bedzie gwarantow@ przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami stkmgmi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimera w terminie przewidzianym umaw

Sprzt bedacy wlasndcig Wykonawcy lub wynagty do wykonania robét ma byutrzymywany w dobrym stanie i
gotowasci do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochronyodowiska i przepisami dotyseymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy hynierowi kopie dokumentow potwierdzalych dopuszczenie spitm do uytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidumozliwosé wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyimiera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akaeipt



8 Wymagania ogoélne D-M-00.00.00

przed uyciem sprztu. Wybrany spret, po akceptacji layniera, nie mee by pd&zniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy, zogtan
przez Ireyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigfodkow transportu, ktére nie wpltymiekorzystnie
na jakd¢ wykonywanych robét i wiciwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu dilzie zapewnia prowadzenie robo6t zgodnie z zasadami dereymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimera, w terminie przewidzianym umew

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgdspetnig wymagania dotycce przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych ofigih na osie i innych parametréw techniczny@modki transportu nie
odpowiadaice warunkom dopuszczalnych ofi@ na osie mog by¢ dopuszczone przez dyniera, pod
warunkiem przywrécenia stanu pierwotneggtiliowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwa na bigaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia egdowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdactedmu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgbddnie z umow oraz za jaké& zastosowanych
materiatéw i wykonywanych roboét, za ich zgodba@ dokumentag projektowy, wymaganiami SST, PZJ,
projektu organizacji rob6t oraz poleceniamiyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedziakioza doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie Wgs$o wszystkich
elementéw robét zgodnie z wymiarami ednymi okr&lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na pimie przez layniera.

Nastpstwa jakiegokolwiek kdu spowodowanego przez Wykonawww wytyczeniu i wyznaczaniu robét
zostan, jesli wymaga tego ledzie Inzynier, poprawione przez Wykonagvna wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysck@rzez Irkyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnéci za ich doktadn&.

Decyzje Imyniera dotyczce akceptacji lub odrzucenia materiatdbw i element@bo6t kedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowyudmntacji projektowej i w SST, a takw normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji zimier uwzgédni wyniki bada& materiatéw i robét, rozrzuty
normalnie wysfpujace przy produkcji i przy badaniach materiatéwswiadczenia z przeszoi, wyniki bada
naukowych oraz inne czynniki wptywgie na rozwzang kwestk.

Polecenia lpyniera kedg wykonywane nie piniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymani
przez Wykonawe, pod grabg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytpdunosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Do obowizkéw Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobatyhiera programu zapewnienia
jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony spos6b wykwayia robdt, maliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantage wykonanie robo6t zgodnie z dokumerdapyojektovy, SST oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przezyniera.
Program zapewnienia jakzi bedzie zawieré:
a) cz$¢ 0golry opisupca:
- organizacj wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadaawibot,
— organizacj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,
- bhp,,
— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygaanie praktyczne,
- wykaz os6b odpowiedzialnych za ja&koi terminowad¢ wykonania poszczegdlnych elementow
robot,
— system (sposéb i proced@dliproponowanej kontroli i sterowania jaloly wykonywanych robot,
- wyposaenie w sprzt i urzgdzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratoriumastego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zdgmowadzenie badd,



— sposéb oraz formm gromadzenia wynikdw bada laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterggych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i fenpnzekazywania tych informaciji zgnierowi;

b) cz$¢ szczegbtow opisupcy dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i umgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techwpioznoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iggzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilég¢ srodkdw transportu oraz wdzei do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedstitla wiasciwosci w czasie transportu,

— sposéb i procedar pomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie ugdze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw,wayzania mieszanek i
wykonywania poszczegélnych elementéw robot,

- sposob pospowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakaosci rob6t

Celem kontroli rob6t &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazong jakosé
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pghkontrok robét i jakaci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wjczapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezédne do
pobierania probek i badanateriatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroliyinier maze zagdac od Wykonawcy przeprowadzenia bada celu
zademonstrowaniage poziom ich wykonywania jest zadowalaj.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materialtdbw oraz rob6t zstatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndiokumentacji projektowej i SST
Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ s okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam ckoee, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest koniecznypyazapewnd
wykonanie robét zgodnie z umagw

Wykonawca dostarczy hynierowi $wiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i spret badawczy posiadgj
wazng legalizacg, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglajvymaganiom norm okgtajgcych
procedury bada

Inzynier kedzie mi&€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekciji.

Inzynier kedzie przekazyw& Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnieciach dotyczcych
urzadzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelurhéiod badawczych. 2eli
niedocigniecia te lgdg tak powane,ze mog wptynagé ujemnie na wyniki bada Inzynier natychmiast wstrzyma
uzycie do robo6t badanych materiatéw i dépuje do wycia dopiero wtedy, gdy niedaginiecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostamsungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgktych materiatéw.
Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem liaaiateriatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki kxda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania probpkrtych na
zasadzie,ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdny¢ z jednakowym prawdopodolfistwem
wytypowane do bada

Inzynier kedzie mi€ zapewnion mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie layniera Wykonawca duizie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatow, ktére hudz
watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostamzez Wykonawg usunéte lub ulepszone z
whasnej woli. Koszty tych dodatkowych badpokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzensdeuek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamayggj

Pojemniki do pobierania prébeledy dostarczone przez Wykonagve zatwierdzone przez myniera. Probki
dostarczone przez Wykonayvedo badé wykonywanych przez lkyniera keda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przemiara.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaretls przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dkp, gdy normy nie
obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosawazna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzmiera.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub badlaWykonawca powiadomi ktyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub b&jawykonawca przedstawi naspiie ich wyniki do
akceptacji Inyniera.
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6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywéa Inzynierowi kopie raportéw z wynikami bafigak najszybciej, nie pdiej
jednak nk w terminie okrélonym w programie zapewnienia jakb

Wyniki bada (kopie) eda przekazywane trynierowi na formularzach wedtug dostarczonego priego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera

Dla celéw kontroli jakéci i zatwierdzenia, laynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, perainia prébek
i badania materiatéw @rédta ich wytwarzania i zapewniona mgdbie wszelka potrzebna do tego pomoc ze
strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontrotibbt prowadzonego przez Wykonawdedzie ocenia
zgodndé¢ materiatdbw i rob6t z wymaganiami SST na podstawignikbw bada dostarczonych przez
Wykonawe.

Inzynier maze pobieré prébki materiatdw i prowadgibadania niezaimie od Wykonawcy, na swoéj koszt.zéé
wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to kynier poleci Wykonawcy lub zleci
niezalenemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lutadcowych bad@ albo oprze siwytgcznie na
whasnych badaniach przy ocenie zgodmamateriatéw i rob6t z dokumentacprojektowg i SST. W takim
przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkolnpada i pobierania prébek poniesione zostqmzez
Wykonawe.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadaj

1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgod&é z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmjch oraz wiéciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,

2. deklaract zgodndci lub certyfikat zgodn€xi z:

— Polsky Normyg lub

- aprobas techniczm, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidtmiskiej Normy, jeeli nie g objete
certyfikacp okreslona w pkt. 1 i ktére spetigjwymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumengyveymagane przez SST, #da partia dostarczona do

robét lpdzie posiadate dokumenty, okéajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe mugposiadéa ww. dokumenty wydane przez producenta, a w rasiezpby poparte

wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikdéw tych badads dostarczone przez Wykonagvc

Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetnjaych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnymovaazujgcym Zamawiaicego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy déc& okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthaa
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z oh@wjacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyehla dokonywane na bigco i bedg dotyczy przebiegu robét, stanu bezpietzisva
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczejsgrbudowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz staska stibowego. Zapisy ¢da czytelne, dokonane trwat
technilg, w porzdku chronologicznym, bezpeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgemida oznaczone kolejnym numerem ganika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i kyniera.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dat przekazania przez Zamawjaggo dokumentacji projektowe;j,

- uzgodnienie przez kyniera programu zapewnienia jgkoi harmonogramoéw robét,

— terminy rozpocgcia i zakaczenia poszczegoélnych elementéw robot,

— przebieg robot, trudréai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytzprzerw w robotach,



— uwagi i polecenia liyniera,

- daty zaragdzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robét zanikaych i ulegaicych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych
odbioréw robdét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania rob6t podlegggh ograniczeniom lub
wymaganiom szczegd6lnym w zyzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apisedokumentacji projektowej,

— dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przew itrakcie wykonywania
robot,

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotycgce jakaci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych badaez podaniem, kto
je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczego6lnych elementéw budowli z pudm, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgsoprzediaone Irzynierowi do

ustosunkowania i

Decyzje lrzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca pageisz zaznaczeniem ich przgja lub

zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obligujeryiniera do ustosunkowaniagsiProjektant nie jest jednak

strorg umowy i nie ma uprawniedo wydawania poledéeWykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwadgj na rozliczenie faktycznego pegt kazdego z elementow
rob6t. Obmiary wykonanych robét przeprowadzaveisposob eigly w jednostkach przgtych w kosztorysie i
wpisuje do rejestru obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoo lub certyfikaty zgodnéci materiatdw, orzeczenia o jad@
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki bad&ykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jagm. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru rob6t. Winny kiyudostpnione na
kazde zyczenie Iyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczaesoprocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stjace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustate

f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy ¢dg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpawgedabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetls zawsze dogpne dla lityniera i przedstawiane do wglu nazyczenie
Zamawiajcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OglIne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z do&ntacy projektovs i SST,

w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powaiéniu Ireyniera o zakresie obmierzanych robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tynmieem.

Wyniki obmiaru fgda wpisane do rejestru obmiaréw.
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Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wWlepym kosztorysie lub gdzie indziej w
SST nie zwalnia Wykonawcy od obaku ukaiczenia wszystkich rob6t. Bdne dane zostarpoprawione wg
instrukcji Inzyniera na pimie.

Obmiar gotowych robétdulzie przeprowadzony z ¢ztaicia wymagan do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie olklenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykongwdnzyniera.

7.2. Zasady okrélania ilosci robét i materiatow

Diugosci i odlegtasici pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdidinii
osiowej.

Jeli SST wigiciwe dla danych rob6t nie wymagaiego inaczej, objosci beda wyliczone w m jako diugd¢
pomnaona przezredni przekro;.

lloci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,¢bda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i spret pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétabzaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i spret pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzagdzenia te lub spet wymagaj
bada atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dolg przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robét.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje gmizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom SST dlizie
utrzymywa& to wyposaenie zapewniag w sposob egly zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych
przez Irkyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary ledg przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, adzé w
przypadku wystpowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikapych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzasgirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obticzeleds wykonane w spos6b zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub @bpsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miegaldce mog by¢ dolgczone w formie oddzielnego aaknika

do rejestru obmiaréw, ktérego wzdlr zostanie uzgmayz Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,

b) odbiorowi czsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robdt zanikacych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych robot,
ktore w dalszym procesie realizacji ulggrakryciu.

Odbioér robot zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie urdiwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogmostpu robot.

Odbioru robat dokonuje kynier.

Gotowa¢ danej cezsci robét do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem deemizka budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera. Odbior bdzie przeprowadzony niezwlocznie, niezpi@j jednak ni w ciagu 3 dni
od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy iipdamienia o tym fakcie kyniera.



Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia kynier na podstawie dokumentéw zawiargich komplet
wynikow bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone powiav konfrontacji z dokumentagj
projektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odhiér czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru cgiciowego robot
dokonuje s} wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Qrdhiob6t dokonuje ynier.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego rob6t

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rze@tggo wykonania rob6t w odniesieniu do ichidio jakasci i
wartcsci.

Calkowite zakéczenie rob6t oraz gotow® do odbioru ostateczneggdrie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadoneim na gimie o tym fakcie Iayniera.

Odbior ostateczny robét napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia
przez Irkyniera zakaczenia robét i przygcia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznagzprzez Zamawiagego w obecrii Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jalaiowej na podstawie przedionych
dokumentéw, wynikdw badai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania rob6t z dokumentacj
projektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozga sealizacy ustalé przyjetych w trakcie odbiorow robot
zanikapcych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rolbaupetniagcych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robo6t pekoavych lub robot uzupetniggych w warstwie
scieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czysdoioi ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisge jaka¢ wykonywanych robdt w poszczegoélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeatgepjektows i SST z uwzgldnieniem tolerancji i nie ma
wickszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu plEzéstwo ruchu, komisja dokona patea, oceniagc
pomniejszon wartas¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostaégm robot jest protokét odbioru ostatecznego trobd

sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamaugapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohaamy przygotowénastpujace dokumenty:

1. dokumentagj projektovs podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpyesli zostata sporadzona w

trakcie realizacji umowy,

szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowekamentow umowy i ew. uzupetnige lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST, i ew. PZJ,

deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodn&i wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZ],

opini¢ technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikow bada pomiarow zajczonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robo6t towargggeh (np. na przekenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejdwietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazartych rob6t wiécicielom
urzadzen,

9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,

10.kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego niglgpgotowe do

odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Vhgkea wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego

robét.

Wszystkie zarzdzone przez komisj roboty poprawkowe lub uzupelnige leda zestawione wg wzoru

ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzujgeghtych wyznaczy komisja.

Noookown

8.5. Odhiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydiora@wigzanych z usugciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gweaygym.
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Odbiér pogwarancyjny dulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektwwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0dbidr ostateczny robo6t”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaa jednosté& obmiarovy ustalon dla

danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstavy ptatndgci jest warté¢ (kwota) podana przez

Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosmowe] lgdzie uwzgédniat wszystkie czynnii,

wymagania i badania skladag st na jej wykonanie, ok&tone dla tej roboty w SST i w dokumentacji

projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétllp obejmowa:

- robocizre bezpdrednia wraz z towarzysgcymi kosztami,

— wartas¢ zwzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymiayaewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,

— wartgs¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,

— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obamujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania og6ine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania esido wymaga warunkéw umowy i wymaga ogélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okdlene w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione vztagsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddéw i organizaghu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zynierem i odpowiednimi instytucjami projektu orgaagji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektaynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodni@& wynikajacych z posipu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietstgva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, keamikOw, barier, oznakowsi drenau,

() tymczasow przebudow urzadzehr obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizaagihu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowgionowych, poziomych, barier
i Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizagjchu obejmuje:

() usunicie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (O¢r 89, poz. 414).

2. Zarzmdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwacz dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie
dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Rlz 1995 r., poz. 29).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz.U.Nr 14, poz. 60 z @hiejszymi zmianami).
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XSI wymagania dotyegce wykonania i odbioru rob6t zgdanych z
odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wységiowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgeujacy dokument przetargowy na wykonanie robo6t ,Przetwaldrogi
gminnej Krzczonow — Trzebina na odcinku 1950,90m”".

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robdt asanych z wszystkimi czyndoiami
umazliwiajgcymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasggowej oraz poteenia obiektow
inzynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysod@owych

W zakres robét pomiarowych, zygianych z odtworzeniem trasy i punktéw wysétiowych wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wgsnéwego punktdéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysédiowych,

b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktawyZnaczenie osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysg@howych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) za stabilizowanie punktéw w sposob trwahhrooa ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie wépatatwiaicy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektébw mostowych

Wyznaczenie obiektébw mostowych obejmuje sprawdzewenaczenia osi obiektu i punktow wysdkmwych, za
stabilizowanie ich w sposéb trwaty, ocheoich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposéb idafvy odszukanie i
ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowariektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasymkty kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fgk#.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjskt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktow gtdéwnych trasy najestosowd pale drewniane z gwdziem lub petem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dhégookoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza grammbo6t ziemnych, w gsiedztwie punktdéw zatamania trasy, powinny énie
srednie od 0,15 do 0,20 m i diugood 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianerednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm okoto 0,30
m, a dla punktéw utrwalanych w istriegj nawierzchni bolce stalovieednicy 5 mm i diugéei od 0,04 do 0,05 m.
,»Swiadki” powinny mie dtuga¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”. (&t
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakmwych naley stosowd nastpujacy sprzt:
- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,



- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kitw wysoka@ciowych powinien gwarantowauzyskanie
wymaganej doktadrigci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt. 4.
4.2, Transport sprzetu i materiatéw

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy g przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogoélne” pkt. 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboyaujgcymi Instrukcjami GUG i K (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien pegejod Zamawiajcego dane zawiergje lokalizact i
wspétrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawegjo, Wykonawca powinien przeprowadnbliczenia i pomiary
geodezyjne niezliine do szczegbétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagtzg odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformawhnzyniera o wszelkich kbach wykrytych w wytyczeniu punktoéw
gtownych trasy i (lub) reperéw roboczych¢BY te powinny by usungte na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektowep zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie #dia siec od rzdnych okrélonych

w dokumentacji projektowej, to powinien powiadéno tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie
powinno by zmieniane przed pogiem odpowiedniej decyzji przez dyniera. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajagce z ré&nic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowegednych rzeczywistych, akceptowane
przez Irkyniera, zostam wykonane na koszt Zamawiaggo. Zaniechanie powiadomieniazyniera oznaczaze roboty
dodatkowe w takim przypadku obgj Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mp@y¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikéw
pomiaréw przez layniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkppérednie osi trasy mugzbyé zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyray i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznatze
powinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktéw pomiarowych i ich oznagag czasie trwania robot.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamaygego zostanzniszczone przez Wykonawéwiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne dezdgo prowadzenia rob6t, to zostamne odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne diaigtowej realizacji robot naig do obowsyzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osiaiy i punktéw wysokasciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pomy by za stabilizowane w sposéb trwaty, przyyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, azakdowihzane do punktéw pomocniczych, padmych poza granicroboét
ziemnych. Maksymalna odlegibpomicdzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych niezenprzekracza500 m.
Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdtwosi trasy drogowej, a tak przy
kazdym obiekcie itynierskim.

Maksymalna odlegkg miedzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyidoSDO
metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim poma by odpowiednio zmniejszona, zaiee od jego konfiguraciji.
Repery robocze natg zalazy¢ poza granicami robot zwdanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszcych. Jako repery robocze ama wykorzystéd punkty state na stabilnych, istnjeych budowlach wzdiu
trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repespacze nalgy zalazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie wssb wykluczajcy osiadanie, zaakceptowany przezyimera.
Rzedne reperéw roboczych najeokresla¢ z taky dokltadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy
od 4 mm/km, stosyg niwelacg podwdéjry w nawgzaniu do reperéw ggtwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigraj wyrgne i jednoznaczne oldlenie
nazwy repera i jego ¢dnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykon& w oparciu o dokumentagjprojektovg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingwowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckomej w
dokumentacji projektowej.

Os trasy powinna b§ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachsrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, Ieiezrzadziej ni co 50 metréw.



Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej ossyt w stosunku do dokumentacji projektowej niezendy¢
wicksze nk 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 canpdizostatych drég. Rdne niwelety punktéw osi trasy
nalezy wyznaczy z doktadnéciag do 1 cm w stosunku dogdnych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowej.
Do utrwalenia osi trasy w terenie najauzy¢ materiatdw wymienionych w pkt. 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéveszgdy Wykonawca rob6t zapi je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, umieszczonych poza grarobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeae krawdzi nasypow i wykopéw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumengsagrojektows oraz w miejscach wymaggych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscachagatkwanych przez hyniera.

Do wyznaczania kraydzi nasypow i wykopow naky stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy naje
stosowé w przypadku nasypow o wysada przekraczajcej 1 metr oraz wykopéw ¢gbszych ni 1 metr. Odlegtéc
miedzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy ovagj. Odlegtéc ta

€0 najmniej powinna odpowiad@&dstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi uiiwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o ksztatcie zgodnym z
dokumentagj projektows.

5.6. Wyznaczenie potzenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych najewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktow okfkajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétigrzyczo6tkow i filarow mostow i
wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktow dokumentacja prajekd powinna zawietaopis odpowiedniej osnowy realizacyjnej

do wytyczenia tych obiektéw.

Potazenie obiektu w planie nadg okresli¢ z doktadnécia okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3lpkt. 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktow wysédiowych naley prowadzé
wedtug ogolnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUG i K (1,2,346,7) zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt. 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@(Wymagania ogoélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robét zwjzanych z wyznaczeniem obiektdw jes¢&za obmiaru robét mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000@QWymagania ogolne” pkt. 8.

8.2. Sposob odbioru robot

Odbior robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie gagie na podstawie szkicow i dziennikbw pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjiefre Wykonawca przedktadazynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndéci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”. gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osiytigounktow wysokéciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wységiowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualmgiyczeniem dodatkowych przekrojéw,

- za stabilizowanie punktow w sposoéb trwaly, oclarazh przed zniszczeniem i oznakowanie utaty@@jodszukanie i



ewentualne odtworzenie.
Ptatna¢ rob6t zwizanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jestiauyv koszcie robét mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Rozporgdzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z 9 listopada 2011r. w spia standardéw
technicznych wykonywania geodezyjnych pandv sytuacyjnych i wysokeiowych oraz opracowywania i
przekazywania wynikéw tych pomiaréw daigisowego zasobu geodezyjnego i kartograficznegty 2911 nr
263 poz. 1572.

Pomocniczo:

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogoélne zasady wykeania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna olssingvestycji, Gtowny Urgzd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnpa@oma, GUG i K 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysdkimwa osnowa geodezyjna, GUG i K 1983.

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuaeyjwysokdgciowe, GUG i K 1979.

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realipaeyGUG i K 1983.

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizaey[sUG i K 1983.



D-01.02.01 USUNECIE DRZEW | KRZAKOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwigzanych z usugciem krzakow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jako dokumezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realij
robot: ,,Przebudowa drogi gminnej Krzczonéw — Trzebha odcinku 1950,90m”.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét z@anych z usugciem drzew i
krzakéw, wykonywanych w ramach robo6t przygotowavetzy

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okgtenia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t
Ogblne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfpkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania rob6t zwzanych z usugciem drzew i krzakéw naly stosowa:
- pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargniich usuricia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki lub cigniki ze specjalnym ospgiem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpig oraz gajzie naley przewozé transportem samochodowym. Pnie przedstasgajvartéé jako
materiat uytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny dtransportowane w sposob nie powadyjich
uszkodzé.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwizane z usugciem drzew i krzakéw obejmajwyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,
wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy na wskazane miejsce, zasymh@v oraz ewentualne
spalenie na miejscu pozost&bpo wykarczowaniu.

Teren pod budogdrogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopdwinnych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien bpczyszczony z drzew i krzakow.



Zgoda na prace zwiane z usugciem drzew i krzakéw powinna byzyskana przez Zamawiapgo.

Wycinke drzew o widciwosciach materiatu tytkowego naley wykonywa w tzw. sezoniegbnym, ustalonym
przez Irkyniera.

W miejscach dokopdw i tych wykopéw, z ktérych gryest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczyci¢ z raslinnosci, wykarczowa pnie i usugé korzenie tak, aby zawaib czesci organicznych w
gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasyppnaiekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nafeoczyici¢ tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaly sina gkbokasci do 60
cm ponkej niwelety robo6t ziemnych i linii skarp nasypuyyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.
Raslinnosé istniegca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona doiesa, powinna b§ przez Wykonawge
zabezpieczona przed uszkodzenienvelleroslinnoé¢, ktéra ma by zachowana, zostanie uszkodzona lub
zniszczona przez Wykonagcto powinna b§ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zadkaany
przez odpowiednie wladze.

5.3. Usungcie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakéw znajdage sé w pasie robo6t ziemnych, powinny dyykarczowane, za wajkiem

nastpujagcych przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istaeg rzdna terenu w tym miejscu
znajduje s} co najmniej 2 metry od powierzchni projektowangrdny drogi albo powierzchni skarpy
nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny soicte nie wyej niz 10 cm ponad powierzchni
terenu. Powysze odsipstwo od ogoélnej zasady, wymagiegj karczowania pni, nie ma zastosowanizelje
przewidziano stopniowanie powierzchni terenu podspawe nasypu,

b) w obrbie wyokmglenia skarpy wykopu przecingiego s z terenem. W tym przypadku pnie powinnyby
scigte réwno z powierzchgiskarpy albo potej jej poziomu.

Poza miejscami wykop6w doty po wykarczowanych phiaalezy wypetnic gruntem przydatnym do budowy

nasypow i zagsci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w OST D-02.0QR6boty ziemne”.

Doty w obrbie przewidywanych wykopéw, naig tymczasowo zabezpieczprzed gromadzeniemesw nich

wody.

Wykonawca ma obowkek prowadzenia robét w taki sposéb, aby drzewedstawiajce wartd¢ jako materiat

uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracigj wtasciwosci w czasie robét.

Mtode drzewa i inne iny przewidziane do ponownego sadzenia powinng wykopane z dig ostraznoscia,

w sposob ktéry nie spowoduje trwatych uszkagzenasipnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozosta$ai po usunitej roslinnosci

Spos6b zniszczenia pozostaip po usumngtej rcslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami ST lub
wskazaniami layniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gat na koe drzewry za pomog specjalistycznego spyzi, to sposob
wykonania powinien odpowiadazaleceniom producenta spta. Niewyteczne pozostaiei po przerébce
powinny by usunéte przez Wykonawgez terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalaniestimnosci usungtej w czasie rob6t przygotowawczych Wykonawca mavaizek
zadbd, aby odbyto s ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpiastea i odpowiednich przepisow.
Zaleca s} stosowanie technologii, umldwiaj gcych intensywne spalanie, z powstawaniem matégildymu, to
jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie factioz wymuszonym doptywem powietrza. Po zala@niu
spalania ogig powinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawienigych s¢ czgsci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wezdy zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania lub jego
przerwania, a hagromadzony materiat do spaleniestiaprzeszkog w prowadzeniu innych prac, Wykonawca
powinien usua¢ go w miejsce tymczasowego skladowania lub w ingjste zaakceptowane przezyniera,

w ktorym kedzie maliwe dalsze spalanie.

Pozostatéci po spaleniu powinny ldyusunégte przez Wykonawg z terenu budowy. 3B pozostat@ci po
spaleniu, za zgadinzyniera, 8 zakopywane na terenie budowy, to powinny bye uktadane w warstwach.
Kazda warstwa powinna Byprzykryta warstw gruntu. Ostatnia warstwa powinnacbprzykryta warstwy
gruntu o grubéci co najmniej 30 cm i powinna byodpowiednio wyréwnana i zagzczona. Pozostdlo po
spaleniu nie magby¢ zakopywane pod rowami odwadnjeymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktorych
odbywa s¢ przeptyw wéd powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.



6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jalkai robdt polega na wizualnej ocenie komplétiousunécia raslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotéw. Zeggczenie gruntu wypetnigego doty powinno spetniaodpowiednie wymagania
okreslone w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowe rob6t zwizanych z usugciem drzew i krzakéw jest:

- dladrzew - sztuka,

- dla krzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikacych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykan@oych pniach,
przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndéci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Bkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatng¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania robot obejmuje:

— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,

— wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienie egaina koe drzewry, wzgkdnie
spalenie na miejscu pozostatopo wykarczowaniu,

— zasypanie dotow,

— uporzdkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.



D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH |-V KATEGORII

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSffwymagania dotyae wykonania i odbioru wykopéw w
gruntach |-V kategorii.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jako dokdirperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatifia
robot: ,,Przebudowa drogi gminnej Krzczonéw — Trzebha odcinku 1950,90m .

1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob4t ziemnych w czasie przefydo
drogi gminnej i obejmujwykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat)!

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okienia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robét

Ogblne wymagania dotygee robét podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstaw podziatu gruntéw i innych materiatdbw na kateggrael wzgtdem trudnéci ich odspajania podano w
OST D-02.00.01, tablica 1. W wymienionej tablicyraltono przecjtne wartdci gestasci objetosciowej
gruntéw i materiatdbw w stanie naturalnym oraz spolenie po odspojeniu.

Podziat gruntéw pod wzgllem przydatnéci do budowy nasypow podano w OST D-02.03.01, pkaBlica 1.

3. SPRZET
Ogblne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w OST D-02.00.01 pkt. 3.

4. TRANSPORT

Ogblne wymagania i ustalenia dotyce transportu oké&ono w OST D-02.00.01 pkt. 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogollne zasady prowadzenia robét podano w OST D021kt 5.

Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowh stateczné& w caltym okresie prowadzenia rob6t, a
naprawa uszkod#e wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykoigh, podcécia lub innych
odstpstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe robét ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki spos6b, aby grunty ozrym stopniu przydatrigi do
budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w spogdlemaliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukfademstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw oy by¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Aynier dopuyci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, ayalg
odpowiednio zabezpiec&yprzed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzetiy nie naley odspajé go do gtbokdsci okoto 0,5 metra powagj projektowanych
rzednych rob6t ziemnych.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychorobiemnych powinno spetriawymagania,
dotyczzce minimalnej wartéci wskanika zagszczenia ¢, podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warkezi wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t nigrh

Minimalna wartd¢ I dla:

Strefa innych drog
korpusu ruch mniejszy
od ckzkiego

Gorna warstwa o gruloi 20 cm 1,00




Na gkbokasci od 20 do 50 cm o(d
powierzchni rob6t ziemnych 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowytt spetniag wymaganego wskaika zagszczenia, to
przed utaeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartaici wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ osihgnicte przez bezpwmednie
zag:szczanie gruntéw rodzimych, to najepodp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajgcego
uzyskanie wymaganych wakm wskanika zagszczenia. Mgliwe do zastosowanigrodki, o ile nie g

okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia daepkacji Ireynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébwarstwy gruntu (nadktadu) povisj
rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza 6,3 metra.

Z chwila przysgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapra si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych £ czynnd¢ budowlan. Moze odbywé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie
spowodug uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robét ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych pawsywarunkéw
obcigza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolawargodndci z wymaganiami okigonymi w
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projkej i ST. W czasie kontroli szczegdluwag nalezy
zwrdcié na:

a) odspajanie gruntdbw w sposdb nie pogarsaajch wiaciwosci,

b) zapewnienie stateczfw skarp,

c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robo6t iigto zakaczeniu,

d) doktadna¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykozenie),

e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-02.00k07Y.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest n7 (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-02.0pkB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach |-V kategorii obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypddktad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wyladunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

— zagszczenie powierzchni wykopu ,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji tectamiej,

— rozplantowanie urobku na odktadzie ,



— wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwizanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.



D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedm

iot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSlwymagania dotycce wykonania i odbioru nasypéw.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jako dokuiperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiia
robot: ,,Przebudowa drogi gminnej Krzczonéw — Trzebha odcinku 1950,90m”.

1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét ziemnych w czasie budoby |
modernizacji drég i obejmaijwykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okienia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t

Ogblne wymagania dotygee robét podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, paw OST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica
Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypowipoy spetnié wymagania okrdone w PN-S-02205

[4].

Tablica 1. Przydatrig gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 [4].

Przeznaczeh
ie

Przydatne

Przydatne
Z zastrzeeniami

Tres¢
zastrzeenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej
strefy
przemarzani
a

1. Rozdrobnione
skaliste mgkkie

grun

2. Zwietrzeliny i rumosz

gdy pory w gruncie
skalistym kda wypetnioneg
gruntem lub  materiater
hdrobnoziarnistym

. gliniaste
1. Rozdrobnione grunty3, piaski pylaste, pias
skaliste twarde oraggliniaste, pyly piaszczyste
grunty kamieniste}, pyty
Zwietrzelinowe, rUmoszE ™ piaski préchniczne,
i otoczaki wyjatkiem pylastych

2. Zwiry i pospoiki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubosrednio i
drobnoziarniste,
naturalne i tamane

4. Piaski gliniaste
domieszlg frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) dg
wskazniku réznoziarnis-
tosci U215

5. Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne z
starych zwalow
(powyzej 5 lat)

6. tupki przyvegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne
zawartdci frakcji itowej
ponizej 2%

piaskéw préchnicznych

5. Gliny piaszczyste, gliny
gliny pylaste oraz inne oW
<35%

v6. Gliny piaszczyste zwite,
gliny zwiezte i gliny pylastg
zwigzle oraz inne grunty
granicy ptynnéci w,. od 35
do 60%

7.  Wysiewki
gliniaste o zawartai frakcji
Eitowej ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe
inne metalurgiczne
Pnowego studzenia (do 5 lat

9. ltolupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioty  lotne
mieszaniny popiotowo
zuzlowe

kamienng

- gdy lxda wbudowane

AHowierzchniowych

- do nasypow nie waszych
niz 3 m, zabezpieczonyd
iprzed zawilgoceniem

- w miejscach suchych Iu
przejciowo zawilgoconych

- do nasypow nie wszych
Pniz 3 m: zabezpieczonyd
przed zawilgoceniem lub ¢
ulepszeniu spoiwami

b

gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje si na
glebokasci  wickszej od
kapilarngci biernej grunty
podtaza

¥- 0 ograniczonej podatsci
na rozpad - dczne straty

masy do 5%
- gdy wolne przestrzen
zostan wypetniong|
materiatem

rdrobnoziarnistym
- gdy zalegag w miejscach

imiejsca suche lup
rzabezpieczone od  wad
gruntowych i

=

[e)

[e)i=2

D



suchych lub gizolowane oc
wody
] 1. Zwiry i pospoiki gliniast

1. Zwiry i pospotki 2. Piaski pylaste i gliniaste

2. Piaski grubo 3. Pyly piaszczyste i pyty

srednio- 4. Gliny o granicy ptynngi | - pod warunkiem ulepszen
Na goérne | ziarniste mniejszej nk 35% tych gruntbw spoiwam
warstwy na-| 3. Holupki przyweglowe|5. Mieszaniny popiotowo}takimi jak: cement, wapn
sypéw  w| przepalone zawiergge | zuzlowe z vegla | aktywne popioty itp.
stre- mniej niz 15% ziarn| kamiennego
fie przemar-| mniej- 6. Wysiewki kamienng
zania szych od 0,075 mm gliniaste o zawartei frakcji | - drobnoziarniste i

4. Wysiewki kamienne pitowej >2% nierozpado-

uziarnieniu 7. Zuzle wielkopiecowe | we: straty masy do 1%

odpowiadaj- |inne metalurgiczne T 0 WSkanku nonoic

cym pospotkom Ul g—Biaski drobnoziamiste | Wye=10

Zwirom
w
wykopach i - gdy g ulepszane spoiwani
miejscach | Grunty niewysadzinowg Grunty watpliwe i | (cementem, wapnem,
zerowych wysadzinowe aktywnymi popiotami itp.)
do
gtebokadici
przemarzani
a
3. SPRZAET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okr&lono w OST D-02.00.01 pkt. 3.

3.2. Dobér spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #dych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy dabasprztu zagszczajcego.

Sprzt do zagszczania powinien léyzatwierdzony przez hyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczagcego wg [8]

Grunty niespoiste: Grunty spoiste: Mieszanki gruntowe
Dzia-| Rodzaj sprgtu | piaskizwiry pospotki pyly, ity Z mah zawart@cia
tanie frakcji kamienistej
Sprz grubai¢ liczba grubai¢ liczba grubai¢ liczba
-tu warstwy |przejazdéw warstwy |przejazdéw warstwy |przejazddw
wem wem wem
g 1. Walce gtadkie [od 10 do 20 od 4 do 8|od 10 do 20 od 4 do 8|od 10 do 20 od 4 do 8
] [2. Walce - - od 20 do 3pod 8 do 120d 20 do 3Pod 8 do 12
g\ okotkowane
£ [3. Walce
8 | ogumione od 20 do 4pod 6 do 1dod 30 do 49od 6 do 1dod 30 do 49od 6 do 10
2 | (samojezdne
i przyczepne
4. Piytki
spadajce - - od 50 od2do4| od50 od2do4
o ub| akl) do70 do70
g zybko 0od20 | od2do4 od 2 do 4 od 2 do 4
3 uderzagce do40 od 10 od 20
é ubulakl do20 do30
& | 6. Walce wibra- od3do5 - od3do5
= %L od 30 od 3do5 od 3 do4 od 3do5
'Y Ie ie (do5 do50 od3do5 - od3do4| od20 |od3do5
A od 40 od 20 do40
srednle (58 do60 od5do 8| do30 - od30 | od5do8
ton od50 | od4do6| od30 od 6 do8 do50 od 4 do 6
ciezkie (>8 do80 do40 od 40
ton do60
tyty od 20 -
W|bracyjne do40 od 20 od 10
lekkie od 30 do30 do20
ciezkie do60 od 20
do4(

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-02.00.01 pkt 4.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w OST D-0Q10pkt 5.
5.2. Ukop i dokop

5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno bywskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokatach
kontraktowych lub przez hyniera. Jeeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykongwmusi by ono
zaakceptowane przezzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno btak dobranezeby zapewrd przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odlegkziach. O ile to mgliwe, transport gruntu powinien odbyai¢c w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy magnie¢ ksztalt poszerzonych rowéw przylegtych do korpudkopy powinny by
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lldu gej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu zmorozpocg¢ sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatndci zalegajcego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgoeaypémie przez layniera.
Glebokas¢ na jalg nalezy ocené przydatné¢ gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinp§ edspajane, chybze wymaga tego dagi do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasygsp@one przez Wykonawcgrunty nieprzydatne
powinny by wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskaniadngoze wskazaniami gniera. Roboty te
bedg wiaczone do obmiaru robot i optacone przez Zamawéjo tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych byto konieczne i zostalo potwierdzprzez layniera.

Dno ukopu nalgy wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku zliwego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) naley odwodnt przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieaamn naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dyak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczagcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu malgrzeprowadz rekultywacg wedtug odebnej
dokumentacji projektowej.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1.Przygotowanie podi@ w obebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakiozy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w OST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku danasypu jest wksze nk 1:5 naley, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem ginasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, vggmym okoto 4%
+1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 metra.

5.3.1.2.Zag;szczenie gruntdw w podta nasypow

Wykonawca powinien skontrolowavskaznik zagszczenia gruntéw rodzimych, zaleg@jch w gornej strefie
podtaza nasypu, do gbokasci 0,5 metra od powierzchni terenuzdke wartas¢ wskaznika zagszczenia jest
mniejsza nt okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powisze wymaganie
zostalo spetnione.

Jezeli wartaici wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie mag by¢ osiagnicte przez bezpwednie
zagszczanie podim, to naley podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajgce uzyskanie
wymaganych wartei wskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podia nasypoéw do gbokcsci 0,5 m od
powierzchni terenu

Minimalna wartd¢ I, dla:
Nasypy autostrad innych drég
0 wysokdci i drog ruch cizki ruch mniejszy
ekspresowych i bardzo cgzki od cizkiego
do 2 metréw 1,00 0,97 0,95
ponad 2 metry 0,97 0,97 0,95




5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podta nasypéw

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaty lub na innej gtapgi@wierzchni, to przed przygiieniem
do budowy nasypu powinna onacbgozdrobniona lub spulchniona naclgbkas¢ co najmniej 15 cm, w celu

poprawy jej powdzania z podstagmnasypu.
5.3.2.Wybor gruntdéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatdw do wykonania nasypow puen by dokonany z uwzghnieniem zasad podanych
w punkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g0Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podtuznego, ktére okrdono

w dokumentacji projektowej, z uwzglhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczpszez

Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczed nasypu i jego réwnomiernego osiadania malprzestrzega nastpujgcych

zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metody warstwowy, z gruntdw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by wznoszone réwnomiernie na catej szekako

b) Gruba¢ warstwy w stanie lknym powinna b§ odpowiednio dobrana w zalosci od rodzaju gruntu i
sprztu wywanego do zagzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenoasipi¢
dopiero po stwierdzeniu przezzymiera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o rG@nych wigciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej grétioma
catej szerokéci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 4£61%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskiradgi
powinien by obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuedppdwinien by jednostronny, zgodny z
jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni wagstwowinno uniemaliwiaé¢ lokalne gromadzenie esi
wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powiemz jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinyy uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowanigmieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni guspoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchnisfibgu w gruncie tworzcym nasyp.

f) Goérne warstwy nasypu, o gruted co najmniej 0,50 metra nalewykona z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalda ,k” nie mniejszym od 8 m/dphleeli Wykonawca nie
dysponuje gruntem o takich wtawosciach, Irzynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie gornej warstwy
nasypu poprzez stabilizgcgementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku &osci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty,
polegajicej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych orazemanach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubagci co najmniej 0,5 metra pou® najwyszego poziomu wody, nale wykona z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstpod popiotami, grubi 0,3 do 0,5 m, nais
wykona z gruntu lub materiatéw o daj przepuszczaligi. Gornej powierzchni warstwy popiotu naje
nad& spadki poprzeczne 4%.% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniek bgzzwtocznie wbudowany w nasypzynier maze
dopuci¢ czasowe skiadowanie gruntu, pod warunkiem jego ezgibczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gzibrnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub guzibrnistych odpadéw przemystowych powinno

odbyw& si¢ wedilug jednej z rikj podanych metod, §& nie zostalo okréone inaczej w dokumentaciji

projektowej, SST lub przez gniera:

a) Wykonywanie nasypéw z gruntdw kamienistych lub @azibrnistych odpadéw przemystowych z
wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztazong warstwe materialdw gruboziarnistych o grudmd nie wiekszej nz 0,3 m, naley przykry¢

warstwy zwiru, pospoéiki, piasku lub gruntu (materiatu) drolrarnistego. Materiatem tym wskutek

zagszczania (najlepiej spgem wibracyjnym), wypetnia siwolne przestrzenie milzy grubymi ziarnami. Przy



tym sposobie budowania nasypowzna stosowaskaly oraz odpady przemystowe, ktogensiekkie (zgodnie z
charakterystyk podan w tablicy 1).
b) wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub @aibrnistych odpadéw przemystowych bez
wypetnienia wolnych przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinng kbudowane z materiatbw mrozoodpornych.
Warstwy te nalgy oddzielt od poditaza gruntowego pod nasypem oraz od gérnej strefy maskoto 10-
centymetrow warstwg zwiru, pospoiki lub nieodsianego kruszywa tamanemgoyieragcego od 25 do 50% ziarn
mniejszych od 2 mm i spetniggych warunek:
4 gs=2D1524 05
gdzie:
dgs i dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85%% IFuntu podiga lub gruntu goérnej warstwy
nasypu (mm),

Dis - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% madtlegruboziarnistego (mm).

Czsci nasypow wykonywanegtmetod, nie mog sicgat wyzej niz 1,2 metra od projektowanej
niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielaga z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gounkamienistych
Role warstw oddzielajcych mog réwniez petnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziareudycia
w tym celu powinny posiadaaproba¢ techniczg, wydary przez uprawniom jednostkk. W szczegoélngi
wymagana jest odpowiednia wytrzymatomechaniczna geotekstylidw, unieiwiajaca ich przebicie przez
ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiedwiasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania
przylegtych warstw.

5.3.3.3.Wykonywanie nasyp6w na dojazdach do obiektow mogtbw

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektowtavegch, na diugéci rownej diugdci klina odtamu,
zaleca si stosowanie gruntoéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostow i wkaidw, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mdxy¢
stosowanewiry, pospoiki, piasksrednioziarniste i gruboziarniste, o wspétczynnikodeprzepuszczalidoi ,K”

nie mniejszym od 8 m/deb

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach ayalpeiné wymagania ogoélne, sformutowane w p. 5.3.3.1.
Wskaznik zag:szczenia gruntus powinien by nie mniejszy ni 1,00 na calej wysokei nasypu (dla autostrad i
drég ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica

5.3.3.4.Wykonanie nasypOw nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustéw naly wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zagszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza weykonanie przepustow z innych poprzecznych
elementow odwodnienia w przekopach (wcinkach) wyhgieh w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas wykonania nasypu weblr przekopu naly  uwzgkdnic wymagania okrdone w

p. 5.3.3.6.

5.3.3.5.Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pockgtad 1:5 do 1:2 nalsy zabezpieczy nasyp przed zsuwanienesi
przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg p. 5.3.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.

Przy pochytdciach zbocza wkszych nik 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecimasypu przez podparcie
go murem oporowym.

5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu naty wykonywa& w jego skarpie stopnie o szerékbdo 1,0 metra.
Spadek goérnej powierzchni stopni powinien wydakio+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Woyciecie stopni obowdzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylebtga:sci nasypu, wykonanych z
gruntéw o r@nych wigciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.7.Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:

a) wynikach bada gtebokasci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach bada prébek gruntu bagiennego z uwgihieniem okrélenia rodzaju gruntu wypetniggego
bagno, wspotczynnikow filtracji, bada@dometrycznych, wilgotriai itp.,

c) obliczeniach stateczio nasypu,

d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,



e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas
W czasie wznoszenia korpusu mefedarstwowy obowizuja ogéine zasady okékne w p. 5.3.3.1.

5.3.3.8.Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypOw natg przerwd, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza wagd dopuszczalyp to znaczy
jest wieksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nienwalktad@ nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadzi w spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzraige z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym gaeéhiem, poszczegoélne jego warstwy oraz korona
nasypu po zak@zeniu robdt ziemnych powinny byrowne i mi€ spadki potrzebne do prawidiowego
odwodnienia, wedtug p. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia ngghego. Jeeli warstwa
gruntu niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca réeyestanie osuszyjej i zagsci¢ w czasie
zaakceptowanym przezayniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.9.Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w tempezatprzy ktorej nie jest mbwe osihgniecie w nasypie
wymaganego wskaika zagszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntow zamargpch lub gruntéw przemieszanych @giegiem lub
lodem.

W czasie diych opadéwsniegu wykonywanie nasypéw powinno dprzerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usuny¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie pglgej przed rozmarzgciem zagszczg ani
uktada na niej nasfpnych warstw.

5.3.4.Zaggszczenie gruntu
5.3.4.1.0g6Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaniu, powinna b§ zagszczona z zastosowaniem sjoz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz gpygicych warunkoéw.
Roztazone warstwy gruntu natg zagszczé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Gruba¢ warstwy

Grubg¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liogbprzef¢ maszyny zagszczajcej zaleca si okresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w punkcie 5.3.4.5.
Orientacyjne wartii, dotyczce grubdci warstw r@nych gruntéw oraz liczby przejazdéwzrych maszyn do
zag:szczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zggzczania powinna ldyrowna wilgotnéci optymalnej, z tolerangjod -20% do
+10% jej wartdci.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest z6za od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 20% jej wartdci, to
wilgotnos¢ gruntu naley zwickszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnasé gruntu jest wysza od wilgotnéci optymalnej o ponad 10% jej waétd, grunt naley osuszy

w sposéb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie ongk drena z warstwy gruntu przepuszczalnego.
Sposo6b osuszenia przewilgoconego gruntu powini€rzbgkceptowany przezdyniera.

Sprawdzenie wilgotni@i gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z agtotliwoscia okreslong w punkcie
6.3.216.3.3.

5.3.4.4 Wymagania dotycice zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, gagzenie warstwy nalg okreSlac za pomog

oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego ingge modutu odksztatcenia, oki@nych

zgodnie z norrp BN-64/8931-02 [6], naley stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérycrenest
mozliwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [7].

Wskaznik zag:szczenia gruntdw w nasypach, atoey wedtug normy BN-77/8931-12 [7], powinien naeja
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.



Tablica 4. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartg¢ |, dla:

Strefa autostrad innych drég
nasypu i drég ruch ckzki i ruch mniej-
ekspresowych| bardzo ogzki szy od c§z-
kiego
Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu doeftokasci
od powierzchni rob6t ziemnych:

- 2,0 m (autostrady) 1,00 - -

- 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gbokasci od powierz-
chni robét ziemnych po#ej:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -

- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zmgczenia gruntu stosuje esiporéwnanie wartei modutéw

odksztatcenia, to warké stosunku wtdérnego do pierwotnego modutu odksztédceokr&lonych zgodnie z
norm BN-64/8931-02 [6], nie powinna byicksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtornie zagcié. Jezeli powtdrne

zag;szczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego ke zagszczenia, Wykonawca powinien ugan
warstwe | wbudowa nowy materiat, o ile lzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowemgagszczenia
warstwy.

5.3.4.5Prébne zagszczenie

Poletko déwiadczalne dla prébnego zmgczenia gruntu o minimalnej powierzchni 306, powinno by
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktargtada s} grunt czterema pasmami o szerg@iod 3,5
do 4,5 metra kade. Poszczegblne warstwy ukladanego gruntu powmigy w kazdym pasie ing grubGé z
tym, ze wszystkie muszmiesci¢ sie w granicach wigciwych dla danego spgiu zagszczajcego. Wilgotnéé
gruntu powinna by réwna optymalnej z tolerancjpodan w p. 5.3.4.3. Grunt ufmny na poletku wedhug
podanej wyej zasady powinien ldynastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny natey okreli¢
wskazniki zagzszczenia, dopuszcaajstosowanie aparatow izotopowych.

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umaliwi¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej e%ci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikdw zagzczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dojeosi wyboru sprztu i ustala
sie potrzebn liczbe przeg¢ oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1.Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktGrestady

pozyskane w czasie wykonywania wykopéw, a ktGrebeity wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych

prac zwjzanych z tragdrogows.

Grunty lub inne materiaty powinny Byrzewiezione na odktad,7eli:

a) stanowi nadmiar objtosci w stosunku do obfosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) s3 nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystamimnych pracach, zwkanych z budow trasy
drogowej,

c) ze wzgkdu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie wlrasae oczekiwanie na wbudowanie
materialéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych @y przypadkoéw tylko wéwczas, gdy zostato to

jednoznacznie okéone w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez layniera.

5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaj na to wihdciwosci materiatdbw przeznaczonych do przewiezienia naétamt] materiaty te
powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypani&wlatsztucznych wyrobisk
oraz do ewentualnego poszerzenia nasypoéw. Robotgowinny by wykonane zgodnie z dokumentacj
projektowg i odpowiednimi zasadami, dotygzymi wbudowania i zaggzczania gruntdw oraz wskazowkami
Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtodgi w sposob okrdony powyzej, materiaty te naley
przewiez¢ na odkiad.



Lokalizacja odkladu powinna bBywskazana w dokumentacji projektowej lub przezyhiera. Jeeli miejsce
odkladu zostato wybrane przez Wykongwmusi by ono zaakceptowane przezyniera. Niezaleénie od tego,
Wykonawca musi uzyskazgodt wtasciciela terenu.
Jezeli odktady g zlokalizowane wzdhi odcinka trasy przebieggjego w wykopie, to:
a) odklady mana wykon& z obu stron wykopu, feli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkieygzym
odlegta¢ podnéa skarpy odktadu od gornej krashzi wykopu powinna wynoéi
— nie mniej nk 3 metry w gruntach przepuszczalnych,
- nie mniej nk 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jeanaiejszym od 20%, odkiad naiewykona tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyngsan ponad 20%, odklad nalezlokalizowa od dolnej strony
wykopu,
d) na odcinkach zagponych przez zasypywanie dragiiegiem, odklad naly wykona od strony najoxciej
wiejacych wiatrow, w odlegieci ponad 20 metréw od kraxzi wykopu.
O ile odklad zostanie wykonany w nie uzgodnionynejstu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usunkty przez Wykonawg na jego koszt, wedtug wskazinzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynik@g z ewentualnych uszkodzérodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejsbaizaja Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadoéw, a w szczegddopich wysokd¢, pochylenia, zagszczenie oraz odwodnienie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji tojeej lub przez layniera. Jeeli nie okrdélono
inaczej, naley przestrzega ustalé podanych w normie PN-S-02205 [4] to znaczy odkpminien by
uformowany w pryzra o wysokdci do 1,5 metra, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i kpdarony od 2 do 5%.
Odktady powinny b¥ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otagaan terenem. Powierzchnie odkladéw
powinny by obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmenetytki rolne lub lgne,
zgodnie z dokumentacprojektovs.

Odspajanie materiatlu przewidzianego do przewieaiam odklad powinno IByprzerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny unieiiwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowainy
w tym zakresie w dokumentacji projektowej, specgftijach lub przez lyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawcaipiew upewnt si¢, ze spetnionesgwarunki okrélone w

p. 5.4.1. Jeeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adigrzez Wykonawg zajdzie konieczni
dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopkaset tych czynnii w catdci obcaza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jakéci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jak@i wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowarigodndci z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokentacji projektowej. W czasie kontroli nayezwrdcic
szczegOllp uwag na sprawdzenie:

a) zgodndci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentacji projektowej,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsmigigo ich stateczré,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po Zalzeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jaki@i wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédnp wymaganiami oki&onymi w p.
2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumejitarojektowej.

Szczego6lp uwag nalezy zwrock na:

a) badania przydatrici gruntéw do budowy nasypéw,

b) badania prawidtow&ei wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

c) badania zagszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

6.3.2.Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypow



Badania przydatrici gruntéw do budowy nasypu powinny dprzeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnnig, pochodgcej z nowegarddta, jednak nie rzadziej
niz jeden raz na 30003MW kazdym badaniu nalsy okresli¢ nastpujace wiaciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 [1],

— zawart@¢ cze$ci organicznych, wg PN-B-04481 [1],

— wilgotnos¢ naturala, wg PN-B-04481 [1],

- wilgotnaoé¢ optymalry i maksymalg gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [1],

- granie ptynndsci, wg PN-B-04481 [1],

- kapilarna¢ bierrs, wg PN-B-04493 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:

a) prawidlowasci rozmieszczenia gruntdéw oadych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubaci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowad# nie rzadziej ni
jeden raz na 500 warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntoéw spoistych weghf3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniaz@kreslonych w p. 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyrzch wbudowania gruntéw w okresie
deszczéw i mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu polega na skontrolowaniu zgaghevartasci wskaznika

zag:szczenia d lub stosunku modutéw odksztatcenia z wéectami okrglonymi w p. 5.3.1.2 i p. 5.3.4.4. Do

biezacej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia J powinno by przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [7],

oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy Br8®31-02 [6].

Zageszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okétenia wartdci I,

- jeden raz w trzech punktach na 2000 warstwy w przypadku okgkenia pierwotnego i wtérnego
modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia robot Wykonawca powinien wpisywao dokumentow laboratoryjnych.

Prawidtowa¢ zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinna dpotwierdzona

przez Ireyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujontrok:

- prawidtowasci wykonania skarp,

— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtovéoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédinp wymaganiami dotyezymi
pochyler i doktadndci wykonania skarp, okéionymi w dokumentaciji projektowej oraz w p. 5.3.5.
Sprawdzenie szerokoi korony korpusu polega na poréwnaniu szefokd<orony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeré&m wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, ctemych w
dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odkitadu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzagedndci z wymaganiami oki&gonymi w p. 2 oraz p.
5.4 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji prdjekej.

Szczeg0la uwag; nalezy zwréci na:

a) prawidlowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wihasciwe zagospodarowanie (rekultywegkpdktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-02.00k0Y.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest n? (metr szécienny).



Objetos¢ ukopu i dokopu édzie ustalona w metrach szeennych jako rénica ogdlnej ohjtosci nasypow i
0golnej obgtosci wykopOw, pomniejszonej o ofips¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z
uwzglkdnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego wet@s obgtosci gruntu w stanie rodzimym do
objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bdzie ustalona w metrach szennych na podstawie obliaze przekrojéw poprzecznych,
W oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom guupo usunjciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu lgdzie okrélona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakozmita obgtosci
wykopow, powgkszonej o ohjtos¢ ukopow i obgtosci nasypéw, z uwzghbnieniem spulchnienia gruntu i
zastrzeen sformutowanych w pkt. 5.4.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru podano w OST D-02.00.01 pkt 8

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuije:

— prace pomiarowe,

- oznakowanie robdt,

— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspig i zatadunek n&@odki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceiddwania,

— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zagszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowdw i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robot,

— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, acpas ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w OST D-02.00.01.



D - 03.01.03a PRZEPUST POD KOROMN DROGI Z RUR POLIETYLENOWYCH HDPE SPIRALNIE
KARBOWANYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS§ wymagania dotyce wykonania i odbioru robét
budowlanych przepustu z rur polietylenowych spimkarbowanych pod korardrogi.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmijacy dokument przetargowy na wykonanie robét: ,Przigwa drogi
gminnej Krzczonoéw — Trzebina na odcinku 1950,90m”.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem i odbiorem
przepustu rurowego z polietylenu wysokiegtpci (HDPE), z rur spiralnie karbowanych, budowanggad koron
drogi.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Przepust — obiekt wybudowany w formie zamkeji obudowy konstrukcyjnej, skacy do przeptywu matych
ciekéw wodnych pod nasypem korpusu drogowego luasy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2.Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcgmaavykonana jest z rur.

1.4.3. Polietylen HDPE - wysokoudarowa odmiana polietylemysokiej gstosci, charakteryzujca sé dobm
odporndcig na dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnyctammograniczomodporndcia na benzya.

1.4.4. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowdmye przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktérego
zewrgtrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w forspéralnego karbu o wielléoi i skoku zwoju dostosowanego
dosrednicy rury.

1.4.5.Ztgczka do rur — element shcy do pojczenia dwdch odcinkOw rur, przy moateprzepustu.
1.4.6.Element zaciskowy — opaska zaciskowadniba zaciskajca zhczkg, przy hczeniu dwoch odcinkéw rur.

1.4.7. Pozostate okigenia podstawowe gs zgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne’[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[d] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentagcprojektowvy i aprobag techniczig

Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 81boraz z aprobat
techniczi IBDIM.

2.2.2.Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu

— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oragnetnty 4czace rury, jak zczki, paski zaciskowe lub
sruby, odpowiadajce wymaganiom aprobaty technicznej,

— material, stanowcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodndokumentagj projektovs, np.
mieszanka kruszywa naturalnego (pospoétka) odpoygadavymaganiom PN-EN 13242:2004 [7], o uziarnieniu
0+20 mm lub 0+31,5 mm,

— ew. tawa betonowa pod przepust lub jegesézzgodna z dokumentacprojektovs, np. z betonu C 20/25 (B25)
wg PN-EN 206-1:2003 [8],

— materiat do wykonania umocnienia skarp na wloeiglocie, zgodny z dokumentacprojektows, np. z:



a) brukowca, odpowiadagego wymaganiom OST D-06.01.01 [6],

b) betonowej kostki brukowej, odpowiadagj wymaganiom OST D-05.03.23a [5],

c) geosyntetykdéw (np. geowtdknin, geosiatek, geonmtpowiadagcych wymaganiom aprobat technicznych i
OST D-06.01.01 [6].

2.2.3.Sktadowanie materiatéw

Rury polietylenowe oraz gtzki i paski zaciskowe natg przechowywé tak, aby nie ulegly mechanicznemu
uszkodzeniu.

Podiaze, na ktérym sktaduje srury, musi by rowne, umaliwiajgce spoczywanie rury na karbach na catej diugo
rury. Rury mana sktadowé warstwowo do wysoki@i max 3,2 m. Rury ukladane swobodnie zalegaustada
warstwami prostopadiymi wzglem siebie. Ukladanie moa wykonyw@ z podporkami drewnianymi lub
metalowymi zapobiegagymi przemieszczaniu rur. Ksztalt podp6rek musi tgki, aby nie wysipowat zbyt day
nacisk na gsiednie warstwy rur, magy spowodowé ich uszkodzenie. Okres skiadowania na wolnym pogruenie
powinien przekracza2 lat.

Sktadowanie innych materialdw powinno odpowiadgymaganiom norm i OST wymienionych w punkcie 2.2.2

3.SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéIng"gkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zah@sci od potrzeb, powinien wykaZasic mozliwoscig korzystania ze

sprztu dostosowanego do prztg¢j metody robét, jak np.:

— koparly chwytakow na podwoziu gsienicowym o pojemriai tyzki 0,4 n,

— ubijakiem spalinowym, phgtwibracyjrg, walcem lub innym spetem zagszczagcym,

— sprztem transportowym,

— sprztem do roztadunku rur, jak lekkim sptem dwigowym, wozkami widlowymi (roztadunek me tez by¢
wykonywany ecznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezwrac& uwag, zeby nie uszkodzi karbéw, np. przez zbyt energiczne

wycigganie rur, co powoduje tarcie karbéw o pagito

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjgatoducentow

lub propozycji Wykonawcy i powinien Byzaakceptowany przezdyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjéline” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materialy sypkie i drobne przedmioty thwa przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem minmateriatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Rury naley utozy¢ rownomiernie na calej powierzchni tadunkowej olsidbie i zabezpiecZyprzed maliwoscia
przesuwania gi podczas transportu. Nie najedopuci¢, aby wecej niz 1 m rury wystawato poza obrysodka
transportowego.

Geosyntetyki naley zabezpieczy przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniemswietleniem, chemikaliami,
ttuszczami i przedmiotami magymi je przebi lub rozcié.

Mieszank betonow mazna przewozi mieszalnikami samochodowymi, z czasem transpaetaliozszym nz 90 min
przy temperaturze otoczenia +15°C, 70 min przy €080 min przy +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania robdt powiniendggodny z dokumentacprojektows i ST. W przypadku braku wystarczeych
danych mana korzystéa z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjnpodanych w zajcznikach.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmuayj

1. roboty przygotowawcze,



2. wykonanie wykopow, np. pod taub w korpusie istnigcej drogi,

3. wykonanie fundamentu (tawy) pod rury, np. z miekzamuszywa naturalnego (pospétki), ew. z betonw po
przepustem lub jego exia,

4. ulozenie rury na fawie w jednym odcinku lub w odcinkaetymagagcych pohczenia kolejnych dwoch rur
zlaczka,

5. wykonanie zasypki przepustu,

6. umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,

7. roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lukaza Inzyniera:
— ustali lokalizacf robét,
- ew. ustak dane nieztdne do szczegdtowego wytyczenia rob6t oraz ustaléanych wysolkiziowych,
— usuny przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemeintyg, ogrodze itd.,
- ew. odwodni teren budowy w zakresie uzgodnionym zytmierem,
ew. dokona przetazenia koryta cieku do czasu wybudowania przepusguosobnej dokumentacji projektowej.
Zaleca s} korzystanie z ustakeOST D-01.00.00 [2] w zakresie niezimym do wykonania rob6t przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopéw powinno leyzgodne z dokumentacprojektows. Dobor sprztu i metody wykonania natg
dostosowa do rodzajéw gruntu, okfosci rob6t i odlegtéci transportu.

Wykonanie wykopéw powinno odpowiatlavymaganiom okrdonym w OST D-02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno bywyréwnane z doktadrigia co najmniej £ 2 cm.

5.5. Lawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustu begednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztatt pzaigowinien by
wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

Jesli grunt podit@za wymaga rozigenia nacisku, to rury przepustu powinnyhyktadane na zggzczonej warstwie
podsypki (fawie) o grubiwi ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszakiszywa naturalnego o uziarnieniu
np. 0+20 mm, bez zanieczyszaz&V przypadku wykonywania rob6t w zimie, gdy dnokegu jest przemarzete,
zaleca si utozy¢ podsypk w sposéb przedstawiony na rysunku 6.

Podsypk nalezy zagécic do 0,98 Proctora normalnego. Gérna jej warstwarub@ci rownej wysokeéci karbu
powinna by luzna, aby karby rury moglty swobodnie sv niej zagébic.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje pod przepmstawe betonovg na catej diugéci lub na czsci (np. pod
wlotem i wylotem), to powinna léywykonana z betonu C 20/25 i odpowiadeymaganiom OST D-03.01.01 [4].

5.6. Utazenie rur przepustu na tawie

Ulozenia rury na tawie naky dokona po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu 0Osi |pizsu.

Zaleca s} uklad& rure w jednym odcinku, j@i mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej didgh wynikajaca z
asortymentu produkcji i mitiwosci transportowych. W innych przypadkach, przeptstany z dwoch lub wikszej
liczby rur powinien mié polgczenia ziczkami poszczegdélinych odcinkéw rur.

tgczenie dwdch odcinkdéw rur polega na:

— utozeniu na fawie zczki,

— potozeniu na ziczce dwdch gsiednich kacoéw rur,

— zamkngkciu zlczki,

— zalazeniu w zhczce paskow lubrub zaciskowych i zaggniecie ich.

Dhlugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrotszym miejggatrz rys. 7) nie powinna bynniejsza od 1 m.
W przypadku gdy przepust wono na tawie, po uprzednim pokeniu odcinkéw rur poza tawnalery sprawdzé
skuteczné&¢ pofaczen miedzy rurami.

Rure przepustu po ul@niu naley ustabilizowg w taki sposob, aby nie zmienita swojego pelnia w czasie
zasypywania przepustu. Moa dokona tego podsypkwspierajca (patrz rys. 8).

Przyckcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpyzma wykon& przed montzem przepustu lub tena budowie po
wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysalod co najmniej 30 cm ponad gaérikrawedz przepustu (patrz rys. 8) powinnacby
wykonana mieszankkruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o ldasiejednorodniei D5 lub piaskiem
gruboziarnistym.

Zasypka powinna ywykonywana:

— réwnomiernie i rbwnoczmie z obu stron przepustu,



— warstwami o grubii maksimum 30 cm, zggzczonymi do wskaika zagszczenia> 0,95 w strefie
bezpdredniej przy rurze ¥ 0,98 w pozostatej strefie,

— ze sprawdzaniem ¢dnych posadowienia przepustu w celu niedopuszczeltiajego wypychania lub
przemieszczania poziomego,

— ze zwréceniem uwagi, abyrednica ziaren kruszywa, ukladanego bérpdnio na rurze, nie przekraczata
wielkosci skoku karbu zewgirznego rury.

Jeili grubos¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, #p roateriat zasypowy powinien odpowiada

wymaganiom okrdonym dla zasypki grubBci 30 cm. Pozostat cze$¢ nasypu mena wykon& z materiatow

okreslonych w OST D-02.00.00 [3].

Szczegdlnie starannie naje wykona& podsypk wspieragca przepust, umieszczgnw obszarze ograniczonym

¢wiartka kota nad taw (patrz rys. 9 i 10). Materiat na podsyplspierajca powinien odpowiadawymaganiom

mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla fawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepus
5.8.1.Rodzaje umocnieskarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustuvpmo odpowiadé ustaleniom dokumentacji projektowej.
Jeili dokumentacja projektowa nie ustala inaczej,rwanienie skarp mma wykona z:

— betonowej kostki brukowej,

— brukowca,

— geosyntetyku.

5.8.2.Umocnienie skarpy betonavkostlky brukows

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadaymaganiom OST D-05.03.23a [5], a sposob wykonamacnienia
powinien by zgodny z ustaleniami OST D-05.03.23a [5] i OST @e0.01 [6].

5.8.3.Umocnienie skarpy brukowcem
Brukowiec i spos6b wykonania umocnienia powiniepasgliad& wymaganiom OST D-06.01.01 [6].
5.8.4.Umocnienie skarpy geosyntetykiem

Do umocnienia skarp geosyntetykamizina stosow&

— geotekstylia, w tym przede wszystkim geowtokniny,

— geosiatki, ptaskie lub komorkowe,

— geomaty, tj.siatki ze struktwrprzestrzenqy w tym geomat darniows z wczéniej wyhodowan trawg do
natychmiastowego utworzeniaslimnego pokrycia skarpy.

Ustalony geosyntetyk powinien odpowigdaymaganiom i sposobowi wykonania umocnienia zgoairgs OST D-

06.01.01 [6].

5.9. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektows i ST. Do robot wykéczeniowych nalig
prace zwazane z dostosowaniem wykonanych robot do isfayeh warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkéd czasowo ustyth, np. parkandw, ogrodz@awierzchni, chodnikéw, krasnikow itp.,
- niezlzdne uzupelnienia zniszczonej w czasie rob@imoosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,

— roboty porzdkujagce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIfi] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyskd wymagane dokumenty, dopuszegs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stastaw
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodop deklaracje zgodrioi, ew. badania materialdbw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialtdbw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2,

— sprawdzé cechy zewetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.



6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Lp. | Wyszczegolnienie robot bC;ZiOt“WOSC Wartcici dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn& granic teremu1 raz Wg pktu 5 i dokumentaciji
robot z dokumentagjprojektovg projektowej
2 Wykonanie wykopow Bigco Wg pktu 5
3 Wykonanie  fundamentu  (fawy),. .
przepustu ?3|ezqco Wg pktu 5
4 Utozenie rur przepustu na fawie Bigo Wg pktu 5
Zasypka przepustu Bigco Wg pktu 5
6 Umocnienie skarp przy wlocie| L. .
wylocie przepustu E|ezqco Wg pktu 5
7 Wykonanie robét wykficzeniowych| Ocena gjta Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@00QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektowg, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&&aé/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— wykonanie wykopu,

— wykonanie fawy fundamentowej.

Odbidr tych rob6t powinien lyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogdlne” [1] oraz
niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy pfatdoi podano wOST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robat,

— przygotowanie podie,

— dostarczenie materiatow i spim,

— wykonanie przepustu z wykopem, lawutozeniem rur, zasypk umocnieniem skarp wedlug wymaga
dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji techmiej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprau.



9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robo6t okdlenych niniejsa OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sjeprzekazywane
Zamawiagcemu i @ usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzysge, ktére g niezkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameoth6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-03.01.01 Przepusty pod kogodrogi
5 D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki b dla drog i ulic
oraz placéw i chodnikéw
6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, nowwdciekow
10.2. Normy

7. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niegwanych i zwazanych hydraulicznie
materialdw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejowym mazna
stosowé PN-B-11111:1996 Kruszywa  mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowyctwir i
mieszanka)

8. PN-EN 206-1:2003 Beton — €& 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i
zgodna¢ (W okresie przéciowym mazna stosowé PN-B-
06250:1988 Beton zwykly)

11. ZAL ACZNIKI

ZAt ACZNIK 1

RURY POLIETYLENOWE

Charakterystyka rur polietylenowych HDPE

Rury do przepustéw wykonane 2 wysokoudarowej odmiany polietylenu HDPE, wyspkigstasci,
charakteryzujcego s¢ dobm odporndcia na dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnychgraniczon odporndcia
na benzyn. Materiat jest palny, a zapton ngstije przy bezpaednim, diugotrwalym zetkeciu z otwartym ogniem.
Skrét HDPE oznacza ,high-density polyethylene”pglietylen wysokiej gstasci.

Powierzchnia wewgtrzna rury jest gtadka, a powierzchnia zewmna jest wyksztalcona w formie
spiralnego karbu o wielkoi i skoku zwoju zalenego odsrednicy rury, zwgkszapcego st ze wzrostensrednicy
(rys. 1).

Karbowanie rury zaprojektowano w sposoéb uliwdajacy uzyskanie jak najwkszej wytrzymatéci rur na
sciskanie, w pajczeniu z mat mag materiatu. Spiralny ksztatt karbowania pozwalaopymalny rozktad napgen
w rurze oraz umdiwia dobre wypetnienie egtkami gruntu przestrzeni guizy karbami. Wytrzymaks nasciskanie
rury, okrélona na podstawie metody napen pierscieniowych wynosi zwykle minimum 8 kPa.

Rura, jako konstrukcja podatna, wspotpracug otaczajca zasypld, wykorzystuje zjawisko przesklepienia
obcihzen powodujc, w zalenosci od wysokdci naziomu, przenoszenie przez gupkoto 30% obcizen
zewrgtrznych, a pozostaiczes¢ obchzen — przez otaczagy grunt.

Dlugos¢ wytwarzanych odcinkéw rur okéla producent (zwykle 2+12 m). Odcinki poszczegomyar
mozna hczye za pomog elementdw w formie ztzek i opasek zaciskowych lghub, z tymze istniej rézne rodzaje
zlgczek: plastikowe z karbami, metalowe jednodzielriedwudzielne, w zakmosci od stosowane&jrednicy rury (rys.
2).

Przykladowy asortyment produkowanych rur polietgemch spiralnie karbowanych przedstawiono w
tablicy 1.1, a najmniejszgednice przepustow pod korpdrogi — w tablicy 1.2.



Tablica 1.1. Przyktadowy asortyment produkowanyeh polietylenowych spiralnie karbowanych (wg danych

producenta)
Lp. Sred_nica rury, mm Odgp karbow, Masa rury,
nominalna zewgtrzna mm kg/m
1 400 485,8 70,0 9,6
2 500 621,0 87,5 15,8
3 600 728,4 105,0 21,3
4 800 970,4 140,0 36,9
5 1000 1222,7 175,0 57,5

Tablica 1.2. Najmniejsz&ednice przepustéw pod korpdrogi
(Wg rozporadzenia MTiGM z 30.05.2000, Dz.U. nr 63, poz. 735)

Najmniejszasrednica przepustu (wewtrzna)
Lp. Klasa drogi w mm, przy dtugéci przepustu
<10m >10m
1 A'S - 1000
2 GP,G,Z 800 800
3 L,D 600 800

1.2. Zalety rur polietylenowych

Przepusty z rur polietylenowych HDPE mapstpujace, pozytywne cechy:

— monta rur przepustu ma by dokonany ¢cznie, bez #ycia ckzszego sprgu mechanicznego,

— sposéb montal rur minimalizuje okres czasu potrzebny do budowiektu,

— rury polietylenowe nie wymagajscianek czotowych przepustu, gdywykle dostosowuje sije do pochylenia
skarp nasypu, przez przygcie,

— przepust z rur polietylenowych jest odporny na #rie agresywnych zwzkdéw chemicznych; nie wymaga
robot izolacyjnych,

— monta przepustu mana wykonywa w ujemnych temperaturach otoczenia,

— istnieje fatwd¢ czyszczenia przepustu: wpds okresie letnim lub parwodrg 105°C w okresie zimowym.

ZAt ACZNIK 2

ELEMENTY WYKONANIA PRZEPUSTU
2.1. Nadsypka nad przepustem

Grubg¢ nadsypki nad przepustem uzal®na jest odsrednicy rury i obcizenia. Minimalna grubg
nadsypki, 4cznie z warstwami konstrukcyjnymi nawierzchni, dia o srednicy 600 + 1000 mm, powinna wynésid
0,5 érednicy rury do max. 12 m. W przypadku gdy warstkgnstrukcyjne nawierzchnigsgrubsze ri zalecana
minimalna nadsypka, to jej gruionad rug powinna wynosi minimum 0,10 + 0,15 m, miegz od karbu rury do
spodu nawierzchni.

Inne maksymalne i minimalne grued zasypki dopuszczagspod warunkiem wykazania obliczeniowis
nie zostanie przekroczona dopuszczalna deformanja r

2.2. Posadowienie przepustu

Przepust mma wykon& na gruncie dowolnego typu, przy spetnieniu odpdwieh wymaga
dostosowujcych do nénosci podiaza.

W przypadku posadowienia przepustu na plastyczpgaitazu gliniastym lub namutach nate wykona
warstwe odcinajca, np. z geowtdkniny o wytrzymadoi na rozrywanie min. 7 kPa (rys. 5).

W przypadku gruntu wysadzinowego podsypkykonuje s¢ z pospoétki o maksymalnéjednicy ziaren 20
mm; grub@¢ warstwy minimum 15 cm, a w miejscu spodziewane¢zti min. 10 cm. Zaleca gi aby podsypk
utozy¢ wowczas w kierunku podimym i poprzecznym, zgodnie z rysunkiem 6. Poddbmstrukcg podsypki zaleca
sig wykonywa& na przemarzgtym dnie wykopu w okresie zimowym.



Alternatywnie mana wykon& na czsci (np. na obrukowanym wilocie i wylocie) przepusib pod catym
przepustem tawbetonowy (rys. 10).

2.3. Utazenie przepustu z rur

Dlugos¢ przepustu powinna lBydostosowana do poziomu jego idaia, lkta przeoicia przepustu z osi
drogi i zakaiczenia zalénego odiciecia kaica zgodnego z pochyleniem skarpy nasypu (ewsdiecia).

taczenie dwéch odcinkéw rur dokonuje giaczky zaciskowy (rys. 2 i 3), ktérej kace nasfpnie dociska si

paskami lubsrubami (rys. 4) zaciskowymi. Diugé koncowego, skrajnego odcinka rury nie powinna byniejsza od
1m(rys. 7).

2.4. Zasypka przepustu

Przepust jednorurowy powinien nlieasyplk z gruntu przepuszczalnego, wykopawg rysunku 8, a
dwururowy wg rys. 9.
Pozostat cz$¢ nasypu nad przepustem nglewykona& wedlug zasad okgenych dla gruntow

nasypowych.
2.5. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie

Ze wzgkdbéw wytrzymatdciowych rur, wlot lub wylot przepustu nie wymagasjalnych umocni@ Nie ma
potrzeby wykonywaniacianek czotowych przy przepeie. Umocnienie wlotu lub wylotu moa rozwaaé do
ochrony skarp przed waddla przepustéw érednicy wiekszej od 30 cm, zwlaszcza przy wlocie zatopionym.

Przyktadowy spos6b umocnienia skarpy betanokostly brukowy Ilub elementami kamiennymi
przedstawiono na rysunku 10.

ZAL ACZNIK 3

RYSUNKI
(wg producenta rur)

Rys. 1. Karby na rurze polietylenowe;j

SZCZEGOL "A"

o
—

Rys. 2. Przykiad zkzki zaciskowej do patzenia dwoch rur polietylenowych
a) Widok gornej cgici ztagczki dwudzielnej, b) Przekréj poprzecznyaki dwudzielnej,
c) Przekroj poprzecznyadzki jednodzielnej (Uwaga: Producent dostarcza iéinvimne typy zhczek)
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Rys. 3. Dwa odcinki rur petzone ziczka zaciskovg z blachy stalowej grusoi 3 mm ocynkowanej galwanicznie
(Istniejg réwniez zlaczki plastikowe)

M o 1
00|

Rys. 4.Sruba zaciskowa naadzce metalowejgtczacej dwa odcinki rur (Istnigjrowniez ztaczki plastikowe)

$ruba M-10

L25x25x3

obejma stalowa
- blacha gr. 3 mm
ocynkowana galwanicznie

Rys. 5. Ulaenie rur przepustu na stabym gruncie
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Rys. 6. Sposob wykonania podsypki pod przepustesagawianym na gruncie wysadzinowym
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Rys. 7. Kaicowy, skrajny odcinek rury nie powinienblrotszy od 1 m
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Rys. 8. Zasypka nad przepustem jednorurowym
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Rys. 9. Zasypka nad przepustem dwururowym
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Rys. 10. Przyktad umocnienia skarpy przy wlocieeprsstu za pomaadrobnowymiarowych elementéw z betonowej
kostki brukowej lub kamienia
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D- 03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS§ wymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowkanalizacji deszczowej.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jako dokamperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatifia
robot na: ,Przebudowa drogi gminnej Krzczonéw —€hina na odcinku 1950,90m”.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zw@nych z wykonaniem
kanalizacji deszczowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - &iekanalizacyjna zewtrzna przeznaczona do odprowadzad@ekow
opadowych.

1.4.2.Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona dongfacyjnego odprowadzarsaiekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony gwawhdzanigciekw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony dagenia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowej.
1.4.3.Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienkazgwa - na kanale nieprzetazowym przeznaczona dtrédoi
prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kaaalifpa zlokalizowana na zatamaniach osi kanatuamipl na
zatlamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach ptastyc

1.4.3.3. Wylotciekéw - element na kau kanatu odprowadzgjegoscieki do odbiornika.

1.4.3.4. Wpust deszczowy - gdzenie do odbioréciekéw opadowych, sptywgiych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.4.Elementy studzienek i komor
1.4.4.1. Ptyta przykrycia studzienki lub komoryytp przykrywagca komog robocz.

1.4.4.2. Wtaz kanatlowy - elemeitliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych siewkk rewizyjnych lub
komor kanalizacyjnych, uniiwiajgcy dostp do uradzer kanalizacyjnych.

1.4.4.3. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stueizki, przeznaczony do przeptywu w négiekow.

1.4.4.4. Spocznik - element dna studzienki lub kgmkanalizacyjnej pormgdzy kinet a sciama komory
roboczej.

1.4.5. Pozostate oksébenia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaoigélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbrkt 1.5.



2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczce materiatdw

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania pudev OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rury kanatowe
2.2.1.Rury PCV

Rury PCV srednicy 0,20 m, zgodne z PN-B-12751 [6] i PN-B-06718], @1 stosowane gtéwnie do budowy
przykanalikéw.

2.2.2.Rury PEHD
Rury PEHD oérednicy od 0,60 m zgodne z BN-83/8971-06.02 [19].

2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1.Dno studzienki
Dno studzienki wykonuje sijako monolit z betonu hydrotechnicznego odstaosciach podanych w pkt 2.3.1.
2.3.2.Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe nafey wykonywat jako:
- wiazy zeliwne typu c¢zkiego odpowiadajce wymaganiom PN-H-74051-02 [11] umieszczane w bksigp
drogi,

2.5. Studzienki

2.5.1.Komora pojczeniowa

Komore polgczeniovy wykonuje s¢ z rurzelbetowych g 125

2.5.2.Plyta pokrywowa

Piyte pokrywowg stanowi prefabrykat wg Katalogu powtarzalnych edatdw drogowych [23].
2.5.3.Piyta denna

Piyte denrg wykonuje s¢ z betonu hydrotechnicznego o wdavosciach podanych w pkt 2.3.1.
2.6. Studzienkisciekowe

2.6.1.Wpusty ulicznezeliwne

Wopusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-80004 [13].
2.6.2.Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienkiciekowe stosowane prefabrykowane kgi betonowe grednicy 50 cm, wysokai 100 cm, z
betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.6.3.Piescieniezelbetowe prefabrykowane

Piercieniezelbetowe prefabrykowane spednicy 65 cm powinny kiywykonane z betonu wibrowanego klasy B
20 zbrojonego stalStOS.

2.6.4.Kruszywo na podsypk

Podsypka mze by wykonana z tlucznia luklzwiru. Uzyty material na podsygk powinien odpowiada
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], Bd41111 [3], PN-B-11112 [4].

2.7. Beton
Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpovaadymaganiom BN-62/6738-07 [17].
2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiagda/maganiom PN-B-14501 [7].



2.9. Sktadowanie materiatéw
2.9.1.Rury kanatowe

Rury mana sktadowé na otwartej przestrzeni, ukladajje w pozycji leacej jedno- lub wielowarstwowo, albo
W pozycji stojce;j.

Powierzchnia sktadowania powinnathytwardzona i zabezpieczona przed gromadzenigmd opadowych.

W przypadku skladowania poziomego piergvsmarstwe rur naley utozy¢ na podkladach drewnianych.
Podobnie na podkiadach drewnianych malaiklada wyroby w pozycji stajcej i jezeli powierzchnia
skladowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowrany ukladé rury wedlug poszczegoélnych grup, wiesko i gatunkéw w sposéb
zapewniajcy stateczné& oraz umaliwiajacy dostp do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.9.2.Kregi

Kregi mazna skladowé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiera, nacisk kegdw przekazywany na
grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysik sktadowania nie powinna przekra¢za,8 m.
Sktadowanie powinno undbwiaé¢ dostp do poszczegdinych stoséw wyrobow lub pojedynciyebow.

2.9.3.Wpustyzeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw mag by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletastosach o wysokai
maksimum 1,5 m.

2.9.4.Kruszywo

Kruszywo naley skladow#& na utwardzonym i odwodnionym podio w spos6b zabezpieczay je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajdrakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycyce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przygpujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien agd sic mazliwoscia korzystania
Z nas¢pujacego spretu:

— zurawi budowlanych samochodowych,

— koparek przedsbiernych,

— sprztu do zagszczania gruntu,

— wciggarek mechanicznych,

- beczkowozdw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych

Rury mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w spos6b zabezpiegzaje przed uszkodzeniem
lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przew06z rur w pozycji poziomepiuz srodka transportu, z wyikiem rur betonowych o
stosunkwrednicy nominalnej do dtugoi, wickszej n 1,0 m, ktére naley przewoz¢ w pozycji pionowej i tylko
w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewwoe w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przzgaem pod
wplywem sit bezwtadnéei wystpujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa miaze przewysz& sciansrodka transportu o weej niz
1/3 érednicy zewntrznej wyrobu



4.3. Transport kregéw

Transport kggdébw powinien odbywé sic samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadbe pdzyciji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemwgch elementéw, Wykonawca dokona ich usztywni@nizez
zastosowanie przektadek, rozporéw i klindbw z drevguamy lub innych odpowiednich materiatow.
Podnoszenie i opuszczaniegdw osrednicach 1,2 mi 1,4 m nalewykonywa za pomog minimum trzech lin
zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na ocbwodméaprykatu.

4.4, Transport wtazow kanatowych

Wiazy kanalowe mag by¢ transportowane dowolnymirodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cézkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego naleiktada& na paletach po 10
szt. i heczye tasma stalova.

4.5. Transport wpustéwzeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed przesuwaniemespodczas transportu.

4.6. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewakietsrodki transportowe, ktdre nie spowodlu;
segregacji skladnikéw, zmiany skladu mieszanki, ie@yszczenia mieszanki i obenia temperatury
przekraczajcej granig okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.7. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu, w spos6b zabezpiegmajje przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.8. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08 [16].
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczentawiale oznaczy je w terenie za pomgoc
kotkéw osiowych, kotkdwswiadkdw i kotkdw kravedziowych.

W przypadku niedostatecznej §o reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsox& (z rzdnymi
sprawdzonymi przez stby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw izedme przekae Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykon& jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonaniadto- wykopu (gcznie lub
mechanicznie) powinny IBydostosowane do gdokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego
sprztu mechanicznego.

Szerokd¢ wykopu uwarunkowana jest zegirenymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sbustronnie 0,4
m jako zapas potrzebny na deskowast@n i uszczelnienie stykdw. Deskowarigan naley prowadzé w
miare jego gtbienia. Wydobyty grunt z wykopu powiniendwywieziony przez Wykonawgcna odkiad.

Dno wykopu powinno by réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunoginpaojektowej, przy czym
dno wykopu Wykonawca wykona na poziomiezggym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinnoé¢ byykonane bezpwednio przed ulzeniem
przewodow rurowych. Zdgie tej warstwy Wykonawca wykonaaznie lub w sposéb uzgodniony zymierem.
W gruntach skalistych dno wykopu powinno¢byykonane od 0,10 do 0,15 mehiej od projektowanego
poziomu dna.



5.4. Przygotowanie podtaa

W gruntach suchych piaszczystychwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych pmeim jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakciedtplpodiaze naley wykona z warstwy tlucznia lub
zwiru z piaskiem o grubimi od 15 do 20 cmgtznie z utdonymi siczkami odwadniajcymi. Dla przewodow o
srednicy powyej 0,50 m, na warstwie odwadnjegj naley wykona& fundament betonowy, zgodnie z
dokumentagj projektova lub ST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stangeyich zbite ity naley wykona& poditaze z pospétki,zwiru lub
tlucznia o grubéci od 15 do 20 cm. Dla przewodoéwsecednicy powyej 0,50 m nalgy wykona fundament
betonowy zgodnie z dokumentagjrojektowy lub ST.

Zageszczenie podiaa powinno by zgodne z okrdonym w ST.

5.5. Roboty montaowe

Spadek rowu krytego po zatpkvynosi 1% natomiast rowu krytego przy drodze poovigej wynosiO,76%,
gfebokas¢ posadowienia ruroggu wynosi 1,2 m dla rowu krytego pod zatald,65m przy drodze powiatowe;.

5.5.1.Rury kanatowe

Rury utazone w wykopie na znacznychebbkasciach (ponad 6 m) oraz znacznie ghone, w celu zwikszenia
wytrzymatadici powinny by wzmocnione zgodnie z dokumentapyojektova.

Poszczegolne ukmne rury powinny by unieruchomione przez obsypanie piaskiendrpdku diugdci rury i
mocno podbite, aby rura nie zmienita paaia do czasu wykonania uszczelnienigzy.

Uszczelnienia ziczy rur kanatowych wykorga

— uszczelkami gumowymi

Rury nalegy uktada w temperaturze powgj O° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykongwea
temperaturze nie mniejszegni8® C.

Przed zakaczeniem dnia roboczegoady przed zejciem z budowy naley zabezpieczy konce utlazonego
kanatu przed zamuleniem.

5.5.2.Przykanaliki

Przy wykonywaniu przykanalikOw nailg przestrzeganastpujacych zasad:
trasa przykanalika powinna byrosta, bez zatamaw planie i pionie,

— przekréj przewodu przykanalika wynosi 0,20 m

— wiaczenie przykanalika do kanatu moby wykonane za pwednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki
krytej (tzw.slepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikéw wynogzl%

5.5.3.Studzienki kanalizacyjne

Srednica studzienek rewizyjnych wynosi 125 cm

Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych aglprzestrzeganastpujacych zasad:

— studzienki przelotowe powinny Bylokalizowane na odcinkach prostych kanatébw w odpdwich
odlegtaciach (max. 50 m przgrednicach kanatu do 0,50 m i 70 m p&gdnicach powsej 0,50 m) lub na
zmianie kierunku kanatu,

- studzienki padczeniowe powinny bylokalizowane na pgtzeniu jednego lub dwdch kanatéw bocznych,

— wszystkie kanaty w studzienkach najdaczy¢ os w os (w studzienkach krytych),

- studzienki nalgy wykonywa na uprzednio wzmocnionym (wargtvtucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywé& nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natsimiw trudnych
warunkach gruntowych (przy wygtowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie mmacnionym,

- w przypadku gdy rinica rzdnych dna kanatow w studzience przekracza 0,50laiynatosowd studzienki
spadowe-kaskadowe,

— studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatackremnicy powyej 0,40 m powinny mie przelew o
ksztalcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniamirhylicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na
kanatach osrednicy do 0,40 m wkznie powinny mié spad w postaci rury pionowej usytuowanej na
zewnytrz studzienki. Rénica poziomdw przy tym rozwkaniu nie powinna przekraczd,0 m.

Spos6b wykonania studzienek (przelotowychggméniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Kega

Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, B,[®], a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych

elementéw drogowych” opracowanym przez ,Transprdj@karszawa [23].



Studzienki rewizyjne skladgpic z nas¢pujacych czsci:

— komory roboczej,

- komina wiazowego,

dna studzienki,

whazu kanatowego,

stopni ztazowych.

Komora robocza powinna ndievysokaé minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkichegky gkbokas¢
utozenia kanalu oraz warunki uksztattowania terenu poewalajj zapewnt ww. wysokdci) dopuszcza si
wysokas¢ komory roboczej mniejgzniz 2,0 m.

Przefcia rur kanalizacyjnych przegciany komory nalgy obudowé i uszczelnt materiatem plastycznym
ustalonym w dokumentacji projektowej.

Komin wtazowy powinien by wykonany z kegdéw betonowych lukzelbetowych osrednicy 0,80 m wg BN-
86/8971-08 [20]. Posadowienie komina rglevykona na ptyciezelbetowej przeiciowej (lub rzadziej na kgu
stazkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wlazu znajdoavak nad spocznikiem o najgekszej powierzchni.
Studzienki ptytkie mog by¢ wykonane bez kominéw wtazowych, woéwczas b&epdnio na komorze roboczej
nalezy umiesci¢ ptyte pokrywows, a na niej skrzynkwtazowg wg PN-H-74051 [9].

Dno studzienki naley wykona na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowakinety.

Kineta w dolnej cgsci (do wysokdci réwnej potowie srednicy kanatu) powinna mieprzekrdj zgodny z
przekrojem kanalu, a powsj przedhiony pionowymisciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu
Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna¢msztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, nataiia
przypadku zmiangrednicy kanatu powinna ona stanéwirzegcie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno méespadek co najmniej %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub inngghjscach natgnych na obaizenia dynamiczne)powinny
mie¢ wlaz typu cezkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W innych przypadkacbzma stosowawtazy typu lekkiego
wg PN-H-74051-01 [10].

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powiniert lzynig réwny, natomiast w trawnikach i ziéeach gérna
krawedz wtazu powinna znajdowssic na wysokéci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego maleamontowa mijankowo stopnie ztazowe w dwéch
rzedach, w odlegtéciach pionowych 0,30 m i w odlegit poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4.Studzienkisciekowe

Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadognjezdni drdg i placow, powinny by
wpustem ulicznynzeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wyrosi

— gtebokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylprzykanalika 0,65 m

- gtebokas¢ osadnika 0,5 m,

— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Kraty sciekowe wpustéw g usytuowane przy krasdzi jezdni i zatoki na linii cieku prefabrykowanegorzy
czym wierzchy krat usytuowane 8 cm pontej jezdni.

Wopusty podiczone do kanatu za grednictwem studzienek rewizyjnych

5.5.5.Zasypanie wykopow i ich zagzczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalg prowadzt warstwami grubéci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by
rownomiernie uktadany i zggzczany po obu stronach przewodu. \Welazag:szczenia powinien ldyzgodny
z okre&lonym w ST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca dega Inzynierem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1.Badania przed przygtieniem do robét



Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykdrzadania materiatow do betonu i zapraw i uétali
recept.

6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowtany do statej i systematycznej kontroli prowadztnyrob6t w zakresie i z

czestotliwoscig okreslong w niniejszej OST i zaakceptowaprzez Irkyniera.

W szczegélnéci kontrola powinna obejmowa

- sprawdzenie rgmnych zatgonych taw celowniczych w nawganiu do podanych statych punktow
wysokasciowych z dokfadngéria do 1 cm,

— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniemywod

- badanie i pomiary szerokai, grubgci i zag;szczenia wykonanej warstwy podéoz kruszywa mineralnego
lub betonu,

— badanie odchylenia osi kolektora,

- sprawdzenie zgodioi z dokumentagj projektovs zatazenia przewodow i studzienek,

— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

- sprawdzenie prawidtovéoi utozenia przewodow,

— sprawdzenie prawidtowai uszczelniania przewodoéw,

- badanie wskanikéw zagszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rdnych posadowienia studzien@iekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed kaerozj

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odleghxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopie powinno wynosi
wiecej niz = 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwyicksze ni 0,1 m,

— odchylenie grubgci warstwy podtaa nie powinno przekracéa 3 cm,

- odchylenie szerokai warstwy podiaéa nie powinno przekracza 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchyleaiegidci osi utazonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna praeka + 5 mm,

— odchylenie spadku ulonego kolektora od przewidzianego w projekcie n@wvipno przekracza -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadk#l0% projektowanego spadku (przy gkézonym
spadku),

- wskanik zag:szczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach na diugn 100 m powinien b§
zgodny z pkt 5.5.9,

— rzedne kratelsciekowych i pokryw studzienek powinny bwykonane z dokfadrécig do+ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizaciji.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odhiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
- wykonane studzienkiciekowe i kanalizacyjne,

- wykonane komory,



- wykonana izolacja,

— zasypany zagpzczony wykop.

Odbidr robot zanikacych powinien by dokonany w czasie umlbiwiaj gcym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania og6lnego pegiu robét.

Dtugos¢ odcinka rob6t ziemnych poddana odbiorowi nie paaiby mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje

- oznakowanie robat,

— dostaw materiatéw,

- wykonanie rob6t przygotowawczych,

— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoani@mscian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podiea i fundamentu,

— wykonanie gczkéw,

— wykonanie wylotu kolektora,

— utozenie przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikéw, siudtudzienekciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,

— Zzasypanie i zagzczenie wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkow®ury i ksztaltki.
Wymagania i badania
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywaurene do nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywamdame do nawierzchni
drogowych
5. PN-B-12037 Cegtla petha wypalana z glikgnalizacyjna
6. PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztaltki kanalizacyjne. Kszta
i wymiary
7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniasizysowany na gaeco
9. PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogoélne wyarag i badania
10. PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wtagou lekkiego)
11. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C(vitazy typu cézkiego)
12. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymaga
i badania
13. PN-H-74080-04 Skrzynkeliwne wpustow deszczowych. Klasa C
14. PN-H-74086 Stopnieeliwne do studzienek kontrolnych
15. PN-H-74101 Zeliwne rury cénieniowe do pajczen sztywnych
16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechoarnyie

17. BN-62/673833,04, 07 Beton hydrotechniczny
18. BN-86/8971-06.00, 01 Rury beggeniowe. Kielichowe rury betonowezelbetowe

~Wipro”
19. BN-86/8971-06.02 Rury begieniowe. Rury betonowezelbetowe
20. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane =z betonu. c¢i§r betonowe

i zelbetowe.



10.2. Inne dokumenty

21.

22.

23.

24.

25.

Instrukcja zabezpieczania przed kogokpnstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgizeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec819

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienklepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienkciekowe do odwodnienia drég @mziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Ke¢gi betonowesrednicy 50 cm; wysoki 30 lub 60 cm

.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. rgiisprojekt” - Warszawa
1979-1982r.

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowyemvodoéw kanalizacyjnych z rur
»Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci urzadzen sieciowych,
wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO ilbtoprojekt-
Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowamiez pfespét Doradczy ds.
procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydensh Warszawy - sierpiel984 r.



D - 03.03.01 8CZKI PODLU ZNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XSI wymagania dotyegce wykonania i odbioru rob6t zgdanych z
wykonaniem gczkow podhinych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgeujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanitealizacji
robot: ,,Przebudowa drogi gminnej Krzczonéw — Trzebha odcinku 1950,90m”.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t aganych z wykonywaniemgszkow
podtuznych, ktére w drogownictwie stosujec glo: przegcia wod z przepuszczalnej warstwy guzapcej nawierzchni,
obnizenia poziomu wod gruntowych, niedopuszczenia doodavenia korpusu drogi (gtéwnie w wykopach), osusae
powierzchni pélizgu osuwisk, drenai skarpowego itp. Zakaie od przeznaczeniaczkdéw podtinych wykonuje s je
w korpusie drogowym lub na zewtrz korpusu drogowego.

Saczek podhany wykonuje s w postaci rowka wypetnionego samym kruszywem lutpestaci drenu z rurkami
obsypanymi kruszywem. W przypadkach ckoaych w dokumentacji projektowej kruszywo #eoby czgséciowo
zastpione geowtoknig.

W niniejszej ST szczegdtowo omowiongcski podhene z rur wielofunkcyjnych z tworzywa sztucznegosygmne
kruszywem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. 3czek podiuny - siczek shigcy do odprowadzenia wody z podéo gruntowego ¢gzek geboki) lub do
odwodnienia warstw nawierzchni drogowej, usytuowaiwnolegle do osi korony drogi.

1.4.2. Dren - gczek podhany z rurkami na dnie, utatwiggymi przeptyw wody w kierunku wylotu drenu.

1.4.3. Geowtdknina (lub widknina) - materiat wytwony zwykle metogl zgrzeblania i iglowania z niegjtych,
wysokospolimeryzowanych wtékien syntetycznych, wmty tworzyw  termoplastycznych:  polietylenowych,
polipropylenowych (m.in. stylon) i poliestrowych m elana), charakteryzigy sk m.in. duza wytrzymaldcia oraz
wodoprzepuszczalioig.

1.4.4. Pozostate okilenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pk#.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[kt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puda OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialdw stosowanych waszkach podtuznych

Materiatami stosowanymi przy wykonywanigcgkow podtinych g

rurki drenarskie zéciankami petnymi lub otworami (ceramiczne, z twawaysztucznego, betonowe, kamionkowe, itp.),
materiat filtracyjny gwir, piasek i inne),

geowtoknina,

materialy do zabezpieczenia stykéw rurek,

materialy do wykonania wylotu drenu wraz z izodacj

2.3. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny adpda wymaganiom PN-C-89221 [29], tj. byurkami spiralnie
karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanymi z pblarku winylu i odpowiednich dodatkéw metpdryttaczania.
Rurki drenarskie powinny miepowierzchng bez gcherzy, powinny b§ obckte prostopadle do osi, w sposob
umazliwiajacy doktadne ichdczenie.

Szczeliny wlotowe (szparki podine) powinny znajdow@asic miedzy karbami rurki, powinny hywolne od grudek i
resztek materiatu i powinny bytak wykonane, aby przeplyvegia przez nie woda nie napotykata oporéw. Szczeliny
powinny by réwnomiernie rozmieszczone na dtégia obwodzie rurki.

Wymagania dla rurek drenarskich z polidklo winylu podano w tablicy 2.

Rurki drenarskie naly przechowywa na utwardzonym placu, w nienastonecznionych magjsc Zwoje rurek
drenarskich naley uktada ptasko w stosy do wysoka 4 zwojéw w temp. do Z&, a powyej 25C do wysokéci 2
zwojéw. Rurki drenarskie zwykte (typu Z, barwy natimego PVC) naley chroni przed dziataniem sit mechanicznych
w temperaturze porej O°C, natomiast rurki o zwkszonej odporni na obntong temperatug (typu O, barwy czarnej)
nalezy chroni w temperaturze poigj-10°C.

Tablica 2.Wymagania dla rurek drenarskich karbowarg nieplastyfikowanego polichlorku winylu



Lp. | Wiasciwosci i cechy Srednica zewetrzna nominalna, mm
50 65 80 100 125

1 Srednica zewetrzna, mm 50,5 65,5 80,5 100,56 1265

2 Dopuszcza_llna odchytkasrednicy 15 15 15 15 2.0
zewretrznej, mm

3 Srednica wewstrzna, mm 43,9 58,0 71,5 91,0 115,0

4 Dopuszczalna odchytkasrednicy| +2 +2 +2 +2 +2,5
wewretrznej, mm

(€3]

Dlugas¢ rurki, m 200 150 100 75 50

(o2}

Szeroké¢ szczelin wliotowych, mm| od 0,6 do1,0lubod 1,71¢® | od 1,7 do 2

7 Ogolna  powierzchnia  szczelin
wlotowych na diug. 1 m, cm co
najmniej

- dla szerokéci od 0,6 do 1,0 mm |12 12 12 13 -
- dla szerokéciod 1,1 do 1,5 mm |16 32 32 33 -
- dla szerokéciod 1,7 do 2,0 mm |- - - - 46

8 Liczba szczelin wszych na 1 m20 20 20 20 20
rurki, %

9 Odporné¢ na uderzenie, wg PN-Cdopuszcza giuszkodzenie najwgj 1 probki
89221 [29]

10 | Odporné¢ na zginanie, wg PN-CG-prébka nie powinna zatamywaic
89221 [29] i wykazywat peknigé

11 | Wytrzymaitd¢ na zerwanie, wg PN-probka nie powinna ulec zerwaniu
C-89221 [29]

12 | Zmiana wymiaréwérednicy, wg PNt 12 12 12 12 12
C-89221 [29], %, nie wtej niz

W naszym przypadku drenazu zastosowano rury wielofunkcyjne typu MP gczaco — transportujace ze szczelinami
wykonanymi nal120° obwodu Sumarycznapowierzchnia szczelin > 50 cm2/mb. Szerokészczelin wynosi 1,5 mm.
Srednica Dn rury @300 mm.

Ztaczki, stwgce do padczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ichecglie) powinny b§ wykonane z
polietylenu wysokodnieniowego. Wymagania dla gzizki o $rednicy zewstrznej nominalnej 50mm powinny
odpowiadé BN-84/6366-10 [32].

Ztaczki nalery przechowywé w workach, pudtach kartonowych i innych pojemnikaPrzy sktadowaniu na odkrytych
placach naley chront przed oddziatywaniem promieni stonecznych. W mggazh zamkritych temperatura otoczenia
nie maze przekracza4(®PC, a odlegté¢ sktadowania powinna Bywigksza ni 1 m od czynnych ustizeh grzejnych. W
przypadku sktadowania w workach zalecauditad& je w warstwach nie przekraczeych wysokdéci 5 workow.

2.4. Material filtracyjny i podsypka w saczku podtuznym

Jako materialy filtracyjne natg stosowa:

zwir naturalny, sortowany o wymiarach ziarenckgizych nk otwory w rurociagu drenarskim, ktorymi mogtby esido
nich dostéd. Do otworéw tych nale szczeliny stykowe madzy rurkami oraz dziurki i szparki pochoe w rurkach
dziurkowanych,

piasek gruby o wielkii ziaren do 2 mm, w ktérym zawastoziaren osrednicy wiekszej ni 0,5 mm wynosi wicej niz
50 %, wg PN-86/B-02480 [20],

piaseksredni o wielkdci ziaren do 2 mm, w ktdrym zawaétoziaren osrednicy wikszej nz 0,5 mm wynosi nie wce;j
niz 50 %, lecz zawartg ziaren csrednicy wikszej ng 0,25 mm wynosi wgicej niz 50 %, wg PN-86/B-02480 [20].
Wskaznik wodoprzepuszczalgoi piaskéw powinien wynoéico najmniej 8 m/dofy przy oznaczaniu wg PN-55/B-
04492 [15].

Zwiry i piaski nie powinny mié zawartdci zwigzkdw siarki w przeliczeniu na SQuigkszej ni 0,2 % masy, przy
oznaczaniu ich wg PN-EN 1744-1 [7].

Podsypk pod rurki drenarskie natg wykona z piasku odpowiadagego wymaganiom PN-EN 13043 [12].

W naszym przypadku jako zasypk zastosowano kruszywo keramzytowe frakcji 8/32 mm.

2.5. Geowtoknina

Geowl6knina powinna ky materiatem odpornym na dziatanie wilgodirodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury, bez rozfladziur i przerw cigtosci z dobn szczepnfcia z gruntem drogowym, O
charakterystyce zgodnej z dokumendgmjojektows, aprobatami technicznymi i ST.

W naszym przypadku nie zastosowano geowtokniny.
2.6. Materialy do wykonania betonowego lulielbetowego wylotu drenu

Deskowanie powinno zapewrsztywndac¢ i niezmienné¢ uktadu oraz bezpiec#stwo konstrukcji. Deskowanie powinno
by¢ skonstruowane w spos6b umiwiajacy tatwy jego monta i demonta. Przed wypetnieniem masbetonow,



deskowanie powinno ldysprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z mastpiowej, maliwos¢ znieksztatcaé lub
odchyler w betonowej konstrukgciji.

Klasa betonu powinna byzgodna z dokumentagcjprojektows lecz nie nisza nk klasa C25/30. Beton powinien
odpowiadé wymaganiom podanym w tablicy 3 wg PN-EN 206-1 [2].

Tablica 3. Wymagania dla betonu klasy C25/30

Lp. | Wiasciwosci Wartaci
1 Wytrzymataé¢ gwarantowana betonu geiskanie, MPa 30

2 Nasgkliwo$¢ betonu, % 5

3 Odporné¢ betonu na dziatanie mrozu, stapimrozoodpornéci | F 50

Sktadnikami betonuas cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powiniert lsgmentem portlandzkim klasy 42,5 odpowigdgin wymaganiom PN-EN
197-1 [1].

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowtasigmaganiom PN-EN 12620 [11].

Woda powinna by ,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-EN 1008 [6].

Domieszki chemiczne do betonu powinny odpowtaldBl-EN 934-2 [5].

Prety zbrojenia wzelbetowym wylocie drenu powinny odpowig&daN-63/B-06251 [17].

2.7. Wylot drenu z prefabrykatu betonowego lukzelbetowego

Powierzchnie prefabrykatéw powinny &yez rys, pknie¢ i ubytkédw betonu, o fakturze z formy dla powierach
zasypywanych i fakturze zatartej dla powierzchrdagznych. Krawdzie elementéw powinny liyrdwne i proste.
Dopuszczalne wady lub uszkodzenia nie powinny pexga:

dla elementéw betonowych - szczerby i uszkodzeliaba max 2, diugé max 40 mm, gbokas¢ max 10 mm,

dla elementéwzelbetowych - widstos¢ lub wypuktai¢ powierzchni lub krawdzi: max 4 mm, szczerby i uszkodzenia
krawedzi i naray: liczba max 4, diug@ max 30 mm.

2.8. Materialy do wykonania kamiennego wylotu drenu

Kamien przeznaczony do wykonania wylotu drenu powiniepawiada& normom PN-84/B-01080 [19], PN-60/B-11104
[16] i PN-B-11210 [23].

Kamien famany do budowy murka wylotu drenu powinien od@ala wymaganiom podanym w tablicy 4, a brukowiec
do obrukowania skarpy - w tablicy 5.

2.9. Materiat izolacyjny wylotu drenu

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje incteedo izolacjiscian wylotu drenu mina stosowé nastpujace
materialy, po akceptacji lyniera:

lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24626)[2

lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany naagorwg PN-B-24625 [27].



Tablica 4. Wymaganiaaytkowe dla kamienia tamanego

Lp. | Wihasciwosci Wartasci Badania wg
Grupa | (20+250)mm
1 Grupa Il (250+500)mm

. . Grupa Ill (20+500)mm |
Wymiary zasadnicze bryl, cm Grupa IV (500+800)mm
Grupa V (250+-800)mm

Grupa VI (20+800)mm

2 Wytrzymatci¢ nasciskanie w stanig¢
powietrzno-suchym, MPa, ¢o

najmniej:
a) skaly magmowe i przeoti@ne |50 PN-EN 1926 [8]
b) skaly osadowe 20 PN-EN 1926 [8]
3 Mr_ozo_odpornéc w cyklach, cg 21 PN-EN 12371 [10]
najmniej
4 (S:;:T:eralncsc na tarczy Boehmeg Dod 07do1l PN-EN 14157 [14]
5 | Gestas¢ pozorna, g/crh
a) skaly magmowe i przeokl@ne |od 2,5 do 2,75 PN-EN 1936 [9]
b) skaly osadowe od 1,7 do 2,6 PN-EN 1936 [9]
6 Nasakliwos¢ wody, %, nie wece]
niz:
a) skaly magmowe i przeotiane (2,5 PN-EN 13755 [13]
b) skaly osadowe 12,0 PN-EN 13755 [13]

7 | zanieczyszczenia  ghn  item,

) . ) o wolne od zanieczyszcae| -
zwigzkami organicznymi itp.

Tablica 5. Wymagania dla brukowca do brukowaniaska

Lp. | Wihasciwosci Wartasci Badania wg

1 Wytrzymat@dé na $ciskanie w  stanigl00 PN-EN 1926 [8]
powietrzno-suchym, MPa, nie mniegni

2 Scieralnég¢ na tarczy Boehmego, cm, 1i@,5 PN-EN 14157 [14]
wiecej niz

3 Wytrzymatédé na uderzenie (zwktose), |7 PN-67/B-04115 [18]
liczba uderzg, nie mniej nk

4 Nasikliwo$¢ wodg, %, nie wecej niz 2,0 PN-EN 13755 [13]

5 Odporné¢ na dziatanie mrozu catkowita PN-EN 12371 [10]

3. SPRZET

3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”. (&t

3.2. Sprat do wykonania saczka podtuznego

Saczek podhlany maze by wykonywany gcznie lub mechanicznie, chogiawykle, ze wzgidu na niewielki zakres
robét wgkbnych odwodnieniowych, prace ekonomicznigjiie wykoné recznie.

W przypadku mechanizacji wykonania drenéw padiich Wykonawca powinien wykagaic mazliwosciag korzystania
Z nas¢pujgcego spretu:

koparek do kopania rowkow drenarskich,

koparko-uktadarek do wykonywania rowkow i uktadaniaek ceramicznych lub z tworzyw sztucznych, z mtwalny
zautomatyzowanzasyplg materiatem filtracyjnym,

uktadarek rurek drenarskich, o czydaiach jak dla koparko-uktadarek, lecz bez kopaoiakdw,

wiertnic specjalnych do wykonywania otworéw poziarhylub pochytych pod nasypami w celu idéaia w nich rurek
drenarskich,

innego sprgtu - do transportu, robot ziemnych i drenarskich.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” pkt. 4.

4.2. Transport przy wykonywaniu syczka podtuznego

Ceramiczne rurki drenarskie oma przewoz dowolnymsrodkiem transportu na paletach lub luzem.

Zatadunek i wytadunek rurek powinien odbyngk:

za pomog urzzdzen wyposaonych w ospret kleszczowy, widtowy lub chwytakowy, w przypadkuzpwazenia na
paletach,

recznie przy ayciu przyrzdow pomocniczych, w przypadku przewenia luzem.

Przy przewozie rurek luzem nale



uktad& je réwnolegle do bocznyditiansrodka przewozowego na jednakowej wys@ima catej powierzchni,
wszystkie §ciany bocznesrodka przewozowego oraz poszczegoélnedyzwyrobow zabezpieczywarstwgy materiatu
wyscidtkowego (np. stomy, siana, wetlny drzewnej, matéw syntetycznych).

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przedegsuwaniem i wzajemnym uszkodzeniem, zm® przewozi
dowolnymisrodkami transportu. Podczas zatadunku i wyladunkeak nie nalgy rzuca. Szczegéla ostraznosé nalezy
zachowa w temperaturze“0C i nizszej.

Ztaczki w workach i pudtach natg przewozé w sposéb zabezpiecaay je przed zgnieceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogoélne” pkt. 5.

5.2. Wykonanie wykopu pod gczek podhuzny

Metoda wykonania wykopu drenarskiegec@zna lub mechaniczna) powinnaébgostosowana do giokasci wykopu,
danych geotechnicznych i posiadanego gprmechanicznego. Wymiary wykopu powinny¢tggodne z dokumentagj
projektows lub wskazaniami lzyniera.

Wykop rowka drenarskiego nalerozpocaé¢ od wylotu rurki drenarskiej i prowadzku gorze, w celu zapewnienia
wodzie statego odptywu. Szera¥odna rowka drenarskiego powinnacbgo najmniej o 5 cm wksza od zewgtrznej
srednicy uktadanej rurki drenarskiej. Nachylenie rpkeowkéw naley wykona zgodnie z dokumentacprojektovs, a
jesli w dokumentacji nie okrdono inaczej, nachylenie powinno wynésid 10:1 do 8:1 w gruntach spoistych. W
gruntach osuwagych s¢ nalery skarpie zapewnistateczn& lub stosowéa obudowe wykopu zgodnie z PN-B-10736
[22].

Wydobyty grunt powinien by sktadowany z jednej strony wykopu z pozostawienieninego pasa terenu o szerégio
co najmniej 1 m, liczc od kravedzi wykopu - dla komunikacji; 4 nachylenia skarpy odktadu wydobytego gruntu nie
powinien by wiekszy od lgta jego stoku naturalnego.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem gwad opadéw atmosferycznych, naje powierzchng terenu
wyprofilowa¢ ze spadkiem unidiwiajgcym fatwy odptyw wody poza teren przyleg@y do wykopu.

5.3. Utazenie podsypki

Przed przysipieniem do ukladania rurek drenarskich, zwlaszceemicznych, dno rowkdw nalg oczyci¢ (np.
tyzkami drenarskimi) tak aby woda {Jejest) wszdzie gczyta st rowrg warstewly, nie tworzc zagtbien. Na
oczyszczonym dnie nafg wykona podsypk z piasku o grubii 5 cm, jeeli dokumentacja projektowa, ST lub
ustalenia layniera nie przewidujinaczej.

Podsypk przy siczacej sk wodzie naley wykona tuz przed uktadaniem rurek drenarskich.

5.4. Uktadanie rurociagu drenarskiego

Uktadanie rurogigu zaleca si wykona niezwlocznie po wykopaniu rowka dla zmniejszeniabezpieczéstwa
osuwania s skarp. Gdy rowkiem ptynie woda w #zch ilosciach, uktadanie nalg przerw@& do czasu zmniejszenia
strumienia wody, nie powodigego osuwania skarp.

Skrajny, ut@ony najwyzej otwor rurki naley zastont odpowiedni zaslepka (np. kamieniem, ksztalkplastykova) w
celu uniemaliwienia przedostawaniacspiasku i castek gruntu do wgtrza rurki.

Zasada dziatania drenu wymaga utivdienia doptywu do niego wody gruntowej poprzezzainy stykowe lub otwory
(dziurki, szparki podizne) w rurkach.

Jesli dokumentacja projektowa, ST lubZymnier nie okrélg inaczej, to na budowie mpa wy¢ tylko jednego rodzaju
materialu, zgodnie z @) podanymi zasadami.

Rurki ceramiczne naty uktad& albo:

z mazliwie najmniejszymi szczelinami stykowymi, bez pmtby ich zabezpieczania, w celu uniedivsienia zamulania
rurek drobnym piaskiem; przy czym geiste utazenie rurek uznaje si gdy po podniesieniika jednej z rurek unosi si
zZ nig kilka rurek gsiednich,

ze szczelinami stykowymi szerakm od 2 do 15 mm, zabezpieczonymi przed przedost@ma se drobnych cgstek
gruntu do rurek za pomggaskow papy, paskéw witdkniny, obsypkiirowej i innych materialéw zaakceptowanych
przez Ireyniera.

Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gltadkpoiwierzchniami ich stykéw, nalg taczy¢ za pomog specjalnie
produkowanych ziczek.

5.5. Zastosowanie geowtokniny waszku podtuznym
Geowlékniny mog by¢ zastosowane do:

owiniecia przewodu dziurkowanego,
zabezpieczenia pgdzen rurek niedziurkowanych,
owiniecia kruszywa.

5.6. Zasypanie rurocagu

Zasypanie ruroggu naley wykona& materialem filtracyjnym Awirem, piaskiem) zgodnie z dokumentagjrojektows,
ST lub wskazaniami bkyniera. Zasypanie powinno éywykonane w sposob nie powodecy uszkodzenia uimnego
rurociagu. Jéli w dokumentacji projektowej nie okfieno inaczej, to po uteniu rurek nalgy wykona& obsypk ze
zwiru do wysokdci 10 cm nad wierzchem rurki, zggzczomn ubijakiem po obu stronach przewodu, a ¢asie uktada
warstwy materiatu filtracyjnego, okilenego w p. 2.6, grubiai nie wickszej nz od 20 do 25 cm w stanieZioym, ktore
nalezy lekko ubt w spos6b nie powodagy uszkodzenia i przemieszczenia rurek.



Jeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczejnad zasypk uktada s warstwe ochronn z darniny (traw w
doh) lub ubitej gliny. Caté¢ zasypuje s ziemy i zaggszcza. Wskanik zagszczenia okrdony wg BN-77/8931-12 [33]
powinien na catej szeroko korpusu drogowego spehdiazvymagania okrdone w PN-S-02205:1998 [30].

W naszym przypadku do obsypania rurocgu zastosowano kruszywo keramzytowe frakcji 8/32 mm
Jako warstwe zamykajaca zasypke zastosowano warstw ziemi urodzajnej gr. 12 cm obsiag trawa.

5.7. Wykonanie wylotu drenu

Wylot drenu, j&li nie jest ustalony w dokumentacji projektowej, ima wykong po akceptacji Ifyniera, jako typ:
betonowy, np. wg KPED, karta 01.22 lub 02.17 [34],

zelbetowy prefabrykowany, np. wg KPED, karta 01.590d.21 [34],

wylot do rowu umocnionego betonem, np. wg KPEDt&a.23 [34],

wylot na skarp umocnion brukiem, np. wg KPED, karta 01.34 [34],

inny, np. z gotowych prefabrykatéw betonowych, zrkauz kamienia tamanego, wlotu do studzienek kaagji
deszczowej, itp.

W zaleznosci od typu wylotu nalgy dla:

wylotu betonowego - wykowatawe fundamentow z betonu klasy wg dokumentacji projektowej lub zyruz
wyréwnaniem i ¢cznym zagszczeniem, ustawideskowanie (a potem rozefrautozy¢ i zagscic mieszank
betonovy w deskowaniu, wykoréizolacg przez posmarowanigian lepikiem i wyprawd widocznesciany,

wylotu zelbetowego - jak dla wylotu betonowego, lecz zzatdem zbrojenia po ustawieniu deskowania,

wylotu do rowu umocnionego betonem lub do studZi&akalizacyjnej - wykd otwdr w betonie (rowu lub studzienki),
z dostosowaniem skosu rury do pochylenia skarpgr@ypadku rowu) i obrobieniem wlotu rury,

wylotu na skarp z umocnieniem jej brukowcem - wykangodsypk cementowo-piaskogvgrubdci 10 cm oraz
obrukowa skarg brukowcem,

wylotu z gotowych prefabrykatéw betonowych lablbetowych - wykona tawe fundamentow z betonu klasy wg
dokumentacji projektowej lub gruzu z wyréwnaniemedéznym zagszczeniem, ustawiprefabrykat, dostosowawylot
rury do otworu wécianie prefabrykatu, wykoiazolacg przez posmarowanigian lepikiem,

wylotu z murka z kamienia famanego - wykénawe fundamentow z gruzu z wyrbwnaniem gcznym zagszczeniem,
wykona murek z kamienia tamanego na zaprawie cementowgjzggotowaniem zaprawy, wykofigspoinowanie
powierzchni widocznych murka.

W celu przeciwdziatania osiadania wylotukowy odcinek ruroagu naley wykona z zastosowaniem wylotowej rury
betonowej wg BN-67/6744-08 [313rednicy 20 cm, diugei od 1,0 do 1,5m, do ktérej wchodzi wéava rurka
rurociggu z uszczelnieniem (rurka ceramiczna - zapraementowo-piaskosy rurki z PVC - zjczkami), przy czym
spoiny rurek ceramicznych na dhégo2 m od rury wylotowej powinny kiyréwniez uszczelnione zaprawcementowo-
piaskowy, wg KPED [34]

Jako inne zabezpieczenia gpmenia rurogigu z wylotem drenu, mma wykong, po akceptacji layniera: otulire
betonowy, sztywne rury o wikszejsrednicy, klocki betonowe itp.

W celu zabezpieczenia przed dostawaniegrdsi rurocigu zab, kretéw itp. naley w rurze przy wylocie zaly¢ kratke
wylotowg samoklinugcg wedtug KPED, karta 01.23 [34].

Przy wykonywaniu wylotu betonowegozelbetowego, dopuszczalne najmniejsze jwigksze ilgci cementu
portlandzkiego w mieszance betonowej powinny wy10si

- przy zagszczaniu mechanicznym od 270 do 450 Kg/m

- przy zagszczaniu ¢gcznym od 290 do 450 kgfm

Najwigkszy dopuszczalny wskaik stosunku wodno-cementowego w/c w mieszanceniogtej powinien wynosi0,55.
Ziarna kruszywa do betonu nie powinnychwicksze ni:

1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznegmehtu,

3/4 odlegldci w swietle miedzy prtami zbrojenia, legcymi w jednej ptaszcznie prostopadiej do kierunku
betonowania.

Prety zbrojenia, przed ichayciem do zbrojenia, natg oczysci¢ z zendry, linych ptatkéw rdzy, kurzu i blota. &y
zanieczyszczone tluszczem (smarami, glivub farky olejrg nalezy opala, np. lampami lutowniczymi, do usugia
zanieczyszcze Prty uzyte do produkcji zbrojenia powinny byroste, w zwizku z czym krzywizny w gitach naley
prostowa.

Haki, odgecia prtoéw, zhcza i rozmieszczenie zbrojenia nglewykona wedtug dokumentacji projektowej przy
réwnoczesnym zachowaniu postanawiBN-B-03264 [21]. Skrzyowania petdw nalery wigzat drutem mekkim,
spawd lub faczy¢ specjalnymi zaciskami.

5.8. Dopuszczalne tolerancje wykonaniaszka podiuznego

Przy wykonywaniu gczka podtunego dopuszczalng sastpujgce tolerancje:

odchylenia wymiaréw szerokoi i giebokasci rowu: nie wiksze od+ 10 cm,

pochylenia skarp wykopu nie powinnyzré¢ sie wiecej niz +5 %,

pochylenia skarp statego odktadu nie powinrynié sie wiecej niz +10 %,

odchylenia odleghkxi osi utaonego drenau od osi przewodu ustalonego na fawach celowniczyatie powinny
przekraczd+ 5 cm,

odchylenie spadku ubonego drenau od przewidywanego w dokumentacji projektowej, pigvinno przekracza
przy zmniejszeniu spadku -5 % projektowanego spadk

przy zwickszeniu spadku +10 % projektowanego spadku,

odchylenia grubdei warstw zasypek filtracyjnych: 5 cm, a jedm&nie +25 % zaprojektowanej gruba warstwy.



6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3lpkt. 6.

6.2. Kontrola wstepna przed wykonaniem gczka podtuznego

6.2.1. Ceramiczne rurki drenarskie

Kazdg dostaw rurek naley zbad& wyrywkowo w zakresie cech zewmrznych, tzn. skontrolowa prawidiowaé¢
ksztattu, srednig;, gruba¢ scianek i inne cechy wymienione w tablicy 1. Dopuszse wystpowanie rys i pknigé
powierzchniowych oraz bruzd i zgrulhiea powierzchni zewtrznej, nie powoduacych zmniejszenia mrozoodpoKudi
wytrzymatasci.

Wynik sprawdzenia cech zewmrznych naley uzna& za poprawny j@i liczba sztuk niedobrych w probce ligzej 80
rurek, jest mniejsza od 7.4lietgczna liczba sztuk niedobrych w prébce jestksiza lub réwna 8, catparte dostawy
nalezy uzna za niezgodp z wymaganiami PN-B-12040 [25], w zygku z czym wymaga ona przesortowania.

6.2.2. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Kazdg dostawg rurek naley zbad& wyrywkowo w zakresie cech zewmznych, okrélonych w punkcie 2.4 i tablicy 2,
Ip. od 1 do 8, wybierag w sposéb losowy 6 % zwojow, wedlug wskiazazyniera, z ktérych nale pobra& odcinki
rurek do bada

Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych aglprzeprowadzi od wewntrz, po rozagciu odcinka rurki o diugai 1
m.

W przypadkach watpliwych lub spornych nalsg przeprowadzi badania wymienione w tablicy 2, Ip .od 9 do 12.
Ztaczki rurek z tworzywa sztucznego najdbada w zakresie cech zewtiznych (gtadké¢ powierzchni, brak gcherzy),
a w przypadkach gipliwych i spornych - na zerwanie obznikiem o masie 25 kg z wysosa 0,5 m.

6.2.3. Materiat filtracyjny

Badaniezwiru i piasku obejmuje sprawdzenie dlaz#ej partii dostawy, pochodeej z jednego sktadu i zta, o
wielkosci do 1500 t:

sktadu ziarnowego, wg PN-EN 933-1 [4],

zawartdci zwigzkow siarki, wg PN-EN 1744-1 [7],

wskaznika wodoprzepuszczaléa piaskéw, wg PN-55/B-04492 [15].

6.2.4. Geowtdknina

Dostarczana geowtdknina powinna maprobat technicza w budownictwie drogowym i mostowym.

W przypadkach wtpliwych lub spornych nafg przeprowadzi badania w jednostce specjalistycznej, w zakresie
podanym w aprobacie technicznej.

6.2.5. Materialy do wykonania wylotu drenu

Cement i stal zbrojeniowa powinny dyaopatrzone przy dostawie w atest lub w sygeaidbiorcz kontroli jakdci.
Kruszywo powinno charakteryzowssic statGcig cech fizycznych i jakéia uziarnienia oraz nie powinno zawiéra
sktadnikéw szkodliwych w iléci lub postaci wywieracej ujemny wptyw na cechy techniczne betonu. W pazikach
watpliwych lub spornych nafey przeprowad# badania kruszywa wg PN-EN 12620 [11].

Woda i domieszki chemiczne do betonu powinny odpdai warunkom podanym w p. 2.8.

Materiaty kamienne powinny odpowiadezarunkom podanym w p.2.10.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania gczka podiuznego

W czasie wykonywaniagszka podtanego naley zbadé:

zgodna¢ wykonywania gczka z dokumentagjprojektove (lokalizacg, wymiary),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonagéalea podhanego, wymienionych w p. 5.8,
prawidtowas¢ wykonania podsypki, zgodnie z p. 5.3,

poprawnd¢ utozenia rurocigu drenarskiego, zgodnie z punktami 5.4 5.5,

prawidtowas¢ wykonania zasypki filtracyjnej, zgodnie z p. 5.6,

poprawnd¢ wykonania wylotu drenu, zgodnie z p. 5.7,

wskaznik zag:szczenia zasypki ziemnej nad rugggem, wg p. 5.6.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarows saczka podhianego jest - m (metr).

Obmiar rob6t polega na okteniu rzeczywistej diugiei rurochggu drenarskiego, podstawowego i odgan, w tym
dochodacych do zewstrznejsciany czotowej wylotu drenu.

Wyloty drenu nie podlegajosobnemu obmiarowi i mieszggie w jednostce obmiarowejszka poditanego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000@QWymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektows, ST i wymaganiami kkyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtugku 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu dlagzka podtunego podlega:



réw pod gczek,

podsypka ruroggu drenarskiego,

zasypanie ruroggu kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego,
zbrojenie wzelbetowym wylocie drenu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndéci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”. fkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 nyszka podiinego obejmuje:

wyznaczenie rob6t w terenie,

dostarczenie materiatow,

wykopanie rowkow w gruncie z wyrdwnaniem i ubicieima,

roztozenie podsypki z zagzczeniem,

utozenie gczkOw z kruszywa lub rurek drenarskich,

zasypanie warstwami z kruszywa naturalnego lub teema, a nagpnie gruntem i zaggzczenie zgodnie z dokumentacj
projektows i specyfikacy technicza,

przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji teclamie;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. ¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodico
dotyczice cementow powszechnegeytku (Zmiana Al)

2. PN-EN 206-1:2005 Beton. €&# 1. Wymagania, wkxiwosci, produkcja i
zgodnd¢ (Zmiana Al)

3. PN-EN 295:2002 Rury i ksztattki kamionkowe ihigohczenia w sieci
drenaowej i kanalizacyjnej.

4. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznychsewaosci kruszyw. Oznaczanie
sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania

5. PN-EN 934-2:2005 Domieszki do betonu, zaprawyzaczynu. Cgé 2:
Domieszki do betonu. Definicje, wymagania, zgodno
znakowanie i etykietowanie (Zmiana Al)

6. PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Spemyjh pobierania probek,
badanie i ocena przydatim wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

7. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych seilgosci kruszyw. Analiza
chemiczna

8. PN-EN 1926:2001 Metody bada kamienia naturalnego. Oznaczanie
wytrzymatasci nasciskanie

9. PN-EN 1936:2001 Metody bad&amienia naturalnego. Oznaczanistgsci i

gestosci  objetosciowej oraz  catkowitej i otwarte]
porowatgci

10. PN-EN 12371:2002 Metody bada kamienia naturalnego. Oznaczanie
mrozoodpornéci

11. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

12. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumjch i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do
zastosowa przyszigciowych. Tymczasowo  naig
stosowé normy: PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowychwir i
mieszanka oraz PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych)

13. PN-EN 13755:2002 Metody bada kamienia naturalnego. Oznaczanie
nasikliwosci przy ciénieniu atmosferycznym

14. PN-EN 14157:2005 Kamieaturalny. Oznaczanie odpoiaonascieranie

15. PN-B-04492:1955 Grunty budowlane. Badania asmici fizycznych.
Oznaczanie wskaika wodoprzepuszczalbei

16. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec

17. PN-B-06251:1963 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne

18. PN-B-04115:1967 Materiaty kamienne. Oznaczewgrzymatdci kamienia
na uderzenie (zwetosci)

19. PN-B-01080:1984 Kamie dla budownictwa i drogownictwa . Podziat i
zastosowanie wedtug wiasiod fizyczno-mechanicznych

20. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Gleria, symbole, podziati opis
gruntow

21. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonoweslbetowe i spyzone. Obliczenia



22.

23.
24.

25.
26.
27.
28.
29.

30.
31.
32.

33

PN-B-10736:1999

PN-B-11210:1996
PN-B-12030:2002

PN-B-12040:1998
PN-B-24620:2004
PN-B-24625:1998
PN-B-27617:1997
PN-C-89221:2004

PN-S-02205:1998
BN-67/6744-08
BN-84/6366-10

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty
34. Katalog powtarzalnych elementéw drogowy€BPBDIM ,Transprojekt”, Warszawa 1979829

statyczne i projektowanie

Roboty ziemne. Wykopy otwartda dprzewodéw
wodochgowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania

Materiaty kamienne. Kafmi@many

Wyroby budowlane ceramiczneilikasowe. Pakowanie,
przechowywanie i transport (Zmiana Az1)

Ceramiczne rurki drenarskie

Lepik asfaltowy stosowany marwi (Zmiana Az1)

Lepik asfaltowy z wypetniaczatoisowany ha ggco

Papa asfaltowa na tekturze blachej (Zmiana Al)

Rury z tworzyw sztucznych. Rdrgnarskie karbowane z
niezmekczonego polichlorku winylu (PVC-U) (Zmiana
Azl)

Drogi samochodowe. Roboty zéervymagania i badania

Rury betonowe

Ksztaltki drenarskie typ 50 z igtglenu wysoko-
cisnieniowego

Oznaczenie wgkia zagszczenia gruntu



D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS¥ wymagania dotyegce wykonania i odbioru rob6t zgdanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zsgczaniem podi@a gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgguvjacy dokument przetargowy na wykonanie rob6t: ,Purkiwa drogi
gminnej Krzczonow — Trzebina na odcinku 1950,90m”".

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do uenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweagszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciambganymi w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t
Og6lne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjpkt.1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.pkt
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazéasie mozliwoscig korzystania z
nastpujgcego spretu:
— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ikie ustawianym lemieszem;Aynier maze dopyci¢ wykonanie koryta
i profilowanie podtga z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawig@rgstopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),
- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyg.
Stosowany spkz nie maze spowodowa niekorzystnego wpltywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pk.t.4.

4.2, Transport materiatow
Wymagania dotycgce transportu materiatéw podano w OST D-04.02.60402.02, D-04.03.01 pkt.4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogolne” pkt.5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podtaa bezpérednio przed
rozpoczciem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. WitEejsze przysipienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zagszczania podim jest maliwe wytacznie za zgog Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym Kkorycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbywé si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezpgrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniarita w planie i profilu powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawia& w osi drogi i w rzdach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposébkzaptowany
przez Irkyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinnmazliwiaé nachgniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robo6t w odgpach nie wgkszych nk co 10 metrow.



Rodzaj spratu, a w szczegolrioi jego moc naley dostosowa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzongreboty i do
trudnaici jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykiad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym za&reposdb wykonania musibyaakceptowany przezyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powiniey¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentac;ji
projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwimzy na odktad w miejsce wskazane przezihiera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona& zgodnie z zasadami okfenymi w pkt.5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie poditaa

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczys#cze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdo naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podiaa. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej
5 cm wyzsze nk projektowane radne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podia przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchhipodiaze na gthokas¢ zaakceptowan przez Iryniera, dowié¢ dodatkowy grunt
spetniajcy wymagania obowrkujgce dla gornej strefy korpusu, w dlb koniecznej do uzyskania wymaganychdych
wysokaciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartgi wskanika zagszczenia, okrdonych w tablicy 1.

Do profilowania podiea naleyy stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub
w inny sposob zaakceptowany przezymera.

Bezparednio po profilowaniu podim naley przysgpi¢c do jego zagszczania. Zagszczanie podim naley
kontynuowd& do osigniecia wskenika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaiisk zag:szczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podiea (Is)

Minimalna wartdc¢ |, dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
cigzki od ckzkiego
i bardzo c¢zki

Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd
powierzchni podiga 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgey poditaze uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia,
kontrok zagszczenia naley oprz€ na metodzie obgien pltytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia podia wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego np@nego modutu odksztatcenia nie powinien
przekracza2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podiaa podczas zagzczania powinna ldyréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do
+10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podiare (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@a nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do uktadania warstw nawierzchniptavinien on zabezpiecéypodiaze przed

nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez raehie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przeziera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktad&oiajnej warstwy mena

przysypi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeamiezlgdnych napraw. Jeli zawilgocenie
nastpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgamykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt.6.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i wyprofilowanego
podtaza podaje tablica 2.

Tablica 2.Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmt

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwosé¢
i pomiarow bada i pomiaréw

1 | Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km




Réwnd¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu

Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

Al WIDN

Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostra
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostra

5 | Rzdne wysokéciowe

planie” i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Cd. tablicy 2
7 Zageszczenie, wilgotn& |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
gruntu poditaa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego poda)
Szerokdc¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3.Rownas¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwndici podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrows tata zgodnie z norm BN-68/8931-04
[4].

Nieréwndici poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy tats.
Nieréwnaici nie mog przekracz&20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne Kkoryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentagcprojektovy z toleranci = 0,5%.
6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+1 cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej oc@8j niz £+ 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wtcej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podé&okre&lony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien bymniejszy
od podanego w tablicy 1.

Jeili jako kryterium dobrego zagzczenia stosujegsporéwnanie wartei modutdw odksztatcenia, to wagtostosunku
wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, @&rgich zgodnie z normBN-64/8931-02 [3] nie powinna By
wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley bad& wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu poditaga powinna by

réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podtaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykagujvicksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgich w punkcie 6.2
powinny by naprawione przez spulchnienie dehlgikasci co najmniej 10 cm, wyrOéwnanie i powtérne gsarzenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonamaegtwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QQWymagania ogélne” pkt.8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto8ST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg purtktlaty wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”.pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frkoryta obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplgamiem,

zatadunek nadmiaru odspojonego grunténodki transportowe i odwiezienie na odktad lub mgsy
profilowanie dna koryta lub podia,

zag:szczenie,

utrzymanie koryta lub podia,

przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectzmiej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toodwdksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie plyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$no nawierzchni
planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskéka zagszczenia gruntu



D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS¥ wymagania dotyegce wykonania i odbioru rob6t zgdanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjngatvierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem prgetaym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacjbd dla
zadania: ,Przebudowa drogi gminnej Krzczonéw — Biaa na odcinku 1950,90m”".

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t a@anych z oczyszczeniem i skropieniem
warstw konstrukcyjnych przed ueniem nasfpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[kt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puav OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw Komscyjnych nawierzchnias
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
- kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfaltyrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-35[3,
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 §2|,zgod Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBEmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-@gZ2T.

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zaycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza zycie (kg/nf)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Dokiadne zuycie lepiszczy powinno gy ustalone w zalmosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przezzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i olxeinia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywé w zbiornikach stalowych wypoganych w urzdzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dostpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza raagazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych,
betonowych lukzelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkékigigpodano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsg mazna magazynowiaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnydbraikach pionowych z nalewaniem
od dna.

Nie nalery stosowa zbiornika walcowego lacego, ze wzgldu na tworzenie sina duej powierzchni cieczy ,kaucha”
asfaltowego zatykagego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.



3. SPRET

3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”. (xkt
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przygpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien awgk sic mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:

— szczotek mechanicznych,
zaleca si uzycie urzdzeh dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinné wykonana z twardych elementow
czyszczacych i shzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszqaeylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiatlamigkkie elementy czyszere i stwyé do zamiatania. Zaleca ¢siuzywanie szczotek
wyposaonych w uradzenia odpylajce,

— sprzarek,

— zbiornikéw z wod,

— szczotek¢cznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nateuzywaé skrapiarle lepiszcza. Skrapiarka powinna doywyposaona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwajeg¢ na sprawdzanie i regulowanie gasfacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozygiej lepiszcze,

— predkaosci poruszania siskrapiarki,

— wysokaci i dlugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,

— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien dyzolowany termicznie tak, aby bylo rdiwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewniozkladanie lepiszcza z tolerapnej 10% od iléci zatazone).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt. 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mogy by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotuwych, posiadagpych izolacg termiczr,
zaopatrzonych w ugrlzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczoprzad dosfpem wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, skkaeh, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem,ze nie lgda korodowaly pod wptywem emulsji i niegtly powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone
do przewozu emulsji powinny byprzedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemioi nie wickszej ng 1

m®, a kada przegroda powinna ndiavykroje w dnie umaliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornik
przeznaczone do transportu lub skiadowania emplsjiinny by czyste i nie powinny zawietaresztek innych
lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na uysimiluznego materiatu, brudu, btota i kurzu przyyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pothieniem. W miejscach trudno degghych naley uzywat szczotek
recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowfgnpezpérednio przed skropieniem warstwa powinna by
0czyszczona z Kurzu przyyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnattpczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bylazywana woda, to skropienie lepiszczem zmaasipi¢ dopiero po wyschgciu
warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzahmaze by wilgotna.

Skropienie warstwy ma@ rozpocz¢ sie po akceptacii przez hyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna &yskrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno d@pstych
recznie (za pomagweza z dysz rozpryskovy).

Temperatury lepiszczy powinny nd@¢ sic w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu



Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatuPCj

1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40"
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 [ Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewnigiej wymagan lepkasé.

Jezeli do skropienia zostata zyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powirtng pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas nieziny dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warstwodparowania wody z emuls;ji.
W zaleznosci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utgeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wyawca powinien zabezpiecézgkropiory warstve
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszazgjlko niezlgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt. 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowédaiobne skropienie warstwy w celu oflenia
optymalnych parametrow pracy skrapiarki i chkeaia wymaganej iléci lepiszcza w zalmosci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byparta na atestach producenta z tym,Wykonawca powinien kontrolowadla kadej
dostawy wtdciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

L Rodzai lepiszcza Kontrolowane Badanie

P J 1ep wihasciwosci wedtug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkas¢ EmA-94 [5]

2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodéai skropienia i zaycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanepracwaniu ,Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczanie #oi rozkladanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m’ (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000@QWymagania ogolne” pkt. 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagrojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkdaty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”. gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— mechaniczne oczyszczenie zHaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyain
polewaniem wog lub uzyciem spezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczys#icze

Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:



— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetiasfiltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnigkigN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zaleconeept@DDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z #i8&-02-03.

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-94. IBD i M - 1994 r.



D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABIL IZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YS§ wymagania ogélne dotygeze wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famarstgbilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem prgetaym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacjbdt dla
zadania: ,Przebudowa drogi gminnej Krzczonéw -ebima na odcinku 1950,90m”".

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot zeanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawartegsv OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagialioe” pkt. 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego méch@e - jedna lub wtej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warsfmaosng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawowe gs zgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowerzszyw. Wymagania ogoélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z knus¥Vymagania ogoélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogblne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudav OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamdnwtabilizowanych mechanicznie powinnoc¢bkruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowcinsga lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo efeiwiru
wigkszych od 8 mm .

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazgbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w OST D-04.04.06di®idowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt. 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaaagolne” pkt.
2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotycgce sprztu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmé&gania ogélne” pkt. 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotycgce transportu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudokaugzyw. Wymagania ogoélne” pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-08®4Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt. 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt. 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarza zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-04.04.B0dbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt. 5.3.



5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycgee rozkladania i zagzczania mieszanki podano w OST D-04.04.00 ,Poadwadz kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt. 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile Zamawiajcy zadysponuje aby Wykonawca wykonat odcinki prébwskonawca powinien wykogaodcinki
probne, zgodnie z zasadami ctoeymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wygania ogolne” pkt. 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt. 5.6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kyusaVymagania ogolne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykaérzadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami OST D-00@4
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt. 6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w OB14.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt. 6.3.

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w OST D-04.04.00 ,Bddva z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt. 6.4.
6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt. 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru robét podano w OST D-04.0L0dbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-04.04@@budowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywnVagania ogélne”
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozilozenie mieszanki,
— zagszczenie roztgonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie rob6t.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwizane podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z krus¥yymagania ogélne” pkt. 10.



D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej X Sff'wymagania dotyege wykonania i odbioru warstw nawierzchni z
betonu asfaltowego realizowanych w ramach przebydbragi gminnej w miejscowéai Dabréwka.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktrperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigarobot
wymienionych w p. 1.3.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyqarowadzenia robét zwianych z przebudawdrogi obejmuj
wykonanie:

» warstwyscieralnej z betonu asfaltowego AC11S, gridbwarstwy po zagszczeniu 4cm,

e warstwy wizacej z betonu asfaltowego AC16W, grébavarstwy po zagszczeniu 4 cm.
1.4. Okreslenia podstawowe
Mieszanka mineralna- mieszanka kruszywa tamanego lub naturalneggetmacza kamiennego o okienym sktadzie i
uziarnieniu.
Mieszanka mineralno-asfaltowa- mieszanka mineralna z odpowiegioscia asfaltu, wytworzona w okény sposob,
spetniajca okrélone wymagania.
Beton asfaltowy (BA)- mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu rawieonie stopniowanym, uona i zagszczona.
Dodatek - jest to materiat , ktory mie by dodawany do mieszanki w matych ébiach w celu poprawy jej cech
mechanicznych, urabialéd lub koloru.
Podtoze pod warstwe asfaltows - powierzchnia przygotowana do amia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.
Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikia
Emulsja asfaltowa kationowa- asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszoragfaltu w wodzie.
Proba technologiczna— wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej wuceprawdzenia, czy jej wdaeiwosci s3
zgodne z receptaboratoryjn.
Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o diugdco najmniej 50 m) wykonany w warunkach zbhych do
warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy stz uzyskiwanych parametrow technicznych robét.
Recepta— jest to docelowy skiad mieszanki mineralno -aksive;,
Kategoria ruchu (KR) — obcizenie drogi ruchem samochodowym, wyogae w osiach obliczeniowych (100 kN) na
obliczeniowy pas ruchu na dab
Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchnjdaca w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni gazy warstwg scieralry a podbudowy.
Warstwa wyrOéwnawcza — warstwa o0 zmiennej grubm, utozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdoia kolejnej warstwy.
Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrany w procentach masy ziaren przechmgzh przez okrdony zestaw
sit.
Wymiar kruszywa — wielkas¢ ziaren kruszywa, oké®ona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: 945 mm oraz d > 2mm.
Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D2 mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063mm.
Pyt — kruszywo z ziaren przechagtych przez sito 0,063mm.
Wypelniacz — kruszywo, ktérego wksza cgs$¢ przechodzi przez sito 0,063mm. (Wypetiacz miegzartkruszywo,
ktére sklada si z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
Kationowa emulsja asfaltowa— emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie h&dwezgstkom zdyspergowanego
asfaltu.
Pozostale okidenia podstawowe gszgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.
1.4.1. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwégieralnej

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiigcej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okéaniu wielkdci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy ok&aniu wielkasci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

2. MATERIALY

2.1. Ogoéine wymagania dotycice materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatléw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST D 00.00.00 ,Wymagania
ogolne” p. 2.



2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetiagy wymagania okidone w PN-EN-12591.

W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu najestosowd nastpujace asfalty drogowe:

e warstwa wizaca (kategoria ruchu KR1) - 50/70
e warstwascieralna (kategoria ruchu KR1) — 50/70,
2.3. Wypehiacz

Nalezy stosowé wypetiacz, spetniagy wymagania okrdone dla poszczegdlnych warstw w WT-1 Kruszywa 2010

Czese 2

Tablica 1 Wymagane widciwosci wypetniacza do poszczegélnych warstw dla KR 1

warstwa wigzgca

warstwascieralna

Uziarnienie wg PN-EN 933-10,

zgodne z tablig 24

zgodne z tablic24

Jaka¢ pytu wg PN-EN 933-9, kategoria nie #gza ni:

MB:10

MB:10

Zawartag¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie viigza ni:

1% (m/m)

1% (m/m)

Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-7

deklarowana przez

deklarowana przez

producenta producenta

Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu wg PN- Vv Vv
EN 1097-4, wymagana kategoria 28/45 28/45
Przyros.t temperatury ginienia wg PN-EN 13179-1, wymagana Ares8/25 Ares8/25
kategoria
Rozpuszczalnid w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie

Zpuszc 9 g WSo WSo
wyzsza nk
Zawartg¢ CaCQ w wypetiaczu wapiennym wg PN-EN 196-21,

CC70 C:C:70

kategoria nie risza ni:

Zawarté¢ wodorotlenku wapnia w wypetlniaczu mieszany
wymagana kategoria:

m,

K a Deklarowana

Ka Deklarowana

,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana katéay

B N:)eklarowan

BN Deklarowan

2.4. Kruszywo

Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych do eaxghni drogowych powinno spetbiavymagania podane w

WT-1 Kruszywa 2010.

Tablica 2 Wymagane widciwosci kruszywa grubego do poszczegolnych warstw dla KR

warstwa wigzgca

warstwascieralna

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria ni¢sza ni : G85/20 G85/2¢"
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie ¢ksze ni wedtug G G
kategorii: 20/17,5 20/15
Zawarta¢ pytu wg PN-EN 933-1; kategoria nie w8za ni f, f,
Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933«dtegoria Flss lub Slas Fle lub Slys

nie wyzsza nk:

Procentowa zawar§é ziaren o powierzchni przekruszonej
tamanej w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5; kategorie
nizsza ni

CDekIarowana

CDekIarowana

Odporng¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, bad
na kruszywie 10/14; rozdziat 5; kategoria nigsaa ni:

ana

LAso

Odporng¢ na polerowanie kruszywa wg PN-EN 1097-8, kateg
nie nzsza ng:

Dria

PSV Deklarowane

Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

deklarowana przez

deklarowana przez

producenta producenta
Gestosé nasypowa wg PN-EN 1097-3, deklarowana przez deklarowana przez

producenta producenta
Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 Whekiarowana WA 4pekiarowana




Mrozoodporné¢ wg PN-EN 1367-1, badana na kruszywie

wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria niezesa ni: P2 Fraci/
.Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN1367-3, wymagan | |
kategoria: LA LA
Sklad chemiczny — uproszczony opis petrograficzy RN-EN deklarowany przez deklarowany przez
932-3; producenta producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p.2,14
kategoria nie wysza ni: Mpc0,1 mMpc0,1
Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonedo
powﬁetrzem wg PN-E\rA\IIy1744-1 p.19.1|:D ) % wymagana odpors6 | wymagana odporiso
Rozpad zwizkow zelaza w kruszywie zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1, p.19.2: wymagana odporrio wymagana odporrié
Statci¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wg PN-EN 1744- Vv Vv

3,5 3,5

1, p. 19.3; kategoria nie kyza ni:

a) D/d<4

Tablica 3 Wymagane widciwosci kruszywa nietamanego drobnego do poszczegdinyelarstw dla KR 1

warstwa wigzgca

warstwascieralna

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria niesza n : G:85 i G,85 G851 G,85
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie ¢lisze ni wedlug

kategorii: GrcNR GreNR
Zawarta¢ pytu wg PN-EN 933-1; kategoria nie w8za ni fi0 fio
Jaka¢ pylu wg PN-EN 933-9, kategoria nie #sza ni: MB:10 MBE10
Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z

kruszywa o niegiglym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ecs pekiarowana Ecs pekiarowana

kategoria nie risza ni:

Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

deklarowana przez

deklarowana przez

producenta producenta
Nashkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 Wi ekiarowana WA pekiarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p.2,14
Y g P M.pc0,1 Mec0,1

kategoria nie wysza ni:

Tablica 4 Wymagane widciwosci kruszywa famanego drobnego do poszczegoélnych veaw dla KR 1

warstwa wigzgca

warstwascieralna

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria niesza n : G:85 i G,85 G851 G,85
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie ¢lisze ni wedlug

kategorii: GreNR GreNR
Zawarta¢ pytu wg PN-EN 933-1; kategoria nie w8za ni fi6 fie
Jaka¢ pylu wg PN-EN 933-9, kategoria nie #sza ni: MB:10 MBE10
Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z

kruszywa o niegiglym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ecs pekiarowana Ecs pekiarowana

kategoria nie risza ni:

Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

deklarowana przez

deklarowana przez

producenta producenta
Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 Wi ekiarowana WA pekiarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p.2,14
y g P m.pc0,1 mpc0,1

kategoria nie wysza ni:




Skladowanie kruszywa powinno odbyivesie w warunkach zabezpiecaajych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lulo jisgkcjami.

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe speftiajwymagania okétone w WT-3 Emulsje asfaltowe
20009.

2.6. Dodatki

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizige lub modyfikujce na podstawie norm lub aprobat technicznych.

2.7 Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepim asfaltowego i kruszywa, gwaraptggo odpowiedni
przyczepné& (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odpoigdomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wauglezry
dobra i zastosowéasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusejepiszcze wart@ przyczepnéci okreilona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita cjprméej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Skladowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamppakowaniach, w warunkach ofcaych przez
producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotygee spreztu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 3.

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przysgpujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedigo powinien dysponowalostpem do

nastpujacego spratu:

- Wytwornig (otaczark) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszaneknemalno-asfaltowych, z
automatycznym sterowaniem produkc mazliwosciag dozowania dodatkéw adhezyjnych. Wytwérnia powibgé
zlokalizowana w poblu prowadzonych roboét, nie dalejzn#5 km od miejsca wbudowania, co pozwala na
przetransportowanie i wbudowanie mieszanki yggimaksimum 2 godzin.

- Ukladarly do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych tgageszczanego, z elektronicznym sterowaniem
rowncicia uktadanej warstwy i z nitiwoscia utozenia nawierzchni max dwoma pragpmi na calej przewidziane;
szerokdci.

— Skrapiarl.

—  Walcami ogumionymi, walcami stalowymi gtadkimi: lékn, sSrednim i cizkim.

— Szczotly mechaniczai/lub innym urzdzeniem czyszazym.

— Samochodami samowytadowczymi z przykryciem brezgyno lub termosami do przewozu mieszanek betonu
asfaltowego.

Wykonawca powinien wykazaze wskazany spex zapewni kompleksowe wykonanie w terminie umowngohot
nawierzchniowych w iléci 100% projektowanego zakresu. Naokolicznag¢ Oferent przediey wskpny harmonogram
robot, uwzgédniajgcy wszystkie warunki, w jakichellzie wykonywana nawierzchnia.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycxce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagandnej p. 4.

4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Asfalt

Transport asfaltow drogowych i odbywé si¢ w:

- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych,

- bebnach blaszanych,

- lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyaep Inspektora

4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem naly przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviaidokich, umaliwiajgcych
roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mma przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposOb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
Zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymarkeuszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawitgmiem.
4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozt pojazdami samowytadowczymi o tadowsnbnie mniejszej ri 10 ton
Z przykryciem w czasie transportu i podczas oczakia/na roztadunek.

Czas transportu betonu asfaltowego od zatadunkrodladunku nie powinien przekra&€za godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbud@wamaz cech jaks@iowych mieszanki.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D 0000@0ymagania ogélne” p. 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Zaprojektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfafowalesy do producenta mieszanki. Przed przyp&niem do
robét Wykonawca dostarczy Inspektorowi do akceptagjekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej.

Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych z betasfaltowego powinno spetdiavymagania podane w WT-1
Kruszywa 2010. Kruszywo musi uzyskacerg zgodndci wedtug systemu 2+ . W celu dokonania oceny zgéan
wyrobu producent powinien przeprowatlodpowiednie badania typu oraz prowadzaktadow kontrok produkcji -
ZKP. Nalery przeprowad# badania typu zgodnie z zasadami podanymi w noRiNi€eEN 13043.

Kruszywo powinno b§ identyfikowane w zakresie producentaddta surowca (sktadowiska), rodzaju wg PN-EN 932-
3, wymiaru.

Nabywca powinien poinformowaproducenta o wymaganiach aganych z zamierzonym zastosowaniem kruszywa.
Dokument dostawy kruszywa powinien zawieca najmniej informacje: oznaczenie, glat

wysyiki, kolejny numer dostawy, numer normy PN-EBD43, istotne dla odbiorcy parametry kruszywa.

5.2.1. Warstwascieralna i wiazaca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmgych do warstwyécieralnej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartgi asfaltu podano w tablicy 5, gdla warstwy wazacej w tablicy 6.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oramvadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsfaigralne;
AC11S

Przesiew [%]
Wymiar sita#, mm KR 1
Przechodzi przez
16 100 - -----
11,2 90 - 100
8,0 70-90
56 | e
2,0 30-55
0,125 8-20
0,063 5-12
Zawarta¢ B
lepiszcza min5.6

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawaidci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwazydgej AC

16W
Przesiew [%]
Wymiar sita#, mm KR 1
Przechodzi przez
16,0 90 - 100
11,2 65 - 80
80 | e
2,0 25-55
0,125 5-15
0,063 3-8
Zawartce B
lepiszcza mind.4

Tablica 7. Wymagania wobec mieszanki BA oraz wykmja niej warstwycieralnej

Warunki Metoda i warunki
Wiasciwosci zag:szczenia wg badania AC11S
PN-EN 13108-20

Zawartdg¢ wolnych C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, Vimin1,0
przestrzeni 2 x 50 uderzé p.4 Vimaxa.(
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, VFByinzs
wypetnione lepiszczem 2 x 50 uderzé p.5 VFBirings
Zawartg¢ wolnych C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8 VMAinia




przestrzeni w mieszancg 2 x 50 uderze p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12
Odporna¢ na dziatanie C.1.1, ubijanie, prigggowy‘évame w T
wody 2 X 25 uderze Zjednym Feo
cyklem zamraania,
badanie w 2%C

Tablica 8. Wymagania wobec mieszanki BA oraz wykaja niej warstwy wizacej

Warunki
i zag;szczaniawg | Metoda i warunki
Wiasciwosé PN-EN badania AC16W
13108-20
Zawarta¢ wolnych C.1.2,ubijanie, | pN-EN 12697-8 p. Vinin3,0
przestrzeni 2x50 uderze 4 Vimaxs,0

Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 p. VFBinso
wypetnione lepiszczem 2x50 uderzg 5 VFBmaxso

Zawartag¢ wolnych
przestrzeni w mieszance
mineralnej

C.1.20, ubijanie, | PN-EN 12697-8 p. _
2x50 uderze 5 VMAmims

PN-EN 12697-12
przechowywanie w
40°C z jednym I TSRy
cyklem zamraania,
badanie w 25°C

Odporna¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie,
wody 2x35 uderzgé

Zaprojektowana mieszanka oraz wykonana warswi@ralna z mieszanki BA AC11S oraz warstwaasta BA
AC16W powinny spetniawymaganie podane w tablicy 7 i 8.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje s w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewgtaj prawidiowe
dozowanie skfadnikéw, ich wysuszenie i wymieszami@z zachowanie temperatury skltadnikow i gotowegsranki
mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie sktadnikéw, w tym tak wstpne, powinno b§ wagowa i zautomatyzowane oraz zgodne z rgcept
Dopuszcza sidozowanie olgitosciowe asfaltu, przy uwzegtinieniu zmiany jego gstosci w zaleznosci od temperatury.
Dozowanie sktadnikéw powinno byterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikéw mpgynost: jedna dziatka elementarna wagi, wedglie przeptywomierza, lecz nie
wiecej nz £ 2 % w stosunku do masy skladnika.

Srodek adhezyjny powinien bydozowany do asfaltu w sposéb i wéittach okrélonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien b§ ogrzewany w sposob fredni, z uktadem termostatowania, zapevguian utrzymanie
statej temperatury z toleranct 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinnattagodna z zaleceniami producenta dla éllreego wedtug niniejszej SST
rodzaju asfaltu.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minematnalodaniu wypetniacza uzyskata
wiasciwg temperatuy. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna byvyzsza o wecej niz 3¢° C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfadio

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powibpéa zgodna z zaleceniami producenta dla élkreego wedtug
niniejszej ST rodzaju asfaltu.

5.4. Przygotowanie podiaa

Podiaze pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinn@ ligtabilizowane i nime, wyprofilowane i réwne.
Powierzchnia podia powinna by sucha i czysta. Nierbwlao podiaza pod warstwy asfaltowe nie powinny oy
wicksze od podanych w tablicy 9.

Tablica 9. Maksymalne nieréwém podiaza pod warstwy asfaltowe, mm

Drogi i place — Podiore pod warsty
scieralmy WigzgCa
Droga klasy D i L 9 12

Przed roziaeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego t@@dnaley skropt emulsy asfaltovg lub asfaltem
uptynnionym.



5.5. Pojczenie medzywarstwowe
Kazda utozong warstwe nalezy skroptt emulsp asfaltowy lub asfaltem uptynnionym przed akniem nasfpnej, w celu
zapewnienia odpowiedniego pokenia mgdzywarstwowego. Okienie ilasci skropienia lepiszcza na drodze rigle
wykona® wedtug PN-EN 12272-1.

Zalecane iléci pozostalego lepiszcza do skropienia peditpod warstw asfaltovy podano w tablicy 10.

. llos¢ pozostatego
Podilae pod warstw asfaltovg lepiszcza kg/f
Podl_)_udowa z kruszywa o 0d 0.5 do 0,7
stabilizowanego mechanicznie
Warstwa wizaca asfaltowa od 0,1do 0,3

Skropienie powinno hywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianyrodparowanie wody; orientacyjny czas

wyprzedzenia wynosi co najmniej:

- 8h przyildci powyzej 1,0 kg/m emulsi,

- 2h przyildciod 0,5 do 1,0 kg/fmemulsji,

- 0,5hprzyildci od 0,2 do 0,5 kg/fmemuls;ji.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegozenby¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest niszai od +5C

(warstwascieralna warstwa gruléoi > 3cm) i @ C (dla wykonywanej warstwy wiacej). Nie dopuszczaesikiadania

mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym padiopodczas opaddéw atmosferycznych oraz silnegorwiat > 16

m/s).

5.7. Odcinek probny

W uzasadnionym przypadku (na wniosek Inspektorakdigwca jest zobowzany do wykonania odcinka prébnego,

co najmniej na 3 dni przed rozpeciem robot. Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czyayty sprzt jest wi&ciwy,

- okreslenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ¢gagzeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grébowarstwy,

- okreslenia potrzebnej ilici przefé walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca zyje takich materialtdbw oraz spim, jakie lgdg stosowane do wykonania warstwy

nawierzchni.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptdwawdcinka prébnego przez

Inspektora.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana uktadagk wyposaong w uklad z automatycznym

sterowaniem grubgi warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dolemtacj projektova.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinné hizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w

zaleceniach producenta dla otomego wedtug niniejszej SST rodzaju asfaltu.

Zageszczanie mieszanki powinno odbyinge bezzwtocznie zgodnie ze schematem peézejlca ustalonym na odcinku

prébnym.

Pocztkowa temperatura mieszanki w czasie egagzania powinna by zgodna z zaleceniami producenta dla

okreslonego wedtug niniejszej SST rodzaju asfaltu.

Zageszczanie nalgy rozpocaé od kravedzi nawierzchni ku osi.

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofgdo osi drogi.

Ztacza podhane miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych malerzesuné wzgledem siebie o co najmniej o

15cm w kierunku poprzecznym do osi drogi.

Ztagcza poprzeczne wruzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnyalarstw technologicznych nale

przesuné¢ wzgledem siebie o0 co najmniej 2m w kierunku paaiiym do osi jezdni.

Wyréwnanie nawierzchni o grubd mniejszej nt 3cm naley wykona razem z warstyprzewidziag do wykonania

po wyréwnaniu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoimes.

6.2 Badania przed przys4pieniem do rob6t

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien: uzySkaymagane dokumenty, dopuszega wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowaniastmperdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEziudkiem
budowlanym B, certyfikat zgod®oi, deklarag; zgodndci, aprobat technicziy, ew. badania materialbw wykonane
przez dostawcow itp.), ew. wykohavtasne badania wdaiwosci materiatébw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inspektora.



Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykérizadania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralnalésivej i przedstawiwyniki tych bada Inspektorowi do
akceptacji.

W celu wykazaniaze mieszanka o danym skladzie spetnia wszystkie \ggmia zawarte w WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010, natg przeprowadzi badania typu kalego sktadu mieszanki.

Badanie typu obejmuje kompletny zestaw Wadab innych procedur, okéljacych przydatné funkcjonalm
mieszanek mineralno-asfaltowych na probkach reptagevnych danego wyrobu. Badania typu powinnat by
przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu miedzaméneralno-asfaltowych do obrotu, w celu wykazania
zgodndci z wymaganiami.

Jeeli uzyto materialy skladowe, ktdrych wile@wosci byly juz okreSlone przez dostawcmaterialu na podstawie
zgodndci z innymi dokumentami technicznymi, to wawosci te nie musz by¢ ponownie sprawdzane pod warunkiem,
ze przydatné¢ tych materiatléw pozostata bez zmian i nie istnienpe przeciwwskazania.

Producent jest odpowiedzialny za zapewniea& mieszanka mineralno-asfaltowa jako éalgpetnia odpowiednie
wartacsci deklarowane.

6.2.1.0kres wanosci

Sprawozdanie z badania typu zachowujezneéé dla okrdélonego skltadu mieszanki,zado wysgpienia zmiany
materiatléw sktadowych, ale nie dij, niz przez okres trzech lat.

6.2.2 Sprawozdanie

Sprawozdanie z badania typu powinno stakoweié¢ deklaracji zgodnéei producenta, powinno zawi€ravymagane
informacje oraz powinno ldyprzedstawiane razem z odpowiednémiadectwami bada

Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe|

Skladnik Wiasciwosci Metoda badania Lmzbg
badan
Kruszywo Uziarnienie PM-EN 933-1 .I -
( PN-EN 13043) _ e
Gestosc PN-EN 1097-6 - ha
frakcije
Lepiszcze  |Penetracja lub temperatura PN-EN 1426 lub |
(PN-EN 12591, | migknienia PN-EN 1427
PN-EN 13924, | Nawrot sprezysty
PN-EN 14023) Prezysty PN-EN 13398 l
Wypetniacz Uziarnienie PMN-EN 933-10 1
(PN-EN 13043) | Gestose PN-EN 1097-7 I
Dodaiki Typ
Granulat ¥  |Uziamnienie PN-EN 12697-2 I
PN-EN 13108- |Zawartosé lepiszcza PN-EN 12697-1 I
8) . PN-EN 12697-3 Iub
lie?:ggiga odzyskanego PN-EN 12697-4 oraz |
P PN-EN 1426
Temperatura mieknienia PPPT-Ew 1;%%?;;?; ,
odzyskaneqgo lepiszcza PN-EN 1427
Gestosc
PN-EN 12697-5 1
a) sprawdzane wilasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy
matym procentowym dodatku stosuje sie minimum wymagan
" dotyczy jedynie lepiszczy wedlug PN-EN 14023




Rodzaj i liczba badar mieszanek mineralno-asfaltowych

Zawartos € wolmych przastrzeni
laczniz z VFB | VMA przy
wymagans] zawartosci walnych
przestizeni v = 7%

Gastodt objetosciowa wg
PM-EN 12697-6, matoda B,
W ostanie nasyoonym
powisrze hniowo suchym.
Gastost wg PN-EN 12697-5,
matoda A, w wodzie

Wias ciwosé Metoda badania AC
Zawanost lepiszcza (obowigzkowa) | PN-EN 126597-1
PM-EM 126897 -39
Uziamignia [obowiazkowa) PM-EN 126597-2
PM-ENM 12697 -8

ZawartosE wolmych przestrzeni
facznie z VFB | VMA przy
wymagans] zawartosci wolnyeh
przastrzeni
TV 105G obowiaz kowa)

PH-EN 12697-8

Gastodt objetodciowa wg
PM-EM 12697 8, matoda C,
W stanie wszczelniznia
powisrze hniowsgo.

Gastosé wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzio

Zawartos £ wolnych przastrzeni
tacznie z VFB i VMA przy
wymagans] zawartosci waolnych
PrEestizeni vea=10%
(obowigzkowa)

PH-EN 12697-8

Gestost objetodciowa wg
PM-EM 12697 8, metoda D,
na podstawie wymmiarw
geamatry czny ch.

Gastost wg PN-EN 126897-5,
metoda A, w wodzie

Odpornosé na dziatanie wody |PMN-EN 1269712
{powiaz ana funkcjonalnis)
Sptawnosl lapiszeza PM-EN 12697-18

Odpomodt na deformacie trwate
(powiazana funksjonalnis) , dotyczy

PM-EM 12697-22, maly
aparat, metoda B w powistrzu,

batonu asfalttowago Zy Wymagansj ta mparaturze
zaprojektowansgo do
maksymalnago obcigrenia osi
ponike] 130kN

Defomacis trwake (powiazana PM-EN12697-5 drobre
funkcjonalnie) , dotyczy wymaganag| ks ywao
wartosc maksymalnego zaghebienia | D=11,2

trzpignia wigkszaj niz 2,5mm
Sztywnost (funkojonalna) PH-EM12697 -26

Zmeczania (funksjonalna) do
nawigrzchni zaproje ktowany ch wg
Kryterium opartym na
czteropunkiowym Zginanio

PM-EM12697-24, zalgcznik D

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne
Badania dzig sie na:




e badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
* badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawagpektora).
6.3.2 Czestotliwos¢ oraz zakres bada i pomiaréw

Lp Badana cecha Minimalna czestotlwosé badan i pomiarow

1 | SzermokoSt warstwy 2 razy na cdcinku drogi o diugosci 1 km

2 |Rownost podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub fatg co 10 m

3 |Rownosé poprzeczna warstwy | nie rzadziej niz co 5m

4 |Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na cdcinku drogi o diugosci 1 km

5 |Rzedne wysokosciowe | pomiar rzednych niwelacji podituznej | poprzecznej oraz
warsbwy usytuowania osl wedtug dokumentacji projekiowej

g |Uksztaltowanie osi w planie

7 | Grubost warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m®

8 |Zlacza podiuine i poprzeczne | cala dlugosé zlgeza

9 |Krawedz, obramowanie | cala diugosc
warstwy

10 | Wyglad warstwy ocena ciggla

11 | Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m®

12 | Wolna przestrzen w warstwie | jw.

6.3.3. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcyagswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jaké materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafch i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczehnig.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, pgtzenia itp.) spetnigjokreslone wymagania.
Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji, z nighte starannécia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do wymagach przyczyny nalzy
niezwiocznie usust. Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywa zleceniodawcy na jegzgdanie. Inspektor mie
zdecydowad o dokonaniu odbioru na podstawie badslykonawcy. W razie zastrzea Inspektor mae przeprowadzi
badania kontrolne.
Zakres badaWykonawcy zwgzany z wykonywaniem nawierzchni:

e pomiar temperatury powietrza,

e pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg

PN-EN 12697-13

e ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

« wykaz ilosci materiatdw lub grubici wykonanej warstwy,

e pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

e pomiar réGwndci warstwy asfaltowej

e pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

e ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

e ocena wizualna jakoi wykonania paiczer technologicznych.
6.3.4. Badania kontrolne
Badania kontrolne gsbadaniami Inspektora, ktérych celem jest sprawdzecey jaké¢ materiatdbw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdepiszczy i materiatdbw do uszczelnidp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetnigj okreslone wymagania. Wyniki tych baflayy podstaw
odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem kiada miejscu budowy zajmujecdinspektor w obecrigi Wykonawcy.
Badania odbywajsie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgrowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie
przy nich obecny.



Hodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ®

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartost lepiszcza

1.3 Temperatura migknignia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestosc | zawartosce wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnosé

2.4 Grubose lub ilosé materiatu

2.5 Zawartosé wolnych przestrzeni ®

2.6 Wihasciwosc przecwposlizgowe

% do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m® nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba prébek mozZze zostaé zwiekszona (np.
nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

° w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy,
Wykonawca ma prawggdat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inspektor i Wykonawca decydujwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznarremcinkdw czsciowych
ocenianego odcinka budowy. z88 odcinek cgzsciowy przyporadkowany do bada kontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nt 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czesciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe g powt6rzeniem badiekontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione atpliwosci ze strony
Inspektora lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasryatia).

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsina, na ktdrej niekorz§ przemawia
wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badabitrazowych dotyczacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zag:szczenia naley ztozy¢ w ciggu 2 miesicy od wptywu reklamacji ze strony Zamavdieggo.

6.4. Wigciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfai odchytek i tolerancje zawarte w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 .

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podagevartaici dopuszczalne i tolerancje, w
ktérych uwzgédnia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu probek, doktadidometod bad@é oraz odsfpstwa
uwarunkowane metadoracy.

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenid na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowepgr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstafaltawe]). Wyptkowo dopuszcza sibadania prébek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grub&® warstwy oraz il§¢ materiatu




Grubag¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 126968& ilai¢ wbudowanego materiatu na okiena
powierzchn¢ mogs odbiegé od projektu o wartai:
Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materaty na okreslongj
powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC®
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloéci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wicksza niz
6000 m? lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia

wieksza niz 1000 m® lub =10
— warstwa $cieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m®
2. — maly odcinek budowy lub
— warstwa Scieralna, ilosé wieksza niz 50 kg/m® =15
B - Pojedyncze oznaczenie grubosci =25

* w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa scieralna jest ukladana z
opdznieniem, wartosé z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gomej warstwy nawierzchni cbowigzuje wartosé 25%, a do lgcznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyame wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych przestrzeni, nie me
przekroczy wartcsci dopuszczalnych. Dotyczy to #dego pojedynczego oznaczenia danefjewaosci.

Okredlenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchie maze wykroczy poza wartéci dopuszczalne
wiecej niz 1,5 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nglébad& nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektows, z tolerangj + 0,5%.

6.4.2.5. Rown&t podhwna i poprzeczna

Pomiary rownéci podtuznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnéci podtuznej naley stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyod
rownowanej, mierac wysokd¢ przeéwitu w potowie diugdci faty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m.
Wymagana rown@ podiwna jest okrélona przez wartg odchylenia réwnéci (przewitu), ktére nie mog
przekrocz¢ 6mm. Przez odchylenie rowém rozumie s najwicksz odlegtagé migdzy tat a mierzon powierzchni.
Przed uplywem okresu gwarancyjnego waotavskaznika rowndci IRl warstwy nawierzchni nie powinny byvicksze
niz 4,6mm/m. Badanie wykonujegsivedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchrprawymsladzie kota.

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkithsktechnicznych nalg stosowé metod z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodywnowanej wyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywa w
kierunku prostopadiym do osi jezdni, nazétgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigjco 10 m. Wymagana rowgo
poprzeczna jest okflena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadiogi
publiczne i ich usytuowanie.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtodchylenia rGwn&i poprzecznej nie powinna bwicksza nk 9mm.
6.4.2.6. Wiaciwosci przeciwpdlizgowe

Przy ocenie whciwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni powinien Byokreslony wspétczynnik tarcia na mokrej
nawierzchni przy catkowitym gtizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezigadhiz co 50 m na nawierzchni zw#nej
woda w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien &yrzeliczany na wartd przy 100% pélizgu opony testowej o
rozmiarze 185/70 R14. Mianwvtasciwosci przeciwpdglizgowych jest miarodajny wspoéitczynnik tarcia. Zaamdajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje irdznice wartdsci sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(p) ~DBugaosé
odcinka podlegarego odbiorowi nie powinna bywicksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie
powinna by mniejsza ni 10. W wypadku odbioru krotkich odcinkdw nawierzghma ktérych nie mzna wykona




pomiarow z pgdkoscia 60 lub 90 km/h , poszczegolne wyniki pomiaréw wspynnika tarcia nie powinny Bynizsze
niz 0,47, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchnimagane w okresie od 4 do 8 tygodni po
oddaniu warstwy do eksploatacjj ekreslone w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne unierwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinidry¢ on
zrealizowany z najmniejszym mavym opGéznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wéeitoniarodajnego wspoétczynnika tarcia nie powinny yniejsze ni 0,36.
6.4.2.7. Pozostate wiaiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km, niez@st rozni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5cm.
Rz¢dne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngodtuznej i krawedziach, powinny b§ zgodne z
dokumentag projektovy z dopuszczalptolerancyg £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych powanie
moze przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,paeinno réni¢ sic od dokumentacji projektowe;j

0+ 5cm.

Ztacza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny bdwne i zwizane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢bjednorodny, bez sfan, deformacii, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostl obmiarows jest: 1nd (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonwatisfvego §cieralnej lub wizace;).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D 00.00\3@nagania ogoélne” p. 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengaprojektovs i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania daly
wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia wad Inspektor ustali zakngkonania robdt poprawkowych lub zaleci wyngiamadliwie
wykonanej nawierzchni. Inspektor i@ uzng wad: za nie majca zasadniczego wpltywu na cechy eksploatacyjne
wykonanej nawierzchni i ustalzakres i wielké¢ potrcen za obntomng jakosé.

Roboty poprawkowe lub wymignwadliwie wykonanej nawierzchni na ngywwWykonawca wykona na wiasny koszt, w
terminie ustalonym przez Inspektora.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostkowa wykonania 1m? warstwy wigzgcej i scieralngj uwzglednia:
e prace pomiarowe,
e roboty przygotowawcze,
« oznakowanie robot,
« zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych ricdder,
« opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszankiaralno-asfaltowe;j,
< wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
« wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfghsport na miejsce wbudowania,
e posmarowanie lepiszczem lub pokryciéna asfaltovg krawedzi urzzdzen obcych i krawznikow,
» roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
« obcicie kravedzi i posmarowanie asfaltem,
» przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-EN-13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznychwipazchniowych utrwalé stosowanych na drogach, lotniskach
i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowakdwanie, znakowanie i transport
PN-EN-12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wygnaia dla asfaltéw drogowych.
PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Termiogia
PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emudsjfaltowych
PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasspgcyfikacji dla asfaltéw modyfikowanych polimerami
PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznychwipazchniowych utrwale stosowanych na drogach, lotniskach
i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych naggar - C2$¢ 1:
Zawarta¢ lepiszcza rozpuszczalnego
PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych naggar - C2$¢ 2:
Oznaczanie sktadu ziarnowego



PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych naggar - C2$¢ 3:
Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa
PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych naaggar - C2$¢ 4:
Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frajkey
PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych naagar - C2$¢ 5:
Oznaczanie gstasci
PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych naagar - C2$¢ 6:
Oznaczanie gstasci objetosciowej metod hydrostatycza
PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych naagar - C2$¢ 8:
Oznaczanie zawardoi wolnej przestrzeni
PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migtbad&a mieszanek mineralno-asfaltowych naggar - Cz$¢
11: Okr&lenie powjzania pomidzy kruszywem i asfaltem
PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migtdadania mieszanek mineralno-asfaltowych naagor
Czeé¢ 12: Okralanie wraliwosci na woad
PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar - Cz$¢
17: Ubytek ziaren
PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar - Cz$¢
18: Sptywanie lepiszcza
PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar - Cz$¢
20: Penetracja probek szeennych lub Marshalla
PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migtbad&a mieszanek mineralno-asfaltowych naggar - Cz$¢
22: Koleinowanie
PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migtdadania mieszanek mineralno-asfaltowych naagor
Czgé¢ 23: Okrdlanie pdredniej wytrzymatéci na rozciganie probek asfaltowych
PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar - Cz$¢
24: Odporné na zngczenie
PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar - Cz$¢
26: Sztywnac
PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar - Cz$¢
27: Pobieranie probek
PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar - Cz$¢
28: Przygotowanie prébek do oznaczania zaweirtepiszcza, zawarfei wody i uziarnienia
PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migtbada mieszanek mineralno-asfaltowych nagpor— C2s¢
29: Pomiar prébki z zagzczonej mieszanki mineralno-asfaltowej
PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar - Cz$¢
30: Przygotowanie prébek zgggczonych przez ubijanie
PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar - Cz$¢
33: Przygotowanie prébek zgggczanych walcem
PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar - Cz$¢
35: Mieszanie laboratoryjne
PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar - Cz$¢
38: Podstawowe wypogeanie i kalibracja
PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar - Cz$¢
39: Oznaczanie zawa# lepiszcza rozpuszczalnego meicgpalania
PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migtbada mieszanek mineralno-asfaltowych nagpor— C2s¢
40:Wodoprzepuszczalgo,in-situ"
PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wyarsg - Cz$¢ 1: Beton asfaltowy
PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wygamia - Czs¢ 20: Badanie typu
PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wygardia — Czs¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkgiji
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar régaimawierzchni planografem i tat
10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-99. Informacje, instrukcje -
zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999
Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i pemgébaniowych utrwalé na drogach
krajowych WT-1 2010, Wymagania techniczne
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2@Mieszanki mineralno-asfaltowe,
Wymagania techniczne
Rozporadzenie z dn. 11 majal999r, w sprawie warunkéw tezngch , jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.1999 Nrpk.430 ze zm.)



D-06.03.01SCINANIE | UZUPELNIANIE POBOCZY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwigzanych z&cinaniem i uzupetnianiem poboczy gruntowych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument arzEtwy na wykonanie robot: ,Przebudowa drogi gmjnne
Krzczonéw — Trzebina na odcinku 1950,90m”.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych zescinaniem
zawyzonych poboczy i uzupetnianiem zamnych poboczy.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - ¢8z korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymasi pojazdéw,
umieszczenia ugrlzer bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzgda jednoczénie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Odkfad - miejsce sktadowania gruntu pozysianv czasiécinania poboczy.

1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykdémazupetnienia poboczy pdione poza pasem drogowym.
1.4.4. Pozostate okfienia podstawoweaszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawigolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogolne wymagania dotygee materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pumlav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatéw
Rodzaje materialdw stosowanych do uzupetnienia gopopodano w OST D-05.01.00 ,Nawierzchnie
gruntowe” i D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa natng”.

3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. (xkt

3.2. Sprzt do scinania i uzupetniania poboczy
Wykonawca przyspujacy do wykonania robot okénych w niniejszej OST powinien wykazasie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu:

» zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych,

* réwniarek z transporterenacjnarki poboczy),

* réwniarek do profilowania,

e tadowarek czotowych,

+ walcow,

» plytowych zagszczarek wibracyjnych,

e przewanych zbiornikéw na wog

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt. 4.

4.2, Transport materiatow
Przy wykonywaniu rob6t okéonych w niniejszej OST, nima korzysta z dowolnychsrodkéw transportowych
przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT



5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2.Scinanie poboczy

Scinanie poboczy mie by¢ wykonywane ¢cznie, za pomagtopat lub spretem mechanicznym wg pkt. 3.2.
Scinanie poboczy naty przeprowadsi od kravedzi pobocza do kragdzi nawierzchni, zgodnie z zalonym w
dokumentacji projektowej spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczasnania poboczy naky wywiez¢ na odklad. Miejsce odktadu naje
uzgodné z Inzynierem.

Grunt pozostaly w poboczu nale spulchné na gtbokos¢ od 5 do 10 cm, doprowadzido wilgotngci
optymalnej poprzez dodanie wody i z&gj¢.

Wskaznik zagszczenia okrdony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wyndsto najmniej 0,98
maksymalnego zagzczenia, wedtug normalnej metody Proctora, zgoz fi&l-B-04481 [1].

5.3. Uzupetnianie poboczy

W przypadku wystpowania ubytkow (wgbien) i zanzenia w poboczach nate je uzupeint materialem o
wiasciwosciach podobnych do materiatu, z ktérego zostatyogah wykonane.

Miejsce, w ktérym wykonywaneghzie uzupetnienie, natg spulchné na gebokas¢ od 2 do 3 cm, doprowadzi
do wilgotnaci optymalnej, a nagbnie utezy¢ w nim warstw materialu uzupetniagego w postaci mieszanek
optymalnych okréonych w OST D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa mabwa”. Wilgotng¢ optymalm i
maksymalp gestas¢ szkieletu gruntowego mieszanek riglekresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1].
Zagszczenie utbonej warstwy materiatu uzupetriapgo naley prowadzé od krawdzi poboczy w kierunku
krawedzi nawierzchni. Rodzaj spyttt do zagszczania musi yzaakceptowany przezdyniera. Zagszczona
powierzchnia powinna Ky rowna, posiada spadek poprzeczny zgodny z zatoym w dokumentacji
projektowej, oraz nie posiaéldadow po przejciu walcoéw lub zagszczarek.

Wskaznik zagszczenia wykonany wedlug BN-77/8931-12 [3] powiniemynost co najmniej 0,98
maksymalnego za@gzczenia wedtug normalnej préby Proctora, zgodmélZB-04481 [1].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt. 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robot Wykonawca przeprowadzi badaniantgmu proponowanych do uzupetnienia
poboczy oraz opracuje optymalny sktad mieszankitwge®ST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe”, OST D-
05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naturalna”.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie prowadzenia rob6ét podanoblidg 1.
Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalna liczba bad@a na dzienneg]
dziatce roboczej
1 Uziarnienie mieszanki uzupetriagj 2 prébki
2 Wilgotnas¢ optymalna mieszanki2 prébki
uzupetniagcej
3 Wilgotnas¢ optymalna gruntu wécietym | 2 prébki
poboczu
4 Wskanik zag:szczenia ndcinanych lul 2 razy na 1 km
uzupetnianych poboczach

6.4. Pomiar cech geometrycznyckcinanych lub uzupetnianych poboczy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardéw po zalazeniu robdt podano w tablicy 2.
Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiardseinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. | Wyszczegolnienie Minimalna eztotliwo$¢ pomiarow
1 Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

2 Réwna¢ podiuzna co50m

3 Réwnda¢ poprzeczna




6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinnylzgodne z dokumentagcprojektovs, z tolerancj + 1%.

6.4.2. Réwnéc¢ poboczy

Nieréwndici podtuzne i poprzeczne nalg mierzy¢ tatg 4-metrove wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny
przeswit pod fat nie mae przekraczal5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@00@QWymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”. fkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 firob6t obejmuje:
e prace pomiarowe i przygotowawcze,
* o0znakowanie robot,
e §ciecie poboczy i zagszczenie podim,
e odwiezienie gruntu na odkiad,
» dostarczenie materiatu uzupetnieggo,
* roztozenie materiatu,
* zagsszczenie poboczy,
» przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badaniatatoryjne

2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni planografem i fat
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wshika zagszczenia gruntu.

10.2. Inne materiaty

4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogoal@oty ziemne.



D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotycgce wykonania i odbioru oznakowania
pionowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem prgetaym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacjibd@ dla
zadania: Przebudowa drogi gminnej Krzczon6éw — Tireeba odcinku 1950,90m.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zeanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, {a8q@os

— znakéw ostrzegawczych,

- znakow zakazu i nakazu,

— znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscaien

— znakdéw uzupetniagych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - sktada ilica, tarczy z uchwytem moriavym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywsikrawedzia, na ktérej w sposob trwaly umieszczone jest lico
znaku. Tarcza me by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ognhiowooad#tbuminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powtokami ochronnymi zapewsigjmi jakasé¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia ¢& znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowehz z naniesiantrescia,
wykonary techniky druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii lddskowych.

1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczprzed korozj, stuzgcy do zamocowania w
sposbb rozjczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;j.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wyki@zwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspotdémym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - by rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoee) wysegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantucy przenoszenie obgien zmiennych i statych dziakggych na konstrukeji zamontowane na
niej znaki lub tablice.

1.4.7Znak drogowy poflvietlany - znak, w ktérym wewatrznezrédio $wiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem
znaku.

1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrédiemswiatta umieszczonym na zewnz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak dytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany kkesie do 3 miegcy od daty
produkcji.

1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drollie magazynowany przez okres iay niz 3
miesice od daty produkgciji.

1.4.11Pozostale okidenia podstawoweaszgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [gk#.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygeze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjskt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postadka swojego wyrobu aprolatechniczn, certyfikat zgodnéci nadany
mu przez uprawnianjednostk certyfikujacag, znak budowlany ,B” i wystawion przez siebie deklaracjzgodndci,
zgodnie z rozporgzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na lica znakéw drogowych
powinny posiadaaprobat techniczig wydary przez uprawniog jednostk oraz deklaracje zgodéa wystawiony przez
producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstyje powinny mié deklaracje zgodrigi z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych orazazdeen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25], podano szczegéiofeennacje odnénie wymaga dla znakéw pionowych.



2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczywkaw mog by¢ wykonywane jako:

prefabrykaty betonowe,

z betonu wykonywanego ,na mokro”,

Z betonu zbrojonego,

inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowanieuki®wego nalgy wykona& z betonu lub betonu zbrojonego
klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:20[). Zbrojenia stalowe naky wykona zgodnie z norm PN-B-
03264:1984[7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowyctenalwykona& zgodnie z norm PN-B-03215:1998
[6]. Posadowienie fundamentow natevykona na gkbokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g0Ine charakterystyki konstrukgciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglewykona zgodnie z dokumentagjprojektovws uwzgkdniajca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i &Tw przypadku braku wystarczeych ustalé, zgodnie z
propozycj Wykonawcy zaakceptowarmrzez Irkyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nglevykona® w sposébgwarantugcy stabilnei prawidtowe ustawienie w
pasie drogowym.

Parametry techniczne konstrukcji uzal®ne 8 od powierzchni montowanych znakéw i tablic orazilosci i sposobu
ich usytuowania w terenie.

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422DI{® innej normy zaakceptowanej

przez Ireyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek, egnie¢, zwalcowa i

naderwa. Dopuszczalnegsnieznaczne nierdwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, mieszcz s

w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obcite réwno i prostopadle do osi rury.

Pazgdane jest, aby rury byly dostarczane o dkaeggch:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszazatithytkg + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtsgodoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkke ckcie i z
dopuszczalpodchytky dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugiei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m diugaei rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych geae#-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania warkiach lub luzem wzgtnie w opakowaniu uzgodnionym z

Zamawiagcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach noegth.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksetahika powinna by
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnamad jak widoczne tuski, gkniecia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne gsusungte wady przez szlifowanie lub diutowanie z type obrobiona powierzchnia powinna rie
tagodne wyajcia i zaokgglone brzegi, a grulsé ksztattownika nie moe zmniejszy sie poza dopuszczaindolrg
odchytke wymiarowy dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckite prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia koow ksztattownika nie
powinna wykazywérzadzizn, rozwarstwig peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeoki
Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndiewtasndgci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pongdzy Zamawiagcym i wytworg,.

2.4.4 Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powitoki metalizacyjnej kowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona dpéin
wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102402(12a]. Minimalna grubi@ powtoki cynkowej powinna
wynosi¢ 60 pum.

Powierzchnia powtoki powinna byciagta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa

widocznych wad jak rysy,giniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od pazHo

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteuksjporca

Producent lub dostawca #aej konstrukciji wsporczej a ta# elementéw stycych do zamocowania znakéw na tym
obiekcie lub konstrukcji, obowkany jest do wydania gwarancji na okres tnéataznaku uzgodniony z odbiagc
Przedmiotem gwarancjiaswiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéwcmjgcych oraz trwatée
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczyzhkazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw,zghych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lolmstrukcji -
gwarancja mge by wydana dla partii dostawy.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwatos¢ materiatéw na wpltywy zewttrzne



Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take spos6b wykiczenia znaku,
musz wykazywa& petrg odpornd¢ na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczneyis@pujace

w normalnych warunkach oddziatywania chemiczneyiw korozg elektrochemiczyg) - przez caly czas trwadoi znaku,

okreslony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgzeiny jest przy dostawie okiet, uzgodniog z odbiorg, trwalds¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a tekudostpni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,

b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniaclhsowsianiu znaku,

¢) instrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna hyco najmniej rowna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyp@winny
wynosi dla znakéw z folj typu 1 — 7 lat, z folj typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatyczg — 12 lat.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grumd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub BN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],

- blachy aluminiowej o grubgi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

- innych materiatow, np. tworzyw syntetycznych, poarunkiem uzyskania przez producenta aprobaty tezhej.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1’npowinna by wykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grufmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lubl4EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(V) [13] lub z

— blachy aluminiowej o grubgi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grurl;)]z(ﬁc’ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie mee by¢ mniejsza ni 28 um (200 g

Zn/nY).

Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.



Tablica 1.Wymagania dla znakoéw i tarcz znakéw dvegzh

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymatasé¢ na kN m” >0,60 WL2
obcigzenie sij naporu
wiatru
Wytrzymaici¢ na kN =0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztalcenie
zginapce
Chwilowe stopied [ m <0,02 TDT1
odksztatcenie sktne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<115 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub| 20 % odksztalcenia -
stopier Cm | chwilowego

Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, krauz E2

ttoczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie mze by P3
znaku przewiercone zadnego

powodu
* klase TDT3 stosuje si dla tablic na 2 lub wtej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klgsTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, Kl@®T6 dla tablig
na konstrukcjach wysgnikowych

Przyjeto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL&)wilowe odksztatcenie zgirgge,
zaréwno znak, jak i sagrtarcz znaku nie mge by wigksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetiditakze nasgpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny byusztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdijigeie o promieniu
giecia nie wekszym ni 10 mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profiu catym
obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna bdwna — bez wegic, pofatldowa i otworéw montaowych.

Dopuszczalna nieréwidé wynosi 1 mm/m,

- podwdjna gita krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profil®@mtezowe powinny usztywsi tarcz
znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w talllibyly spetnione a zarazem stanowity element kaksyjny
do montau do konstrukcji wsporczej. Dopuszczg snaksymalne odksztafcenie trwate do 20 % odksatédce
odpowiedniej klasy na zginanie i gkanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinnadyabezpieczona przed procesami korozji ochronnymitgkami chemicznymi
oraz powiolg lakiernicz o grubdci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych cszarych matowych lub
pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania riglavykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521
[1] w zakresie odporrigi na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > £ powinny spetnia dodatkowo naspujace wymagania:

— narazniki znaku i tablicy powinny b§zaokgaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami dlaeymi w zahczniku
nr 1 do rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003[25] nie mniejszym jednak 4i30 mm, gdy
wielkosci tego promienia nie wskazano,

- faczenie poszczegoélnych segmentow tarczy (dla znakdelkogabarytowych) wzdiu poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by wykonane w taki sposéb, aby nie wymtwaly przesurcia i przéwity w miejscach ich
taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycice powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonujeesprzez naklejenie na tarczznaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znakbgowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i ydzenia bezpiechstwa
ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, niglspuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetdiavymagania okrdone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wtawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu $pu 2 (folia z



kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 {#lpryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aproiata
technicznymi dla poszczegélnych typéw folii,

— do nanoszenia barw innychzribiata mana stosowé farby transparentne do sitodruku, zalecane pmeducenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posigdejaprobaty techniczne oraz w przypadku folii typwycinane
ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

- dopuszcza siwycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kresizi lakierem zalecanym
przez producenta folii,

- nie dopuszcza sistosowania folii o okresie trwalo ponizej 7 lat do znakéw statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwadoi mog by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowardah
oznakowania robét drogowych, pod warunkiem posiedaaprobaty technicznej i zachowania zgadnoz
zalcznikiem nr 1 do rozposgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2083prawie szczegdtowych warunkdw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych orazdeen bezpieczéastwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25].

Minimalna pocatkowa wartéé¢ wspétczynnika odblasku R’(cdtm?) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z

procedug zawary w CIE No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna spetridpowiednio wymagania

podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw Kowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien liymniejszy n

70 % wartdci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fptiypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikadPIE No 39.2 [28]. Folie

odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetmainimalne wymagania dla folii typu 2 lub zkiszone wymagania

postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiarg@ometrii 45/0 wspotezine chromatycznigi i

wspoétczynnik luminancj powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica2. Wymagania dla wspoétczynnika luminarfji wspétrzdnych chromatyczrigi x, y oraz wspoétczynnika

odblasku R’
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 [Wspéiczynnik odblasku R’ @t| cd/nfix typ 1 typ 2
oswietlenia 5, kgt obserwacj
0,33) dla folii:
- biatej =250 =180
- z0ftej > 35 >120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowe] _ >0.6 > 8
- poma_raczowej > 20 > 65
- Szare] >30 > 90
2 | Wspoétczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspoétrzdne chromatyczrioi X,
y *) dla folii:
- biatej =0,35 B=0,27
- z0ttej B=0,27 =0,16
- czerwonej B>0,05 B=0,03
- zielonej B=0,04 B>0,03
- niebiesk.iej B>0,01 B>0,01
- brazowej 0,093 20,03 | 0,09>B > 0,03
- poma_raczowej B>0,17 B>0,14
- Szare| 0,18>3>0,12 | 0,18>p>0,12
*) wspOtrzedne chromatyczrigi x, y w polu barw wedtug tablicy 3
Tablica 3. Wspétredne punktéw naroych wyznaczajcych pola barw
Wspohzdne chromatyczrigi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrédto $wiatta Dys, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4
: X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biala
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6Hta typ 1 foli X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6Hta typ 2 foli X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345




Wspohzdne chromatyczrigi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrodio swiatta Dge, geometria pomiaru 45f)

1 2 3 4
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna dydwna, gtadka, bez rozwarstiiiepecherzy i odklejé na krawedziach. Na
powierzchni mog wystpowa w obrbie jednego polarednio nie wgcej niz 0,7 bkddéw na powierzchni (kurz,
pecherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Sposo6b pajczenia folii z powierzchgitarczy znaku powinien unieraiwiac jej odkczenie od tarczy bez jej zniszczenia.
Dokfadna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére ragmpwst& przy nanoszeniu farby na
odblaskow powierzchng znaku, nie byly wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnychyolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczhegpowinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramz profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnejsiie znaku powinna léyéwna, gtadka bez smug i zaciekéw.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubéci blach

Sprawdzenidrubg mikrometryczn:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tascznaku o grubizi 60 pm wynosi+15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN
ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskéci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mggvynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjitkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:;

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4podane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25] s nalezy
powiekszy¢ 0 10 mm i wykon&w tolerancji wymiaroweg 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnilw? podane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E naidg powiekszy¢ 0 15 mm i wykonaw tolerancji wymiarowej+ 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deuokisitowym wynosg + 1,5 mm,

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagtklejania wynosg + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwdédka i symbol) mubz¢ réwne z dokladnizia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 &m nie mae wystpowa wigcej
niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniagcherzyki) o wymiarach nie wkszych ni 1 mm w kadym kierunku.
Niedopuszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek zarysouigoowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadgm z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4tom dopuszczaesido 2
usterek jak wyej, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza do 3
zarysowa o szerokéci nie wickszej nz 0,8 mm i catkowitej diugéei nie wigkszej nz 10 cm. Na catkowitej diugai
znaku dopuszczaeshie wiecej niz 5 rys szerokéci nie wiekszej nz 0,8 mm i dhugéci przekraczajcej 10 cm - pod
warunkiemze zarysowania te nie znieksztatctigsci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszczar8iniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przatzajcej 6
mn? kazde - w liczbie nie wikszej n pie¢ na powierzchni znaku matego lébedniego, oraz o powierzchni nie



przekraczajcej 8 mnf kazde - w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzggo lub
wielkiego (whczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztalca tresci znaku - w przypadku wygtowania takiego znieksztalcenia znak musi
by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpystvanie jakichkolwiek rys, sfjajacych przez warstev folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanigthienie takich rys jest dopuszczalne pod waremkize
wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgoselkosci okreslonych ponkej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgstanie co najwiej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach
nie przekraczarych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm.
W znakach nowych oraz w znakach znajdy¢h sé w okresie wymaganej gwaranégdna korozja tarczy znaku nie
moze Wystpowet.

Wymagana jest taka wytrzymato polaczenia folii odblaskowej z targzznaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy
promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowijzujacy system oceny zgodriai

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, usistawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buldoych [30] wyrdb,
ktéry posiada aprobattechniczg moze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywanbbot
budowlanych w zakresiedpowiadajcym jego wiaciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, zeli producent dokonat
oceny zgodngi, wydat krajovs deklaract zgodndci z aprobat techniczi i oznakowat wyrdb budowlany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporgzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp@i@04 r. [26] oceny zgoddoi wyrobu z aprobat
techniczm dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Znaki podswietlane
2.7.1.Wymagania ogélne dotygeze znakoéw pogietlanych

Znaki drogowe podlvietlane wykonuje sijako urzdzenia, ktoérych integralnym sktadnikiem jest opraaéaietleniowa
wbudowana w znak - ostagta licem znaku z materiatu przepuszgzagoswiatto.

Oprawy gwietleniowe powinny b§ zgodne z normPN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy poglvietlany musi mié umieszczone w sposéb trwaty oznaczenia przewidzizan naklejce wedtug
ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy:

a) nap¢cia znamionowego zasilania,

b) rodzaju pgdu,

c) liczby typu i mocy znamionowejddetswiatta,

d) symbolu klasy ochronioi elektrycznej oprawy wbudowanej w znak,

e) symbolu IP stopnia ochrony odpooiona wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2.Lico znaku podwietlanego

Lico znaku powinno by tak wykonane, aby nie wygowaly niedoktadnéci w postaci pcherzy, gknie¢ itp.
Niedopuszczalnegdokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie poetlane].

2.8. Znaki cwietlane
2.8.1.Wymagania ogélne dotygeze znakoéw éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje sijak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sgona jest w spos6b sztywny oprawa
oswietleniowa, dwietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest mangez znaku.

Jeili dokumentacija projektowa lub ST przewiduje wyknigaznaku z materialdw odblaskowych, znak musirdpéet
dodatkowo wymagania oldlene w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy myspetnig wymagania okrdone w punkcie 2.7.1.

2.8.2.Lico znaku dwietlonego
Wymagania dotycce lica znaku @wietlanego ustala sijak dla znaku padvietlanego (pkt. 2.7.2).

2.9. Materialy do montazu znakoéw

Wszystkie §czniki metalowe przewidywane do mocowanigaaly soly elementéw konstrukcji wsporczych znakéw jak
sruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezeknie¢, naderwa, rozwarstwi@ i wypuktych
karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdelsZanych lub paletach, w zatesci od ich
wielkosci. taczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odgoh na korozj w czasie nie
krétszym ni tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny dgkltadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodniompodiau. Prefabrykaty
nalezy uktada na podktadach z zachowaniem grzitu minimum 10 cm midzy podicem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalanai@riatow dziatajcych korodugco i w
warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniami.



3. SPRET

3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”. (xkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przysgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vigkasie mozliwoscig korzystania z
nastpujacego sprztu:

- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 n

— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,

- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,

- betoniarek przewmych do wykonywania fundamentow betonowych ,na rotkr

— $rodkow transportowych do przewozu materiatéw,

— przewanych zbiornikéw na wog

— sprztu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakdéw bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt. 4.
4.2, Transport znakow do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w spos@éb ni
uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét

Ogollne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-MXO®O ,Wymagania ogolne” pkt. 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naly wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikieta oraz odlegié¢ od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

- wysokas¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakoéw naleabezpieczyw taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru tobo

istniata maliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké&¢ zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentacprojektows.

Miejsce wykonywania prac nafg oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikow i kigayich pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcjwsporczych znakéw

Sposoéb wykonania wykopu pod fundament znaku piogowsmwinien by dostosowany do ghokasci wykopu, rodzaju
gruntu i posiadanego sgta. Wymiary wykopu powinny hy zgodne z dokumentagcijprojektovg lub wskazaniami
Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich za&meniu mana bylo przysipi¢
natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentdwyc

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uteeniem prefabrykatu natg wyréwna i zag:$ci¢. Wolne przestrzenie gdzy $cianami gruntu i
prefabrykatem nafg wypetnic materiatem kamiennym, np. kiem i doktadnie zagci¢ ubijakami gcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, torgopowierzchnia prefabrykatu powinnathhgwna z powierzchai
pobocza lub by wyniesiona nacetpowierzchng nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlanpaowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowdci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugibnego nalgy wykona zgodnie z PN-S-02205:1998
[24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartycfuzbrozpartych nalkey wykonywa zgodnie z dokumentag]
projektows, ST lub wskazaniami kyniera. Wykopy nalgy zabezpieczy przed naptywem wod opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem u#fiwiajgcym fatwy odpltyw wody poza teren przylegey do wykopu. Dno
wykopu powinno b§ wyréwnane z doktadraig £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnal&zy usuré i miejsce wypetd do spodu fundamentu betonem.
Ptaszczyzny boczne fundamentow stgykej sé z gruntem naley zabezpieczy izolacp, np. emulsj asfaltows. Po
wykonaniu fundamentu wykop nalezasypé warstwami grubgci 20 cm z dokladnym zagzczeniem gruntu.



5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wgsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wmny by

wykonane zgodnie z dokumentacj ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchyika od pionu, nie wtej niz + 1 %,

- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niegeej niz = 2 cm,

— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjipegboju, nie
wigcej nz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegib umieszczenia znaku zgodnie zszahikiem nr 1 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dl
znakow i sygnatow drogowych oraz gdzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieiman

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych Wwgsiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak rownie
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznyclpawierzchni wekszej od 4,5 ) gdy wystpuje maliwosé
bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - musg zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju wdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgied z dokumentagj
projektows, ST lub wskazaniami ftyniera. Podobne zabezpieczenie malstosowd w przypadku innych konstrukcji
wsporczych, gdy najechanie na nie vekgizym stopniu zagea bezpieczestwu wytkownikéw pojazdéw, i najechanie
pojazdu na barier jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lubyimier.

5.5.2.Latwo zrywalne zjcza konstrukcji wsporcze;j

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostggch barierami ochronnymi - zaleca sitosowanie tatwo zrywalnych
lub fatwo rozhczalnych przekrojow, zkzy lub przegubdw o odpowiednio bezpiecznej koksfiuumieszczonych na
wysokaci od 0,15 do 0,20 m nad powierzcipigrenu.

W szczegolnéci - zaleca si stosowanie takich przekrojow,azky lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych nie
ostonktych barierami ochronnymi, ktére znajgdufic na obszarach zghkszonego zagt®nia kolizyjnego (ostrza
rozgatzien drég heznikowych, zewetrzna strona tukoéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo rogezalne zicza, przekroje lub przeguby powinnydipak skonstruowane i umieszczone, by
znak wraz z konstrukgjwsporca po zerwaniu nie przewracaksna jezdrg. Wysokdé czesci konstrukcji wsporczej,
pozostatej po ogtzeniu gérnej jej c&ci od fundamentu, nie me by wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagreniu uytkownikéw drogi i terenu przylegltego przez konstrukejwsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musi chywykonana w sposéb ograniczey zagraenie uytkownikéw pojazdéw
samochodowych oraz innychyikownikow drogi i terenu do niej przylegtego pregjechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapedvmiozliwosé fatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lukegmrodzaju
uszkodzenia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub poaglor

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dmeskezéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowydhlit
szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczdnya dwéch stupach lub podporach - odlégtmiedzy tymi
stupami lub podporami, mierzona prostopadle do widgvanego kierunku najechania przez pojazd, nieamioy
mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanigkgizej liczby stupdéw i dwa - odlegté¢ migdzy nimi maze by mniejsza.

5.5.5.Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w ameéncie betonowym lub innym podobnym zgiane jest, by
gorna ces¢ fundamentu pokrywata iz powierzchnj pobocza, pasa dzigego itp. lub byta nade¢tpowierzchng
wyniesiona nie wicej nz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zogdych sé poza koron drogi, gérna
czgé¢ fundamentu powinna lBywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporcze;j

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych rausie¢ barwe szag neutraln z tym, ze dopuszcza sibarwe
naturalm pokry cynkowanych. Zabrania ¢sistosowania pokiy konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z
wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane garymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmgmni.

5.6. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi lByzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uoiiwiajacy jej przesunicie lub obrét.
Materiat i spos6b wykonania pgizenia tarczy znaku z konstrufcpwsporcz musi umadaliwiaé, przy wyciu
odpowiednich nargzi, odgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cddses uytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsija czcste przypadki dewastacji znakéw, zaleca fosowanie elementow
zlgcznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigiej ich roziczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spaggmagaicy bezpéredniego przeprowadzenia
srub mocujcych przez lico znaku.



5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakogdwego jakichkolwiek umdzer elektrycznych - obowizujs
zasady oznaczania i zabezpieczania tychdneh, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach daiypzh
urzadzen elektroenergetycznych.

Aparatue elektryczm nalezy montow@& na pojedynczym stupie. Na stupie powinna¢ blgamocowana skrzynka
elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. zda skrzynka elektryczna powinna ¢hyabezpieczona zamkiem
natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikakigzu i wody, okrdonym w EN 60529:2003 [18], powinien
by¢ poziom 2 dla cgstek statych i poziom 3 dla wody.

5.8.Zr6dio $wiatta znaku podwietlanego i znaku dwietlanego

Zrodio swiatta nalery wykona zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej,| & wskazaniami lizyniera, jako:

- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodratdgji

— wysokopezne lampy riciowe o poprawionym wspoétczynniku oddawania barw,

- lampy metalo-halogenowe

— inne zrodfa swiatta spetniajce wymaganiasredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu lumingin¢tablica 5) dla
znakéw podwietlanych oraz réwnomiergoi luminancji (tablica 6) dla znakowéwietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancja znakéw poéwietlanych, jednostka: ¢ah?

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40<L <150 150<L <300 300<L <900
Zo6lta 30<L <100 100<L <300 300<L <900
Czerwona 6<L<20 20<L <50 50<L <110
Niebieska 4<L <10 10<L <40 40<L <80
Zielona 8<L<20 20<L <70 70<L <50
Ciemnozielona 4<L<10 10<L <40 40<L <80
Brazowa 4<L<10 10<L <40 40<L <80

Kontrast luminancji znakéw pédietlanych, jéli zostal wyznaczony jako stosunek luminancji bakgntrastowej do
luminancji barwy, powinien spetriavymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminandi znakéw poéwietlanych, jednostka: dh?

Barwa Niebieska Czerwona Zielona Cl_emno- Brazow
zielona a
Barwa Biata Biata Biata Bialaizoha | Biata
kontrastowa
Kontrast | oy 15 5<K<15 5<K<15 5<K<15 | 5<K<15
luminancji

Rownomierné¢ luminancji dla kadej barwy zewegtrznie dwietlonej i dla znakéw padvietlanych, oznaczona jako
stosunek najaszej do najwysze] wartéci zmierzonej w jakiejkolwiek ezci znaku, powinna spetriawymagania
podane w tablicy 6.

Tablica 6 . RGwnomierré luminanciji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
u2 1/6
U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podwietlanego

Obudowa znaku pdéwietlanego powinna l&y zaprojektowana z uwzglnieniem niezawodnego przenoszenia

wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zameamie i konstrukcje podtrzymaga. Sciany obudowy powinny ky

zaprojektowane tak, aby spetviymagania statyczne. Na@powinny by zaokgglone. Projekt powinien zapewiijae

woda deszczowa nietizie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna speinizastpujace wymagania:

— sposob paiczen lica znaku z tarez znaku w formie komory, w ktgrwbudowana jest oprawa, powinien zape&wni
stopier IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewtrenych wg [18],

— komora statecznika powinna zapetvoo najmniej stopieochrony IP-23 wg [18],

— W oznaczeniu musi léypodany rok produkcji.



5.10. Warunki dla oprawy cwietleniowej znaku Gwietlanego

Zewretrzne oprawy éwietleniowe powinny b§ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym poaém

zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakéw, siekyelektrycznych zawiergjych uradzenia elektryczne, obudoéw

znakéw podwietlanych, opraw éwietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kuiaumody, okrélonym w PN-EN

60529:2003 [18], powinien Bypoziom 2 dla cgstek statych i poziom 3 dla wody. Podstado okrélenia tych

poziomdéw minimalnych powinien lBypoziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabyw&sleca sj, aby oprawa

byta zbudowana jako zamkité, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowejoi ajmniej IP-23 dla komory

statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawigr@al konstrukcg obejmujca obudow, stupek i zamocowania. Lampy powinny

by¢ zabezpieczone obudgwostaniajca od deszczu, wiatru i innych niesprzy@jch warunkéw zewgtrznych.

Obudowy lamp i paneleswietleniowe powinny b§zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa éwietleniowa powinna spetnigponadto nagpujace wymagania :

— dla opraw zawieszanych na wysékoponizej 2,5 m klosz oprawy powinien byvykonany z materiatdbw odpornych
na uszkodzenia mechaniczne,

— W 0znaczeniu oprawy musi &yodany rok produkciji.

Oprawa éwietleniowa stanowgica integralg cze$¢ znaku dwietlanego umieszczana jest przed licem znaku ii foys

sztywno i trwale zwjzana z tarcz znaku. Zaleca sj aby oprawy byly montowane takeby nie zastanialy kierowcom

lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi néieaklejora na rewersie naklegkzawierajca nasg¢pujace informacje:

a) numer idat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wisciwosci wyrobu,

c) mieshc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfiag producenta lub dostagjesli nie jest producentem,

e) znak budowlany ,B”,

f)  numer aprobaty technicznej IBD i M,

g) numer certyfikatu zgodroi i numer jednostki certyfikgge;.
Oznakowania powinny liywykonane w sposo6b trwaly i wymay, czytelny z normalnej odledici widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byta wksza ni 30 cnf . Czytelnd¢ i trwalos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie
powinna by nizsza od wymaganej trwaido znaku. Naklejk nalezy wykona z folii nieodblaskowe;.

RYSUNEK 1 6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt. 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kenowych

Wykonawca powinien przeprowadzibadania materialtdw do wykonania fundamentéw betgob ,na mokro”.
Uwzgledniajagc nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowy@hwniosek Wykonawcy, kynier maze zwolni go
Z potrzeby wykonania badanateriatow dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatébw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na bud@awinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegonayow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna By godna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobowstirczonych przez producentéw

Ocena wynikéw bada

Lp. | Rodzaj badanid Liczba bada Opis bada
1 | Sprawdzenie |4 5do 10 Powierzchng zbada nieuzbrojonym
powierzchni bada z wybra-| °kiem. Do ew. sprawdzenia

nych losowo | 9tebokasci wad wye dostpnych Wyniki bada

kazdej dostar- | Suwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami punktu
czonej partii | Przeprowadzi uniwersalnymi 2
2 | Sprawdzenie | \wyrobow lica- | Przyradami  pomiarowymi  luk
wymiarow cej do 1000 |sprawdzianami  (np. liniatam,
elementéw | Przymiarami itp.)

W przypadkach budzych wgtpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci dostarczonych
wyrobow i materiatdw w zakresie wymagpodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalesprawdzé:



— zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagjrojektows (lokalizacja, wymiary znakéw, wysok®
zamocowania znakéw),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgpdmunktem 2 i 5,

- prawidlowas¢ wykonania wykopOow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,

- poprawnd¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punkie®y

- poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgiednpunktem 5.4i 5.5,

— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas

a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonadingaz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwepstatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000@QWymagania ogoine” pkt. 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagrojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktdaty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbior robét oznakowania pionowego dokonywany festasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien bylokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikow pomiaréw i biada
jakosciowych okrglonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wnglewykona przeghd znakéw i wybragm grupe podd& badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przadu i bada mogy by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciggu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST

RYSUNEK 2 9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”. fgkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@izego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentéw,

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w ST.

RYSUNEK 3 10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie avdpici powtoki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasikliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoweani

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagoione i walcowane na zimno
0golnego zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczamporndci powtoki
na dziatanie mgly solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal okienego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - geaknia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonoweselbetowe i spyzone -
Obliczenia statyczne i projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy swietleniowe. Cgs¢ 5. Stupy dwietleniowe

stalowe. Wymagania.



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.

18.
19.
20.

21.
22.
23.
24.

PN-EN 206-1:2003 Beton & 1. Wymagania, wkxiwosci, produkcja i
zgodnd¢

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiunBlachy, tamy i ptyty -
Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanych
na zimno

PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszonea rstal metogl
zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie

PN-EN 10240:2001 Wewtrzne i/lub zewntrzne powitoki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotygze powlok wykonanych
przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy

A1:2004/A1:2005(U) plastycznéci powlekane ogniowo w sposo6bagly do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

PN-EN 10327:2005(V) Famy i blachy ze stali niskoyglowych powlekane
ogniowo w sposob ggty do obrébki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietatvo konstrukcji wsporczych dla
urzadzen drogowych. Wymagania i metody bada

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge@®@e:s¢ 1: Znaki state

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe -¢$€z5 Badanie
wstepne typu
PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzobudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawywaietleniowe. Wymagania ogoélne i badania
PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawyswietleniowe - Wymagania szczeg6towe -
Oprawy Gwietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwint@va

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagubdci powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowaneguagco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zé&mwymagania i
badania

10.2 Przepisy zwgzane

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

Zakgczniki nr 1 i 4 do rozporgzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogolvyraz urgdzeh bezpieczaéstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr, 2@. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpniaD20r. w sprawie sposobow deklarowania zgddno
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ickiznabudowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedhoste
organizacyjnych upowaionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.21983 Recommendations for surface ¢selodor visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurah{®owierzchniowy wspoétczynnik odblasku definicja
pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i gnizenia bezpiecistwa ruchu drogowego. Zalecenia IBD i M do udzigan
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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