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D-M-00.00.00. WYMAGANIA  OGÓLNE 
 
1. Wstęp  
 
1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) 
SST odnosi się do wspólnych wymagań technicznych wykonania i odbioru robót, które zostaną wykonane przy rozbu-
dowie i budowie ulicy Staszica w Drzewicy – z podziałem na trzy odcinki [rozbudowa na odcinku od ul. Braci Koby-
lańskich do ul. Stawowej; rozbudowa na odcinku od ul. Stawowej do ul. Szkolnej; budowa na odcinku od ul. Szkolnej 
do ul. śeromskiego]. 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
SST są częścią dokumentów przetargowych i kontraktowych przy  zlecaniu i wykonaniu robót opisanych w podpunkcie 
1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych SST 
Wymagania ogólne naleŜy stosować w powiązaniu z niŜej wymienionymi SST: 
D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE  
D-01.01.01. Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktów wysokościowych  
D-01.02.01. Usunięcie drzew 
D-01.02.04. Rozbiórka elementów dróg  
D-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE 
D-02.01.01. Wykonanie wykopów 
D-02.03.01. Wykonanie nasypów 
D-04.00.00. PODBUDOWA  
D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoŜa  
D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych  
D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie  
D-04.05.01. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem 
D-04.07.01. Podbudowa z betonu asfaltowego  
D-04.08.01. Wyrównanie podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi 
D-05.00.00. NAWIERZCHNIA  
D-05.03.05a, b. Nawierzchnia z betonu asfaltowego; warstwa a) wiąŜąca i b) ścieralna  
D-05.03.11. Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno 
D-07.00.00. URZĄDZENIA BEZPIECZEŃSTWA RUCHU  
D-07.01.01. Oznakowanie poziome 
D-07.02.01. Oznakowanie pionowe  
D-07.06.02. Urządzenia zabezpieczające ruch pieszych 
D-08.00.00. ELEMENTY ULIC  
D-08.01.01. KrawęŜnik betonowy 
D-08.02.02. Chodniki z kostki betonowej 
D-08.03.01. ObrzeŜa betonowe 
D-08.04.01. Wjazdy i wyjazdy z bram 
D-09.00.00. ZIELEŃ 
D-09.01.01. Zieleń drogowa 
D-10.00.00. INNE ROBOTY 
D-10.06.01. Parkingi i zatoki 
D-10.11.01. Regulacja armatury 
 
SST zgodne są z Wytycznymi zlecania robót, usług i dostaw w drodze przetargu stanowiących załącznik do Zarządzenia 
Nr 3 z dnia 18 lutego 1994 roku, wydanymi przez Generalną Dyrekcję Dróg Publicznych i uwzględniają normy pań-
stwowe, instrukcje i przepisy stosujące się do robót. 
 
1.4.     Określenia podstawowe 

UŜyte w SST wymienione poniŜej określenia naleŜy rozumieć w kaŜdym przypadku następująco: 
1.4.1. Budowla drogowa – obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-uŜytkową (drogę) 

albo jego część stanowiąca odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, 
węzeł). 

1.4.2. Chodnik – wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpo-
wiednio utwardzony. 

1.4.3. Droga – wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz z wszel-
kimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 
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1.4.4. Dziennik budowy – zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczęcią Zamawiającego, słuŜący do no-
towania wydarzeń zaistniałych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych od-
biorów robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy InŜynierem, Wykonawcą i 
Projektantem. 

1.4.5. InŜynier kontraktu – osoba upowaŜniona, sprawująca nadzór nad budową z ramienia Zamawiającego. 
1.4.6. Jezdnia – część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 
1.4.7. Kierownik budowy – osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upowaŜniona do kierowania robotami i do występo-

wania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 
1.4.8. Korona drogi – jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielącymi 

jezdnie. 
1.4.9. Konstrukcja nawierzchni – układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 
1.4.10.Korpus drogowy – nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów. 
1.4.11.Koryto – element uformowany w korpusie drogowym w celu ułoŜenia w nim konstrukcji nawierzchni. 
1.4.12.Księga obmiaru − akceptowany przez InŜyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, słuŜący do wpisywania 

przez Wykonawcę obmiaru wykonywanych robót w formie wyliczeń szkiców i ew. dodatkowych załączników. 
Wpisy w rejestrze obmiarów podlegają potwierdzeniu przez InŜyniera. 

1.4.13.Laboratorium – drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, niezbędne do 
przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz robót. 

1.4.14.Materiały – wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją projektową i SST, zaak-
ceptowane przez InŜyniera. 

1.4.15.Nawierzchnia – warstwa lub zespół warstw słuŜących do przejmowania i rozkładania obciąŜeń od ruchu na pod-
łoŜe i zapewniająca dogodne warunki ruchu. 
a) Warstwa ścieralna – górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i czynników 

atmosferycznych. 
b) Warstwa wiąŜąca – warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a warstwą ochronną, zapewniająca lep-

sze rozłoŜenie napręŜeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę. 
c) Podbudowa – dolna część nawierzchni słuŜąca do przenoszenia obciąŜeń od ruchu na podłoŜe.  

1.4.16.Niweleta – wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi drogi lub 
obiektu mostowego. 

1.4.17.Odpowiednia (bliska) zgodność – zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli prze-
dział tolerancji nie został określony – z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego ro-
dzaju robót budowlanych. 

1.4.18.Pas drogowy – wydzielony liniami rozgraniczającymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi 
oraz drzew i krzewów. Pas drogowy moŜe równieŜ obejmować teren przewidziany do rozbudowy drogi 
i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed uciąŜliwościami powodowanymi przez ruch na drodze. 

1.4.19.Pobocze – część korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania się pojazdów, umieszczenia urzą-
dzeń bezpieczeństwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, słuŜąca jednocześnie do bocznego oparcia 
konstrukcji nawierzchni. 

1.4.20.PodłoŜe – grunt rodzimy lub nasypowy, leŜący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania. 
1.4.21.Polecenie InŜyniera – wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez InŜyniera, w formie pisemnej, dotyczą-

ce sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy. 
1.4.22.Projektant – uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej. 
1.4.23.Przedsięwzięcie budowlane – kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub całkowita moderniza-

cja (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłuŜnym) istniejącego połączenia. 
1.4.24.Przetargowa dokumentacja projektowa-część dokumentacji projektowej która wskazuje lokalizację, charaktery-

stykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót. 
1.4.25.Rekultywacja – roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym 

w czasie realizacji zadania budowlanego. 
1.4.26.Rysunki – część dokumentacji projektowej, która wskazuje lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu będą-

cego przedmiotem robót. 
1.4.27.Ślepy kosztorys – wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiar) w kolejności technologicznej ich wykonania. 
1.4.28.Zadanie budowlane – część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną lub techno-

logiczną, zdolną do samodzielnego spełnienia przewidywanych funkcji techniczno-uŜytkowych. Zadanie moŜe 
polegać na wykonywaniu robót związanych z budową, modernizacją, utrzymaniem oraz ochroną budowli dro-
gowej lub jej elementu. 

 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, SST 
i poleceniami InŜyniera. 
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1.5.1.Przekazanie terenu budowy 
Zamawiający przekaŜe Wykonawcy teren budowy, dziennik budowy i księgę obmiaru robót oraz dwa egzemplarze 
dokumentacji projektowej i dwa komplety SST. 
 
1.5.2. Dokumentacja projektowa 
Dokumentacja projektowa całości zadania zawiera: 
a) Projekt budowlano-wykonawczy przebudowy ulicy. 
b) SST wraz ze Ślepym Kosztorysem. 
Komplet dokumentacji znajduje się w siedzibie Inwestora i będzie udostępniany Oferentom w okresie przetargu.  
1.5.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową i SST 
Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez InŜyniera Wykonawcy stanowią część 
kontraktu, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy, tak jakby zawarte 
były w całej dokumentacji. 
W przypadku rozbieŜności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje następująca kolejność ich waŜności: 
1) SST, 
2) dokumentacja projektowa-rysunki, opis techniczny 
Wykonawca nie moŜe wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien 
natychmiast powiadomić InŜyniera, który dokona odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku rozbieŜności opis 
wymiarów waŜniejszy jest od odczytu ze skali rysunków. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą 
zgodne z dokumentacją projektową i SST. Dane określone w dokumentacji projektowej i w SST będą uwaŜane za war-
tości docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów 
i elementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać bliską zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty 
tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą 
w pełni zgodne z dokumentacją projektową lub SST i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, materia-
ły takie będą niezwłocznie zastąpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy. 
 
1.5.4. Zabezpieczenie urządzeń obcych znajdujących się na terenie i w sąsiedztwie robót 
Wykonawca zobowiązany jest zapoznać się z przebiegiem urządzeń obcych w rejonie przebudowywanej ulicy oraz 
trwale zaznaczyć ich przebieg. Zabezpieczenie urządzeń obcych na czas trwania robót naleŜy wykonać według zaleceń 
i pod nadzorem odpowiednich gestorów. Roboty naleŜy prowadzić pod nadzorem właścicieli urządzeń obcych w 
uzgodnieniu z InŜynierem.  
 
1.5.5. Zabezpieczenie terenu budowy 
W okresie trwania realizacji kontraktu, aŜ do zakończenia i odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany do 
oznakowania dla ruchu pojazdów oraz do przeprowadzenia ruchu pieszych zgodnie z przewidywaniami projektu orga-
nizacji ruchu na czas trwania robót. 
W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie tymczasowe urządzenia 
zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały itp., zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo w 
czasie robót. Wykonawca na własny koszt wykona i po zakończeniu robót usunie bezpośrednie zabezpieczenie terenu 
robót przed wjazdem obcych pojazdów na budowę. Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy 
tych zapór i znaków, dla których jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzą-
dzenia zabezpieczające będą akceptowane przez InŜyniera. 
Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony z InŜynie-
rem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez InŜyniera, tablic informacyjnych, których treść 
będzie zatwierdzona przez InŜyniera. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie 
przez cały okres realizacji robót. 
Koszt zabezpieczenia terenu budowy i koszt utrzymania w naleŜnym stanie technicznym oznakowania robót oraz 
naleŜyte oświetlenie terenu robót w warunkach nocnych i złej widoczności, a takŜe budowa i rozbiórka zaplecza 
wykonawcy robót nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, Ŝe jest włączony w cenę kontraktow ą. 
 
1.5.6. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony środowi-
ska naturalnego. 
W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie: 
a) utrzymywać teren budowy w stanie bez wody stojącej, 
b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących ochrony 
środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciąŜliwości dla osób lub własności 
społecznej i innych, a wynikających ze skaŜenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu 
działania.  
Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 
1) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 
2) środki ostroŜności i zabezpieczenia przed: 
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a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 
b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
c) moŜliwością powstania poŜaru. 
 

1.5.7. Ochrona przeciwpoŜarowa 
Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpoŜarowej. 
Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpoŜarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie 
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Mate-
riały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostępem osób 
trzecich. Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane poŜarem wywołanym jako rezultat reali-
zacji robót albo przez personel Wykonawcy. 
 
1.5.8. Materiały szkodliwe dla otoczenia 
Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do uŜycia. 
Nie dopuszcza się uŜycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stęŜeniu większym od dopuszczalne-
go. Wszelkie materiały odpadowe uŜyte do robót będą miały świadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawnioną 
jednostkę, jednoznacznie określające brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko. Materiały, które 
są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) 
mogą być uŜyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania. JeŜeli wymagają tego odpo-
wiednie przepisy, Zamawiający powinien otrzymać zgodę na uŜycie tych materiałów od właściwych organów admini-
stracji państwowej. JeŜeli Wykonawca uŜył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze SST, a ich uŜycie spo-
wodowało jakiekolwiek zagroŜenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 
 
1.5.9. Ochrona własności publicznej i prywatnej 
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak rurociągi, 
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji dostar-
czonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabez-
pieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy.  
Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego rodzaju robót, które 
mają być wykonane w zakresie przełoŜenia instalacji i urządzeń podziemnych na terenie budowy i powiadomić InŜynie-
ra oraz władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca 
bezzwłocznie powiadomi InŜyniera i zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej 
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego 
działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczo-
nych mu przez Zamawiającego oraz przez właścicieli tych urządzeń i właścicieli terenu. 
 
1.5.10. Ograniczenie obciąŜeń osi pojazdów 
Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciąŜenia na oś przy transporcie materiałów i wyposaŜe-
nia na i z terenu robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz co do przewozu nietypowych wagowo 
ładunków i w sposób ciągły będzie o kaŜdym takim przewozie powiadamiał InŜyniera. Pojazdy i ładunki powodujące 
nadmierne obciąŜenie osiowe nie będą dopuszczone na świeŜo ukończony fragment robót w obrębie terenu budowy i 
Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami InŜy-
niera. 
 
1.5.11. Bezpieczeństwo i higiena pracy 
Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy. W 
szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w  warunkach niebezpiecznych, 
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywać wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią 
odzieŜ dla ochrony Ŝycia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. 
Uznaje się, Ŝe wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyŜej nie podlegają odrębnej zapła-
cie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
 
1.5.12. Ochrona i utrzymanie robót 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia uŜywane do robót od daty 
rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia zakończenia przez InŜyniera. Wykonawca będzie utrzymywać roboty do 
czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno być prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elemen-
ty były w zadawalającym stanie przez cały czas, do momentu odbioru ostatecznego. 
Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie InŜyniera powinien rozpocząć roboty 
utrzymaniowe nie później niŜ w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 
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1.5.13. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 
Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i 
wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych 
praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót. 
Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich wyma-
gań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod i w sposób ciągły będzie informować In-
Ŝyniera o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. 
 
1.5.14. Zaplecze budowy 
Wykonawca zorganizuje i po zakończeniu robót zlikwiduje w bezpośrednim sąsiedztwie budowy, na własny koszt 
zaplecze budowy, place składowania, drogi manewrowe, place montaŜowe, zaplecze biurowo-socjalne na gruncie wy-
dzierŜawionym na ten cel na koszt Wykonawcy. Po zakończeniu budowy Wykonawca przywróci zajęty teren do stanu 
pierwotnego. W/w prace naleŜy uwzględnić w cenach jednostkowych zasadniczych robót. 
 
2. Materiały 
 
2.1. Źródła uzyskania materiałów 
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów przeznaczonych do 
robót Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub 
wydobywania tych materiałów i odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez 
InŜyniera. Zatwierdzenie pewnego asortymentu materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, Ŝe wszelkie 
materiały z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udo-
kumentowania, Ŝe materiały uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania SST w czasie 
postępu robót. 
 
2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie materiałów 
z jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest zobowiązany dostar-
czyć InŜynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła. 
Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaną 
przez siebie metodę wydobycia i selekcji do zatwierdzenia InŜynierowi. Wykonawca ponosi odpowiedzialność za speł-
nienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów z jakiegokolwiek źródła. 
Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty związane 
z dostarczeniem materiałów do robót. Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów będą formowane w hałdy i 
wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukończeniu robót. Wszystkie odpowiednie materiały po-
zyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w kontrakcie będą wykorzystane do robót lub 
odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań kontraktu lub wskazań InŜyniera. 
Wykonawca nie będzie prowadzić Ŝadnych wykopów w obrębie terenu budowy, poza tymi które zostały wyszczegól-
nione w kontrakcie. 
 
2.3. Inspekcja wytwórni materiałów 
Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez InŜyniera w celu sprawdzenia zgodności stosowanych 
metod produkcyjnych z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane w celu sprawdzenia ich właściwości. 
Wynik tych kontroli będzie podstawą akceptacji określonej partii materiałów pod względem jakości. 
W przypadku, gdy InŜynier będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni będą zachowane następujące warunki: 
a) InŜynier będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiałów w czasie przeprowa-
dzania inspekcji, 
b) InŜynier będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie odbywa się produkcja mate-
riałów przeznaczonych do realizacji Kontraktu. 
 
2.4. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 
Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy, będą złoŜone w 
miejscu wskazanym przez InŜyniera. JeŜeli InŜynier zezwoli Wykonawcy na uŜycie tych materiałów do innych robót, 
niŜ te dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie przewartościowany przez InŜyniera. KaŜdy 
rodzaj robót, w którym znajdują się niezbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na własne ryzy-
ko, licząc się z jego nie przyjęciem i niezapłaceniem. 
 
2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 
Wykonawca, zapewni aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne do robót były zabez-
pieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do robót i były dostępne do kontroli przez 
InŜyniera.  



ul. Staszica w Drzewicy 

−−−− P.P.H.U.   T A N T A L −−−− 
ul. Piłsudskiego 7,  Łódź 

7 

Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z InŜynie-
rem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę. 
 
2.6. Wariantowe stosowanie materiałów 
Jeśli dokumentacja projektowa lub SST przewidują moŜliwość wariantowego zastosowania rodzaju materiału w wyko-
nywanych robotach, Wykonawca powiadomi InŜyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uŜyciem mate-
riału, albo w okresie dłuŜszym, jeśli będzie to wymagane dla badań prowadzonych przez InŜyniera. Wybrany i zaakcep-
towany rodzaj materiału nie moŜe być później zmieniany bez zgody InŜyniera. 
 
3. Sprzęt 
 
Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na 
jakość wykonywanych robót. Sprzęt uŜywany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowia-
dać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w SST, projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez 
InŜyniera; w przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez 
InŜyniera. Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w 
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach InŜyniera w terminie przewidzianym kontraktem. Sprzęt będący własno-
ścią Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Bę-
dzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego uŜytkowania. Wykonawca dostarczy 
InŜynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do uŜytkowania, tam gdzie jest to wymagane 
przepisami. JeŜeli dokumentacja projektowa lub SST przewidują moŜliwość wariantowego uŜycia sprzętu przy wyko-
nywanych robotach, Wykonawca powiadomi InŜyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed uŜy-
ciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji InŜyniera, nie moŜe być później zmieniany bez jego zgody. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków kontraktu, zostaną przez 
InŜyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 
 
4. Transport 
 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na 
jakość wykonywanych robót i właściwości przewoŜonych materiałów. Liczba środków transportu będzie zapewniać 
prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach InŜyniera, w 
terminie przewidzianym kontraktem. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące 
przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciąŜeń na osie i innych parametrów technicznych. 
Środki transportu nie odpowiadające warunkom kontraktu na polecenie InŜyniera będą usunięte z terenu budowy. Wy-
konawca będzie usuwać na bieŜąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na dro-
gach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 
 
5. Wykonanie robót 
 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z kontraktem, oraz za jakość zastosowanych materia-
łów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, programem zapewnienia jakości, wymaga-
niami SST, projektu organizacji robót oraz poleceniami InŜyniera. Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne 
wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określo-
nymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piśmie przez InŜyniera. Następstwa jakiegokolwiek błędu spo-
wodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną, jeśli wymagać tego będzie InŜynier, po-
prawione przez Wykonawcę na własny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez InŜy-
niera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. Decyzje InŜyniera dotyczące akceptacji lub 
odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na wymaganiach sformułowanych w kontrakcie, dokumentacji 
projektowej i w SST, a takŜe w normach i wytycznych.  
Przy podejmowaniu decyzji InŜynier uwzględni wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty normalnie występujące przy 
produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki 
wpływające na rozwaŜaną kwestię. 
Polecenia InŜyniera będą wykonywane nie później niŜ w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez 
Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca. 
 
6. Kontrola jakości robót 
6.1. Zasady kontroli jakości robót 
Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć załoŜoną jakość robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów.  
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Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie 
urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli 
InŜynier moŜe zaŜądać od Wykonawcy przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, Ŝe poziom ich wykonywania 
jest zadowalający. Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością za-
pewniającą stwierdzenie, Ŝe roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST. 
Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w SST, normach i wytycznych. W przy-
padku, gdy nie zostały one tam określone, InŜynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie 
robót zgodnie z kontraktem. 
Wykonawca dostarczy InŜynierowi świadectwa, Ŝe wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy posiadają waŜną 
legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm określających procedury badań. 
InŜynier będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. InŜynier będzie 
przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryj-
nych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. JeŜeli niedociągnięcia te będą tak 
powaŜne, Ŝe mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, InŜynier natychmiast wstrzyma uŜycie do robót badanych mate-
riałów i dopuści je do uŜycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i 
stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów.  
Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 
 
6.2. Pobieranie próbek 
Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na zasadzie, Ŝe 
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 
InŜynier będzie mieć zapewnioną moŜliwość udziału w pobieraniu próbek. Na zlecenie InŜyniera Wykonawca będzie 
przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane mate-
riały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa 
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. Po-
jemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez InŜyniera. Próbki dostarczone 
przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez InŜyniera będą odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaak-
ceptowany przez InŜyniera. 
 
6.3. Badania i pomiary 
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obej-
mują jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosować moŜna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakcep-
towane przez InŜyniera.  
Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi InŜyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru 
lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji InŜyniera. 
 
6.4. Raporty z badań 
Wykonawca będzie przekazywać InŜynierowi kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, nie później jednak niŜ 
w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. Wyniki badań (kopie) będą przekazywane InŜynierowi na 
formularzach według dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 
 
6.5. Badania prowadzone przez InŜyniera 
Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, InŜynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania próbek i 
badania materiałów u źródła ich wytwarzania, i zapewniona mu będzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony 
Wykonawcy i producenta materiałów.  
InŜynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę, będzie oceniać zgodność 
materiałów i robót z wymaganiami SST na podstawie wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę. InŜynier moŜe 
pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezaleŜnie od Wykonawcy, na swój koszt.  
JeŜeli wyniki tych badań wykaŜą, Ŝe raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to InŜynier poleci Wykonawcy lub zleci 
niezaleŜnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań, albo oprze się wyłącznie na wła-
snych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z dokumentacją projektową i SST. W takim przypadku cał-
kowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę. 
 
6.6. Aprobaty techniczne i deklaracje zgodności materiałów i urządzeń 
Wszystkie materiały i urządzenia wbudowywane w obiekcie muszą posiadać waŜne aprobaty techniczne IBDiM. Przed 
wykonaniem badań jakości materiałów przez Wykonawcę, InŜynier moŜe dopuścić do uŜycia materiały posiadające 
deklarację zgodności producenta stwierdzającą ich pełną zgodność z warunkami podanymi w SST. 
W przypadku materiałów, dla których deklaracje zgodności są wymagane przez SST, kaŜda partia dostarczona do robót 
będzie posiadać deklarację zgodności określającą w sposób jednoznaczny jej cechy. Produkty przemysłowe będą posia-
dać deklaracje zgodności wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby wynikami wykonanych przez niego ba-
dań. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę InŜynierowi.  
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Materiały posiadające deklaracje zgodności, a urządzenia – waŜne legalizacje, mogą być badane w dowolnym czasie. 
JeŜeli zostanie stwierdzona niezgodność ich właściwości ze SST, to takie materiały i urządzenia zostaną odrzucone. 
 
6.7. Dokumenty budowy 
6.7.1. Dziennik budowy 
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę w okresie od 
przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność za prowadzenie dziennika 
budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. 
Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieŜąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu bezpieczeństwa ludzi 
i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. KaŜdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego 
dokonania, podpisem osoby, która dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska słuŜbowego. 
Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez 
przerw. 
Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika 
i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i InŜyniera. 
Do dziennika budowy naleŜy wpisywać w szczególności: 
– datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 
– datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, 
– uzgodnienie przez InŜyniera programu zapewnienia jakości i harmonogramów robót, 
– terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 
– przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, 
– uwagi i polecenia InŜyniera, 
– daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 
– zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających, ulegających zakryciu, częściowych i końcowych odbiorów robót, 
– wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
– stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom lub wymaganiom 

szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 
– zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej, 
– dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robót, 
– dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 
– dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z podaniem, kto je prze-

prowadzał, 
– wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
– inne istotne informacje o przebiegu robót. 
Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłoŜone InŜynierowi do usto-
sunkowania się. Decyzje InŜyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia 
lub zajęciem stanowiska. Wpis Projektanta do dziennika budowy obliguje InŜyniera do ustosunkowania się. Projektant 
nie jest jednak stroną Kontraktu i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót, z wyjątkiem przypad-
ków wyszczególnionych w Prawie Budowlanym. 
 
6.7.2. Księga obmiaru 
Księga obmiaru stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu kaŜdego z elementów robót. Ob-
miary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w wycenionym ślepym kosztory-
sie i wpisuje do księgi obmiaru. 
 
6.7.3. Dokumenty laboratoryjne 
Dzienniki laboratoryjne, aprobaty techniczne, deklaracje zgodności materiałów, orzeczenia o jakości materiałów, recep-
ty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia 
jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót. Winny być udostępnione na kaŜde Ŝyczenie InŜyniera. 
 
6.7.4. Pozostałe dokumenty budowy 
Do dokumentów budowy  zalicza się, oprócz wymienionych w pkt. 6.8.1.–6.8.3. następujące dokumenty: 
a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
b) protokoły przekazania terenu budowy, 
c) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne, 
d) protokoły odbioru robót, 
e) protokoły z narad i ustaleń, 
f) korespondencję na budowie. 
 
6.7.5. Przechowywanie dokumentów  
Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 
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Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewi-
dzianej prawem. 
Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla InŜyniera i przedstawiane do wglądu na Ŝyczenie Zamawiają-
cego. 
 
7. Obmiar robót 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją projektową i SST, w 
jednostkach ustalonych w wycenionym ślepym kosztorysie. 
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu InŜyniera o zakresie obmierzanych robót i terminie 
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru będą wpisane do księgi obmiaru.  
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST 
nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg. instrukcji 
InŜyniera na piśmie. Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płat-
ności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawcę 
i InŜyniera. 
 
7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów 
Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo wzdłuŜ linii osio-
wej. Jeśli SST właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m3, jako długość  
pomnoŜona przez średni przekrój. Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą waŜone w tonach lub kilogramach 
zgodnie z wymaganiami SST. 
 
7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy stosowane w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane przez InŜyniera. 
Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. JeŜeli urządzenia te lub sprzęt wymagają badań 
atestujących, to Wykonawca będzie posiadać waŜne świadectwa legalizacji. 
Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie trwania 
robót. 
 
7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru 
Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem robót, a takŜe w przypadku występowania 
dłuŜszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robót. Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich 
wykonywania. Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do 
obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i jednoznaczny.  
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na 
karcie księgi obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie oddzielnego załącznika do księgi 
obmiaru, którego wzór zostanie uzgodniony z InŜynierem. 
 
8. Odbiór robót 
 
8.1. Rodzaje odbiorów robót 
W zaleŜności od ustaleń odpowiednich SST, roboty podlegają następującym etapom odbioru, dokonywanym przez 
InŜyniera przy udziale Wykonawcy: 
a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
b) odbiorowi częściowemu, 
c) odbiorowi ostatecznemu, 
d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych robót, które 
w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w 
czasie umoŜliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. Odbioru 
robót dokonuje InŜynier. Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i 
jednoczesnym powiadomieniem InŜyniera. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niŜ w 
ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie InŜyniera. Jakość i ilość 
robót ulegających zakryciu ocenia InŜynier na podstawie dokumentów zawierających komplet wyników badań labora-
toryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacją projektową, SST i uprzednimi ustale-
niami. 
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8.3. Odbiór częściowy 
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót dokonuje się 
wg . zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje InŜynier. 
 
8.4. Odbiór ostateczny robót 
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości 
i wartości. Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę 
wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie InŜyniera. 
Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych, licząc od dnia potwierdzenia 
przez InŜyniera zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w p-kcie 8.4.2. 
Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności InŜyniera i Wykonawcy. 
Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłoŜonych dokumentów, wyników badań i 
pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową i SST.  
W toku odbioru ostatecznego robót komisja  zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót zani-
kających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych. W 
przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających w warstwie ścieralnej lub 
robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.  
W przypadku stwierdzenia przez komisję, Ŝe jakość wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach nieznacz-
nie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i SST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na 
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wy-
konywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach kontraktowych. 
 
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego robót 
Podstawowym dokumentem odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru ostatecznego robót sporządzony wg. 
wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 
– dokumentację projektową z naniesionymi zmianami (dokumentacja powykonawcza opracowana przez Wykonawcę 

Robót na własny koszt), 
– SST, 
– uwagi i zalecenia InŜyniera, zwłaszcza przy odbiorze robót zanikających i ulegających zakryciu, i udokumentowanie 

wykonania jego zaleceń, 
– recepty i ustalenia technologiczne, 
– dzienniki budowy i księgi obmiaru, 
– wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych zgodne ze SST i programem zapewnienia jako-
ści, 

− waŜne aprobaty techniczne IBDiM, 
– deklaracje zgodności wbudowanych materiałów, 
– opinię technologiczną  sporządzoną  na  podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych do dokumen-

tów odbioru, a wykonywanych zgodnie z programem zapewnienia jakości i SST, 
– sprawozdanie techniczne, 
– inne dokumenty wymagane przez Zamawiającego. 
Sprawozdanie techniczne będzie zawierać: 
– zakres i lokalizację wykonywanych robót, 
– wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do dokumentacji projektowej przekazanej przez Zamawiającego, 
– uwagi dotyczące warunków realizacji robót, 
– datę rozpoczęcia i zakończenia robót. 
W przypadku, gdy wg. komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru 
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robót. Wszyst-
kie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg. wzoru ustalonego przez Za-
mawiającego.  
Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy  komisja. 
 
8.5. Odbiór pogwarancyjny 
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy odbiorze 
ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wi-
zualnej obiektu z uwzględnieniem zasad odbioru opisanych w punkcie 8.4. – “Odbiór ostateczny robót”. 
 
9. Podstawa płatności. 
9.1. Ustalenia ogólne 
Podstawą płatności jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną dla danej 
pozycji ślepego kosztorysu.  
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Cena jednostkowa pozycji będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej 
wykonanie, określone dla tej roboty w pkt. 9 szczegółowych SST i w dokumentacji projektowej. 
Cena jednostkowa będzie obejmować: 
– robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 
– wartość zuŜytych materiałów wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu na 

teren budowy, 
– wartość pracy sprzętu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzętu na teren budowy i z powrotem, mon-

taŜ i demontaŜ na stanowisku pracy), 
– koszty pośrednie, w skład których wchodzą: płace personelu i kierownictwa budowy, pracowników nadzoru 

i laboratorium, koszty urządzenia i eksploatacji oraz likwidacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii 
i wody, budowa dróg dojazdowych dla ruchu związanego z budową, przejścia dla pieszych itp.), koszty dotyczące 
oznakowania robót, wydatki dotyczące bezpieczeństwa i higieny pracy, usługi obce na rzecz budowy, opłaty za 
dzierŜawę placów  i bocznic, ekspertyzy dotyczące wykonanych robót, ubezpieczenia, koszty utrzymania sprawno-
ści wszelkich instalacji nadziemnych i podziemnych znajdujących się na terenie budowy oraz koszty zarządu przed-
siębiorstwa Wykonawcy, 

– zysk kalkulacyjny zawierający ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytułu innych wydatków mogących wystąpić 
w czasie realizacji robót i w okresie gwarancyjnym, 

– podatki obliczane zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
Do cen jednostkowych nie naleŜy wliczać podatku od towarów i usług (VAT). 
Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawcę za daną pozycję w wycenionym ślepym kosztorysie jest ostatecz-
na i wyklucza moŜliwość Ŝądania dodatkowej zapłaty za wykonanie robót objętych tą pozycją kosztorysową. 
 
9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne D-M-00.00.00 
Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje 
wszystkie warunki określone w ww dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie. 
 
9.3. Organizacja ruchu na czas budowy (robót) 
Koszt organizacji ruchu obejmuje ustawienie, utrzymanie i likwidację tymczasowego oznakowania poziomego i piono-
wego oraz wszystkich innych urządzeń (zapory, ograniczniki, światła, itp.) przewidziane w Projekcie organizacji ruchu 
na czas budowy. 
 
9.4. Materiały z rozbiórki 
Materiały z rozbiórki stanowią własność Wykonawcy Robót z następującymi zastrzeŜeniami: 

1) Gruz betonowy stanowi własność Wykonawcy Robót. 
2) Destrukt z rozbiórki nawierzchni, poręcze stalowe, krawęŜniki, kostka brukowa, płyty chodnikowe, w części 

uznanej przez Inspektora Nadzoru jako przydatne dla Inwestora materiały z odzysku, stanowią własność Inwe-
stora i na koszt Wykonawcy mają być przetransportowane w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru. 

 
10. Przepisy związane 
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. − Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414 z późniejszymi zmianami). 
2. Zarządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montaŜu i rozbiórki 

oraz tablicy informacyjnej (Dz.U.Nr 138 z dnia 4 grudnia 2001 r., poz. 1555). 
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z późniejszymi zmianami). 
4. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 – Prawo ochrony środowiska (Dz.U. nr 62; poz. 627) 
5. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 – O odpadach (Dz.U. nr 62; poz. 627) 
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D.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 
 
D.01.01.01.  Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych oraz  
                     wznowienie i stabilizacja pasa drogowego. 
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej SST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z od-
tworzeniem osi jezdni i punktów wysokościowych przy rozbudowie i budowie ulicy Staszica w Drzewicy – z podziałem 
na trzy odcinki [rozbudowa na odcinku od ul. Braci Kobylańskich do ul. Stawowej; rozbudowa na odcinku od ul. Stawo-
wej do ul. Szkolnej; budowa na odcinku od ul. Szkolnej do ul. śeromskiego]. 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymie-
nionych w punkcie 1.1.  

 
1.3. Zakres robót objętych SST 
Zakres robót obejmuje prowadzenie robót związanych z wszystkimi czynnościami umoŜliwiającymi i mającymi na celu 
odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej: 
W zakres robót pomiarowych, związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych wchodzą: 
a) wyznaczenie i sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokościowego punktów głównych osi trasy i punktów wyso-
kościowych, 
b) uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi), 
c) wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych), 
d) wyznaczenie przekrojów poprzecznych, 
e) zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposób ułatwiający 
odszukanie i ewentualne odtworzenie w przypadku naruszenia lub zniszczenia w czasie robót. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
Punkty główne trasy – punkty załamania trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy punkt trasy. 
Pozostałe określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i definicjami poda-
nymi w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, SST i 
poleceniami InŜyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”.  
 

2. Materiały 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania 
ogólne”. 
Do utrwalenia punktów głównych trasy naleŜy stosować: 
– Pale drewniane z gwoździem lub prętem stalowym. Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w są-

siedztwie punktów załamania trasy powinny mieć średnicę 0,15÷0,20 m i długość 1,5÷1,7 m. Do stabilizacji pozosta-
łych punktów naleŜy stosować paliki drewniane średnicy 0,05÷0,08 m i długości około 0,30 m, a dla punktów utrwala-
nych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe o średnicy 5 mm i długości 0,04÷0,05 m. 

– Słupki betonowe albo rury metalowe o długości ok. 0,5 m na pozostałych odcinkach, 
– Paliki („świadki”) winny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny.  

 
3. Sprzęt 
Do odtworzenia trasy i punktów wysokościowych naleŜy stosować następujący sprzęt zatwierdzony przez InŜyniera: 
– teodolity lub tachimetry,  
– niwelatory,  
– dalmierze,  
– tyczki, łaty, taśmy stalowe, szpilki. 
Sprzęt musi gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru. 
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4. Transport 
Środkiem transportowym dla sprzętu i materiałów jest samochód dostawczy lub inny gwarantujący przewoŜenie sprzętu i 
materiałów w sposób uniemoŜliwiający ich uszkodzenie.   
Transport powinien być zgodny z ustaleniami SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

 
5. Wykonanie robót 
5.1. Zasady wykonywania robót 
Wykonanie robót powinno być zgodne z ustaleniami SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK (od 1 do 7). 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przejąć od Zamawiającego dane zawierające lokalizację i współ-
rzędne punktów głównych trasy oraz reperów. 
W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien przeprowadzić obliczenia i pomiary 
geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót. 
Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. 
Wykonawca powinien natychmiast poinformować InŜyniera o wszelkich błędach wykrytych w wytyczeniu punktów 
głównych trasy i (lub) reperów roboczych. Błędy te powinny być usunięte na koszt Zamawiającego. 
Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są zgodne z rzeczywistymi 
rzędnymi terenu. JeŜeli Wykonawca stwierdzi, Ŝe rzeczywiste rzędne terenu istotnie róŜnią się od rzędnych określonych 
w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomić o tym InŜyniera. Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie po-
winno być zmieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji przez InŜyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikające z 
róŜnic rzędnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzędnych rzeczywistych, akceptowane przez InŜyniera, 
zostaną wykonane na koszt Zamawiającego. Zaniechanie powiadomienia InŜyniera oznacza, Ŝe roboty dodatkowe w ta-
kim przypadku obciąŜą Wykonawcę. 
Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed zaakceptowaniem wyników 
pomiarów przez InŜyniera. 
Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone w oznaczenia określają-
ce w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i połoŜenie tych punktów. Forma i wzór tych oznaczeń powinny być 
zaakceptowane przez InŜyniera. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w czasie trwania 
robót. JeŜeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiającego zostaną zniszczone przez Wykonawcę świadomie lub 
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to zostaną one odtworzone na 
koszt Wykonawcy. 
Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót naleŜą do obowiązków Wykonawcy. 
Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób trwały, przy uŜyciu pali drew-
nianych lub słupków betonowych, a takŜe dowiązane do punktów pomocniczych, połoŜonych poza granicą robót ziem-
nych. Maksymalna odległość pomiędzy punktami głównymi na odcinkach prostych nie moŜe przekraczać  500 m. 
Zamawiający powinien załoŜyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuŜ osi trasy drogowej, a takŜe przy 
kaŜdym obiekcie inŜynierskim. 
Maksymalna odległość między reperami roboczymi wzdłuŜ trasy drogowej w terenie płaskim powinna wynosić 500 me-
trów, natomiast w terenie falistym i górskim powinna być odpowiednio zmniejszona, zaleŜnie od jego konfiguracji. 
Repery robocze naleŜy załoŜyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektów towarzyszą-
cych. Jako repery robocze moŜna wykorzystać punkty stałe na stabilnych, istniejących budowlach wzdłuŜ trasy drogowej. 
O ile brak takich punktów, repery robocze naleŜy załoŜyć w postaci słupków betonowych lub grubych kształtowników 
stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczający osiadanie, zaakceptowany przez InŜyniera. 
Rzędne reperów roboczych naleŜy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji po wyrównaniu był mniejszy 
od 4 mm/km, stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów państwowych. 
Repery robocze powinny być wyposaŜone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne i jednoznaczne określenie 
nazwy reperu i jego rzędnej. 
Tyczenie osi trasy naleŜy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz inne dane geodezyjne przekazane przez 
Zamawiającego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej albo innej osnowy geodezyjnej, określonej w doku-
mentacji projektowej. 
Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w odległości zaleŜnej od charaktery-
styki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niŜ co 50 metrów. 
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moŜe być większe 
niŜ 3 cm dla autostrad i dróg ekspresowych lub 5 cm dla pozostałych dróg. Rzędne niwelety punktów osi trasy naleŜy 
wyznaczyć z dokładnością do 1 cm w stosunku do rzędnych niwelety określonych w dokumentacji projektowej. 
Do utrwalenia osi trasy w terenie naleŜy uŜyć materiałów wymienionych w pkt 2. 
Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi je odpowiednimi palami po 
obu stronach osi, umieszczonych poza granicą robót. 
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Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i wykopów na powierzchni terenu 
(określenie granicy robót), zgodnie z dokumentacją projektową oraz w miejscach wymagających uzupełnienia dla po-
prawnego przeprowadzenia robót i w miejscach zaakceptowanych przez InŜyniera. 
Do wyznaczania krawędzi nasypów i wykopów naleŜy stosować dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy naleŜy sto-
sować w przypadku nasypów o wysokości przekraczającej 1 metr oraz wykopów głębszych niŜ 1 metr. Odległość między 
palikami lub wiechami naleŜy dostosować do ukształtowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odległość ta co naj-
mniej powinna odpowiadać odstępowi kolejnych przekrojów poprzecznych. 
Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umoŜliwiać wykonanie nasypów i wykopów o kształcie zgodnym z doku-
mentacją projektową. 
 

6. Kontrola jakości robót 
Kontrola jakości robót powinna być zgodna  z ustaleniami SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych naleŜy prowadzić 
według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych Głównego Urzędu Geodezji i Kartografii (GUGiK)  z 
dokładnościami tyczenia podanymi w punkcie 5 niniejszej SST. 

 
7. Obmiar robót 
Obmiar robót powinien być zgodny z ustaleniami SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Jednostką obmiarową robót  związanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie jest 1 km trasy i 1 m2 po-
wierzchni placu.  
Obmiar przeprowadzony w terenie nie powinien obejmować jakichkolwiek dodatkowo wykonanych prac, nie zaakcepto-
wanych przez InŜyniera. 

 
8. Odbiór robót 
Odbiór robót powinien być przeprowadzony zgodnie z wymaganiami określonymi w SST D-M-00.00.00. „Wymagania 
ogólne”. 
Odbioru dokonuje InŜynier po sprawdzeniu prawidłowości wykonania robót i na podstawie szkiców i dzienników pomia-
rów geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które przedkłada Wykonawca.  
 

9. Podstawa płatności 
Płatność powinna nastąpić zgodnie z SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” na podstawie jednostek obmiarowych wg 
punktu 7, zgodnie z obmiarem, po odbiorze robót zgodnie z punktem 8.  
Cena 1 km (m2) wykonania robót polegaj ących na odtworzeniu trasy obejmuje: 
a) dostarczenie materiałów i sprzętu, 
b) wyznaczenie punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych, 
c) uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
d) wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych, 
e) wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów, 
f) zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ułatwiające odszukanie i 

ewentualne odtworzenie,  
h) prowadzenie dokumentacji geodezyjnej,  
i) odwiezienie sprzętu po zakończeniu robót, 
Ilości robót podano w „Ślepym kosztorysie”. 

 
10. Przepisy związane 
10.1. Inne materiały 
Instrukcja techniczna 0–1.  Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych.  
Instrukcja techniczna G–3.  Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i Kartografii  (GUGiK), 

Warszawa 1979,  
Instrukcja techniczna G–2.  Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK, 1983,  
Instrukcja techniczna G–1.  Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK, 1978,  
Instrukcja techniczna G–4.  Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK, 1979,  
Wytyczne techniczne G–3.2.  Pomiary realizacyjne, GUGiK, 1983,  
Wytyczne techniczne G–3.1.  Osnowy realizacyjne, GUGiK, 1983,  
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D.01.02.01. Usunięcie drzew  
 
l. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) 

Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z usunięciem 
drzew przy rozbudowie i budowie ulicy Staszica w Drzewicy – z podziałem na trzy odcinki [rozbudowa na odcinku od ul. 
Braci Kobylańskich do ul. Stawowej; rozbudowa na odcinku od ul. Stawowej do ul. Szkolnej; budowa na odcinku od ul. 
Szkolnej do ul. śeromskiego]. 
 
1.2. Zakres zastosowania SST 

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w 
punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenie zawarte w niniejszej SST dotyczą prowadzenia robót związanych z usunięciem drzew. 
 
1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i definicjami podany-
mi w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne" pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 
SST i poleceniami InŜyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" 
pkt 1.5. 
 

2. Materiały 
Nie występują. 
 

3. Sprzęt 
 
3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wycinki  
Do wykonania robót związanych z usunięciem drzew naleŜy stosować następujący sprzęt: 
− piły mechaniczne, 
− maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunięcia z pasa drogowego, 
− koparki lub ciągniki, 
− transport samochodowy. 
Sprzęt musi gwarantować uzyskanie wymagań jakościowych i być zaakceptowany przez InŜyniera. 
 

4. Transport 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 4. 
 

4.2. Transport pni i karpiny  
Pnie, karpinę oraz gałęzie naleŜy przewozić transportem samochodowym. Powinien on spełniać wymagania do-

tyczące przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do wymiarów ładunku i innych istotnych parametrów technicznych. 
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5. Wykonanie robót  
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 5 
 
5.2 Zasady wykonywania robót 

Roboty związane z usunięciem drzew obejmują wycięcie i wykarczowanie drzew, wywiezienie pni, karpiny i ga-
łęzi poza teren budowy, zasypanie dołów oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostałości po wykarczowaniu. 
Wykonawca przedstawi inŜynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogramu robót, uwzględniające wszystkie 
warunki, w jakich będą wykonywane prace związane z usunięciem drzew. 
Zgoda na prace związane z usunięciem drzew powinna być uzyskana przez  Zamawiającego. 
Roślinność istniejąca w pasie robót drogowych, nie przeznaczona do usunięcia, powinna być przez Wykonawcę zabez-
pieczona przed uszkodzeniem. JeŜeli roślinność, która ma być zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez 
Wykonawcę, to powinna być ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposób zaakceptowany przez odpowiednie władze. 
  
5.3. Karczowanie pni i zasypanie dołów 

Prace związane z karczowaniem pni naleŜy rozpocząć od odrąbania grubych korzeni. Następnie posługując się 
sprzętem wskazanym w pkt. 3 naleŜy pień i korzenie wydobyć na powierzchnię, odsunąć od powstałego dołu, ułoŜyć w 
stosy do chwili wywiezienia z Terenu Budowy. 
Dół po wykarczowanym pniu powinien być wypełniony gruntem zagęszczonym zgodnie z wymaganiami normy PN-S-
02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Po zakończeniu robót teren naleŜy oczyścić z resztek 
części roślinnych, wywieźć z Terenu Budowy pnie i gałęzie. 
 

5.4. Zniszczenie pozostałości po usuniętej roślinności 
 Sposób zniszczenia pozostałości po usuniętej roślinności powinien być zgodny z ustaleniami SST lub wskaza-
niami InŜyniera. 
JeŜeli dopuszczono przerobienie gałęzi na korę drzewną za pomocą specjalistycznego sprzętu, to sposób wykonania po-
winien odpowiadać zaleceniom producenta sprzętu. NieuŜyteczne pozostałości po przeróbce powinny być usunięte przez 
Wykonawcę z terenu budowy. 
JeŜeli dopuszczono spalanie roślinności usuniętej w czasie robót przygotowawczych Wykonawca ma obowiązek zadbać, 
aby odbyło się ono z zachowaniem wszystkich wymogów bezpieczeństwa i odpowiednich przepisów. 
Zaleca się stosowanie technologii, umoŜliwiających intensywne spalanie, z powstawaniem małej ilości dymu, to jest spa-
lanie w wysokich stosach albo spalanie w dołach z wymuszonym dopływem powietrza. Po zakończeniu spalania ogień 
powinien być całkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlących się części. 
JeŜeli warunki atmosferyczne lub inne względy zmusiły Wykonawcę do odstąpienia od spalania lub jego przerwania, a 
nagromadzony materiał do spalenia stanowi przeszkodę w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usunąć go w 
miejsce tymczasowego składowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez InŜyniera, w którym będzie moŜliwe dalsze 
spalanie. 
Pozostałości po spaleniu powinny być usunięte przez Wykonawcę z terenu budowy. Jeśli pozostałości po spaleniu, za 
zgodą InŜyniera, są zakopywane na terenie budowy, to powinny być one układane w warstwach. KaŜda warstwa powinna 
być przykryta warstwą gruntu. Ostatnia warstwa powinna być przykryta warstwą gruntu o grubości co najmniej 30 cm i 
powinna być odpowiednio wyrównana i zagęszczona. Pozostałości po spaleniu nie mogą być zakopywane pod rowami 
odwadniającymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na których odbywa się przepływ wód powierzchniowych. 
 

6. Kontrola jakości robót 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 6 
 
 
 
6.2. Kontrola jakości wycinki drzew 

Sprawdzenie jakości wykonanych robót polega na wizualnej ocenie dokładności usunięcia drzew i krzaków, wy-
karczowanych pni i zasypania dołów.  
Zagęszczenie gruntu wypełniającego doły powinno spełniać odpowiednie wymagania określone w SST D-02.03.01 „Ro-
boty ziemne – wykonywanie nasypów”. 
 



ul. Staszica w Drzewicy 

−−−− P.P.H.U.   T A N T A L −−−− 
ul. Piłsudskiego 7,  Łódź 

 

18
7. Obmiar robót 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 7 
 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową robót, związanych z usunięciem drzew jest 1 szt. Obmiar powinien być dokonany na Tere-

nie Budowy w obecności InŜyniera. Obmiar przeprowadzony w terenie nie powinien obejmować jakichkolwiek dodatko-
wo wykonanych prac, nie zaakceptowanych przez InŜyniera. 
 

8. Odbiór robót 
Odbiór robót powinien być przeprowadzony zgodnie z wymaganiami określonymi w SST D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne" pkt 8. 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlega sprawdzenie dołu po wykarczowanym pniu przed jego 
zasypaniem. Odbioru dokonuje InŜynier po sprawdzeniu prawidłowości wykonania robót. 
 

9. Podstawa płatności 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 9. 

 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonanych robót obejmuje: 
a)   wyznaczenie i oznakowanie robót, 
b)   dostarczenie potrzebnego sprzętu, 
c)   wycięcie i wykarczowanie drzew, 
d)   wywiezienie pni, karpiny i gałęzi poza teren budowy lub przerobienie gałęzi na korę drzewną, względnie spalenie 

na miejscu pozostałości po wykarczowaniu, 
e)   zasypanie dołów, zagęszczenie gruntu,  
f)   oczyszczenie terenu, 
g)  odwiezienie sprzętu po zakończonych robotach. 

 
Ilości robót podano w „Ślepym kosztorysie”. 

 
10. Przepisy związane 
 
10.1 Normy 
PN-S-02205   Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
 
10.2 Inne materiały 
OST D.01.02.01.  Usunięcie drzew i krzaków 
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D.01.02.04. Rozbiórka elementów dróg 
 
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej SST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania, dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z rozbiórką kon-
strukcji nawierzchni, chodników, krawęŜników i innych elementów drogi przy rozbudowie i budowie ulicy Staszica w 
Drzewicy – z podziałem na trzy odcinki [rozbudowa na odcinku od ul. Braci Kobylańskich do ul. Stawowej; rozbudowa 
na odcinku od ul. Stawowej do ul. Szkolnej; budowa na odcinku od ul. Szkolnej do ul. śeromskiego]. 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót wymie-
nionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót rozbiórkowych i obejmują rozbiórkę: 
– istniejącej nawierzchni bitumicznej, 
– krawęŜników, obrzeŜy i chodników. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i definicjami podanymi w SST 
D-M-00.00.00. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, SST i 
poleceniami InŜyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 

2. Materiały 
Nie występują. 
 

3. Sprzęt 
Sprzęt powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wymaganiom określonym w SST D-M-00.00.00. 
Roboty mogą być wykonywane w sposób ręczny  lub mechaniczny. 
Sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych zostaną zdyskwalifikowa-
ne przez InŜyniera i nie będą dopuszczone do robót. 
Do wykonania robót naleŜy stosować: 
– spycharki 
– piły, 
– młoty pneumatyczne, 
– spręŜarki, 
– ładowarki, 
– samochody cięŜarowe skrzyniowe lub samowyładowcze, 
– ciągniki z przyczepami, 
– inny sprzęt zaakceptowany przez InŜyniera. 
Z uwagi na występowanie urządzeń podziemnych w bezpośrednim ich sąsiedztwie roboty rozbiórkowe naleŜy prowadzić 
ręcznie. 
 

4. Transport 
Transport i sprzęt załadunkowy powinien być dostosowany do wymagań określonych w SST D-M-00.00.00. 
 

5. Wykonanie robót 
5.1. Zasady ogólne 
Zasady ogólne wykonania robót powinny odpowiadać ustaleniom SST D-M-00.00.00. 
Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót. Powinien on uwzględniać 
wszystkie warunki w których będą wykonywane roboty rozbiórkowe. 
Wykonawca zapewni na koszt własny dojścia do posesji i dojazdy dla słuŜb specjalnych w sposób uzgodniony z InŜynie-
rem. 
Materiały pochodzące z rozbiórki powinny być bezzwłocznie usunięte z Terenu Budowy po zakończeniu robót rozbiór-
kowych. Inwestor ustali, które  materiały stanowią jego własność i wskaŜe miejsce ich składowania.  
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5.2. Zakres wykonywanych robót 
5.2.1. Rozbiórka nawierzchni bitumicznej 
Rozbiórkę nawierzchni bitumicznej naleŜy dokonać zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
Roboty mogą być wykonywane w sposób ręczny lub mechaniczny. 
 
5.2.2. Rozbiórka chodników  
Roboty prowadzone przy rozbiórce chodników mogą być wykonywane w sposób ręczny. 
Rozbiórki chodników naleŜy prowadzić w sposób umoŜliwiający ruch pieszych (przynajmniej jednostronny) na moderni-
zowanym odcinku. 
 
5.2.4. Rozbiórka krawęŜników i obrzeŜy 
KrawęŜniki wraz z ławą i obrzeŜa będą rozbierane zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
Roboty mogą być wykonywane w sposób ręczny lub mechaniczny. 
 
6. Kontrola jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości podano w SST D-M-00.00.00. Sprawdzenie jakości robót polega na stwierdzeniu, czy 
roboty rozbiórkowe zostały wykonane we właściwym zakresie. NaleŜy takŜe sprawdzić, czy podczas robót rozbiórko-
wych nie nastąpiło uszkodzenie innych elementów konstrukcji nawierzchni lub chodnika, co mogłoby mieć wpływ na 
jakość całości robót. 

 
7. Obmiar robót 
Ogólne zasady obmiaru podano w SST D-M-00.00.00. 
Jednostkami obmiarowymi dla robót rozbiórkowych są: 
- dla nawierzchni i chodnika   - m2, 
- dla krawęŜników i obrzeŜy  - m, 
Obmiar przeprowadzany w terenie nie powinien obejmować Ŝadnych dodatkowo wykonanych rozbiórek, nie wykazanych 
w Dokumentacji Projektowej lub nie zaakceptowanych przez InŜyniera. 
 

8. Odbiór robót 
Odbiór robót powinien być przeprowadzony zgodnie z wymaganiami określonymi w SST D-M-00.00.00. 
 

9. Podstawa płatności 
Płatność powinna nastąpić zgodnie z wymaganiami określonymi w SST D-M-00.00.00., na podstawie jednostek obmiaru 
wg pkt. 7, zgodnie z obmiarem i po odbiorze jakościowym  robót. 
Ilości robót podano w „Ślepym kosztorysie”. 
Cena wykonania robót obejmuje: 
a) dla rozbiórki nawierzchni: 
– wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki, 
– rozebranie nawierzchni, 
– załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 
– wyrównanie podłoŜa i uporządkowanie terenu rozbiórki, 
b) dla rozbiórki krawęŜników i obrzeŜy: 
– odkopanie krawęŜników lub obrzeŜy wraz z wyjęciem i oczyszczeniem, 
– zerwanie podsypki cementowo- piaskowej i ew. ław, 
– załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 
– wyrównanie podłoŜa i uporządkowanie terenu rozbiórki, 
c) dla rozbiórki chodników: 
– ręczne wyjęcie płyt chodnikowych, kostki betonowej, lub rozkucie i zerwanie innych materiałów chodnikowych, 
– zerwanie podsypki cementowo- piaskowej, 
– załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 
– wyrównanie podłoŜa i uporządkowanie terenu rozbiórki, 
Inwestor ustali, które  materiały stanowią jego własność i wskaŜe miejsce ich składowania.  
 

10. Przepisy związane 
Nie dotyczy. 
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D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE 
 
D.02.01.01. Wykonanie wykopów 
 

1. Wstęp  
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej SST 
Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót, związanych z wykonaniem wykopów 
przy rozbudowie i budowie ulicy Staszica w Drzewicy – z podziałem na trzy odcinki [rozbudowa na odcinku od ul. Braci 
Kobylańskich do ul. Stawowej; rozbudowa na odcinku od ul. Stawowej do ul. Szkolnej; budowa na odcinku od ul. Szkol-
nej do ul. śeromskiego]. 
 
1.2. Zakres stosowania SST  
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w 
punkcie 1.1.  
 
1.3. Zakres robót objętych SST  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych z wykonaniem wykopów i obejmują: 
a) prace pomiarowe i oznakowanie robót 
b) dowiezienie sprzętu  
c) wyznaczenie granicy robót 
d) wykonanie wykopu załadunek na środki transportowe i przewóz na odkład ( grunt z wykopu ) 
e) przeprowadzenie wymaganych badań laboratoryjnych 
f) wykonanie niezbędnego odwodnienia na czas budowy 
g) odwiezienie sprzętu 
Niniejsza specyfikacja dotyczy wykonania wykopów, na podstawie przekrojów poprzecznych zamieszczonych w Doku-
mentacji Projektowej. 
 
1.4. Określenia podstawowe  
(1) Głębokość wykopu - róŜnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.  
(2) Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie wykonania wykopów, a 

nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac związanych z trasą drogową.  
Pozostałe określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i definicjami poda-
nymi w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, SST i 
poleceniami InŜyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”.  
 

2. Materiały  
Nie dotyczy. 
 
3. Sprzęt  
Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. Mogą to być: 
koparki,  ładowarki, równiarki, drobny sprzęt ręczny do profilowania w miejscach gdzie inny sprzęt nie moŜe mieć zasto-
sowania, ubijaki mechaniczne do zastosowania w miejscach trudno dostępnych oraz walce dostosowane do wielkości 
zagęszczanej powierzchni. 
Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na wła-
ściwości wykonywanych robót. 
Sprzęt uŜywany przez Wykonawcę musi uzyskać akceptację InŜyniera. 
Liczba jednostek i wydajność sprzętu powinna gwarantować przeprowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w 
Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach InŜyniera. 
Sprzęt powinien być stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. 

 
4. Transport  
Ogólne wymagania podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
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Wybór środków transportu oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii gruntu, jego objętości, tech-
nologii odspajania i załadunku oraz od odległości transportu. Wydajność środków transportu powinna być ponadto dosto-
sowana do wydajności sprzętu uŜywanego do wykonywania wykopów. 

 
5. Wykonanie robót  
5.1. Zasady wykonywania robót 
Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji projekt  organizacji i harmonogram robót, uwzględniające wszystkie 
warunki, w jakich będą wykonywane wykopy. 
 
5.2. Zakres wykonywanych robót 
5.2.1. Wyznaczenie robót. 
Wykonanie wykopów powinno być poprzedzone wyznaczeniem krawędzi koryta za pomocą palików w odstępach nie 
większych niŜ 25 m. 
 
5.2.2. Wykonanie wykopu z przewiezieniem urobku na odkład. 
Rzędne dna wykopu określono w Dokumentacji Projektowej. 
Wykopy powinny być wykonane z zachowaniem projektowanych spadków poprzecznych i podłuŜnych. 
Odchylenie osi wykopu od osi projektowanej nie moŜe być większe niŜ ±10 cm. Odchylenia rzędnych niwelety w stosun-
ku do rzędnych projektowanych nie moŜe przekraczać 0 cm i -2 cm.  
Szerokość korpusu nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej  o więcej niŜ ± 10 cm, a krawędzie korony nie po-
winny mieć wyraźnych załamań w planie. 
Pochylenie skarp nie powinno róŜnić się od projektowanego o więcej niŜ 10% jego wartości wyraŜonej tangensem kąta. 
Maksymalna głębokość na powierzchni skarp nie powinna przekraczać 10 cm przy pomiarze łatą 3-metrową.   
Nierówności korpusu ziemnego mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać 3 cm. Spadek podłuŜny korpusu ziemne-
go  i dna rowu nie moŜe róŜnić się od projektowanych więcej niŜ 0 cm i -2 cm. 
Odspojone grunty powinny być załadowane na środki transportowe i odwiezione niezwłocznie po zakończeniu wykopów 
(na odkład). 
Wykonanie wykopu  powinno postępować w kierunku podnoszenia się niwelety. 
Wykonywanie wykopów powinno być prowadzone w sposób zabezpieczający grunty przed zwilgoceniem i nawodnie-
niem. 
Jeśli wskutek zaniedbań Wykonawcy grunty podłoŜa ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą nieprzydat-
ność, ma on obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich gruntami przydatnymi na własny koszt, bez jakichkol-
wiek dodatkowych dopłat ze strony Zamawiającego. 
 
5.2.3. Profilowanie dna wykopów  
Przed przystąpieniem do tej czynności podłoŜe powinno być oczyszczone ze wszystkich zanieczyszczeń. NaleŜy profilo-
wać podłoŜe do spadków poprzecznych i podłuŜnych przewidzianych w Dokumentacji Projektowej,  sprzętem  wskaza-
nym w pkt.3 lub innym zaaprobowanym przez InŜyniera. W miejscach gdzie zastosowanie  jego jest niemoŜliwe profilo-
wanie naleŜy wykonać ręcznie. 
Ewentualne zaniŜenie poziomu w podłoŜu przewidzianym do profilowania Wykonawca naprawi przez spulchnienie pod-
łoŜa na głębokość zaakceptowaną przez InŜyniera, uzupełnienie gruntem spełniającym wymagania dla górnej strefy kor-
pusu w ilości niezbędnej i zagęści zgodnie z wymogami niniejszej SST. 
 
5.2.4. Zagęszczanie dna wykopów 
Zagęszczanie naleŜy rozpocząć bezpośrednio po profilowaniu . Czynność tą naleŜy wykonać przy zastosowaniu sprzętu 
mechanicznego dostosowanego do wielkości  zagęszczanych powierzchni  lub ubijakami mechanicznymi w miejscach dla 
innego sprzętu trudno dostępnych, zachowując optymalną wilgotność zagęszczonego gruntu. 
Zagęszczenie naleŜy prowadzić, aŜ do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia podłoŜa > 1,03. Kontrola i sprawdzenie wg 
BN - 77/8931-12 „ Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu”. 

 
6. Kontrola jakości robót  
Ogólne zasady kontroli robót podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
6.1. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych 
Przed rozpoczęciem wykopów naleŜy sprawdzić prawidłowość wykonania robót pomiarowych i robót przygotowawczych 
wg następujących zasad: 
a) Sprawdzenie robót pomiarowych: 
– oś wykopu naleŜy sprawdzić na wszystkich załamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz co 100 m na pro-

stych, 
– robocze punkty wysokościowe naleŜy sprawdzić niwelatorem na całej długości budowanego odcinka, 
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– wyznaczenie wykopów naleŜy sprawdzić taśmą i szablonem z poziomnicą co 20÷40 m. 
W czasie prowadzenia robót naleŜy kontrolować: 
– odwodnienie korpusu ziemnego 
– dokładność wykonania wykopu 
– zagęszczenie wykopu. 
 
6.2. Badania do odbioru korpusu drogowego  
Pomiary: 
- szerokości korpusu ziemnego 
- rzędnych powierzchni korpusu ziemnego 
- równości powierzchni korpusu 
naleŜy przeprowadzać w odstępach co 200 m na prostych, w punktach głównych łuku, co 100 m na łukach o promieniu co 
najmniej 100 m, co 50 m na łukach o promieniu mniejszym od 100 m. 
Pomiar spadku podłuŜnego powierzchni korpusu naleŜy przeprowadzać co 200 m i w punktach wątpliwych. 
Wskaźnik zagęszczenia określać naleŜy dla kaŜdej warstwy lecz nie rzadziej niŜ raz na kaŜde 500 m3 nasypu. 
Tolerancje wykonania podano w pkt. 5.2. 
Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia cech od określonych w punkcie 5 specyfikacji powinny być po-
nownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. 
 
7. Obmiar robót  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Wykopy naleŜy obliczać według objętości wykopu w stanie rodzimym w oparciu o metodę przekrojów poprzecznych, 
zgodnie z wymiarami podanymi na rysunkach Dokumentacji Projektowej oraz zmianami zaakceptowanymi przez InŜynie-
ra. 
Jednostką obmiarową robót jest 1 m3 (metr sześcienny) wykopu w stanie rodzimym. 
 

8. Odbiory robót  
Odbiór robót powinien być przeprowadzony zgodnie z wymaganiami określonymi w SST D-M-00.00.00. „Wymagania 
ogólne”. 
Wykopy uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, wymogami niniejszej SST, jeŜeli wszystkie wyniki 
badań okazały się zgodne z wymaganiami. 
W przypadku, gdy choć jeden element badań wykonano niezgodnie z wymaganiami, Wykonawca zobowiązany jest do-
prowadzić roboty do zgodności z wymaganiami i przedstawić je do ponownego odbioru.  
 

9. Podstawa płatności  
Ogólne zasady płatności podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Płatność na podstawie jednostki obmiaru w p.7 naleŜy przyjmować zgodnie z obmiarem i wynikami badań.  
Cena wykonanych wykopów obejmuje: 
a) prace pomiarowe, przygotowawcze i oznakowanie robót 
b) dowiezienie sprzętu,  
c) wyznaczenie granicy robót   
d) wykonanie wykopu z transportem urobku na odkład obejmujące:  
- odspojenie, przemieszczenie, załadunek, przewiezienie i wyładunek, 
e) wykonanie niezbędnego odwodnienia na czas robót, 
f) profilowanie, 
g) zagęszczenie powierzchni wykopów, 
h) przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych,  
i) rozplantowanie urobku na odkładzie, 
j) wykonanie i rozebranie dróg dojazdowych, 
k) rekultywacja terenu, 
l) uporządkowanie terenu robót 
Ilości robót podano w „Ślepym kosztorysie”. 

 
10. Przepisy związane  
10.1. Normy  
PN-S-02205    Drogi samochodowe. Roboty  ziemne . Wymagania i badania. 
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek. 
PN-B-02480  Grunty budowlane. Podział i opis gruntów. 
PN-B-04493  Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarności biernej.  
PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania próbek gruntu.  
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BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego. 
BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i  
   podłoŜa przez obciąŜenie płytą. . 
BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu.. 
 
10.2. Inne materiały 
1. Instrukcja oznakowania robót prowadzonych w pasie drogowym ( Załącznik nr 1 do Rozporządzenia Ministra Trans-
portu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnętrznych z dnia 6.06.1990r.) 
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D.02.03.01. Wykonanie nasypów  
 
1.Wstęp 
1.1. Przedmiot szczegółowej specyfikacji technicznej SST 
Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót, związanych z wykonaniem nasypów 
przy rozbudowie i budowie ulicy Staszica w Drzewicy – z podziałem na trzy odcinki [rozbudowa na odcinku od ul. Braci 
Kobylańskich do ul. Stawowej; rozbudowa na odcinku od ul. Stawowej do ul. Szkolnej; budowa na odcinku od ul. Szkol-
nej do ul. śeromskiego]. 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót ziemnych i obejmują: 
a) prace pomiarowe i oznakowanie robót 
b) dowiezienie sprzętu 
c) wyznaczenie granicy robót 
d) pozyskanie gruntu  z dokopu, jego odspojenie, załadunek i transport urobku do miejsca wbudowania 
e) dowóz wody 
f) wbudowanie gruntu i zagęszczenie zgodnie z wymogami specyfikacji technicznej, 
 wyrównanie powierzchni nasypu, wg zakładanego profilu i poziomu 
g) odwodnienie robót 
h) przeprowadzenie wymaganych przez specyfikację techniczną badań laboratoryjnych 
 dotyczących właściwości wbudowanych gruntów, wskaźnika zagęszczenia nasypu 
i) odwiezienie sprzętu 
Niniejsza specyfikacja ujmuje roboty związane z wykonaniem nasypów w koronie drogi. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
(1) Wskaźnik zagęszczenia gruntu – wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru:   

  I s
d

ds

= ρ
ρ

;  

gdzie: 
ρd     – gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, [Mg/m3], 
ρds – maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, określona w normalnej próbie 

Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, słuŜąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych,  
(2) Wskaźnik róŜnoziarnistości – wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, określona wg wzoru: 

U
d

d
= 60

10

; 

 gdzie: 
d60 – średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu [mm], 
d10 – średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu [mm], 
Pozostałe określenia podane w niniejszej SST, są zgodne z obowiązującymi normami: PN-S-02205, oraz z określeniami 
podanymi w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robót, określonych w punkcie 1.1., zgodnie z warunkami kontraktu, pole-
ceniami InŜyniera i zachowaniem wymagań normy: PN-S-02205. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
 

2. Materiał 
Wymagania ogólne podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
2.1. Grunt 
Dopuszcza się budowę nasypów wyłącznie z gruntów przydatnych, spełniających wymagania zawarte w PN-S-02205 i w 
specyfikacjach technicznych oraz zaakceptowanych przez InŜyniera. 
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JeŜeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty nieprzydatne lub nie uwzględni zastrzeŜeń i wymagań określonych w spe-
cyfikacji technicznej; w w/w. normach oraz zgodnych z poleceniami InŜyniera, to wszystkie takie części nasypu zostaną 
przez Wykonawcę na jego koszt usunięte i wykonane powtórnie z materiałów o odpowiednich właściwościach. 
W celu określenia przydatności gruntu do wbudowania naleŜy wykonać:  
- oznaczenie składu granulometrycznego 
- badanie zawartości części  organicznych, wskaźnika piaskowego, max. gęstości 
- oznaczenie wskaźnika filtracji dla warstwy górnej 
- oznaczenie wilgotności optymalnej, kapilarności biernej  
Do budowy górnych warstw nasypów o grubości min. 50 cm naleŜy uŜyć gruntów niespoistych, niewysadzinowych, o 
wskaźniku róŜnoziarnistości co najmniej 5 i wskaźniku wodoprzepuszczalności k ≥ 8 m/dobę(dla spełnienia funkcji war-
stwy odsączającej).  
 
2.2. Woda 
Woda powinna pochodzić ze źródeł nie budzących wątpliwości. Woda wodociągowa moŜe być uŜywana bez badań labo-
ratoryjnych. 
 

3. Sprzęt 
Sprzęt uŜywany do wykonywania i zagęszczania nasypów powinien być sprawny, spełniać warunki BHP i zostać zatwier-
dzony przez InŜyniera. 
Wykonawca dobiera sprzęt w zaleŜności od przyjętej metody wykonywania robót. Do wbudowania gruntu dostarczonego 
z dokopu zaleca się uŜywanie spycharek gąsienicowych, a do wykonania zagęszczenia metodą mechaniczną zaleca się 
uŜywania walców gładkich i wibracyjnych oraz  płyt wibracyjnych. 
Wykonawca odpowiada całkowicie za wybór sprzętu w celu uzyskania odpowiedniego zagęszczenia. 
Sprzęt powinien być zgodny z ustaleniami SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 

4. Transport 
Wybór środków transportu oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii gruntu, jego objętości, techno-
logii odspajania i załadunku oraz od odległości transportu. Wydajność środków transportu powinna być ponadto dosto-
sowana do wydajności sprzętu uŜywanego do wykonywania nasypów 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

 
5. Wykonywanie robót 
5.1. Wykonywanie nasypów 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Miejsce dokopu zostanie wybrane przez Wykonawcę oraz zaakceptowane przez InŜyniera. Miejsce dokopu powinno być 
tak dobrane, Ŝeby zapewnić przewóz na jak najkrótszych odległościach. 
Pozyskanie gruntu z dokopu moŜe rozpocząć się dopiero po pobraniu próbek i zbadaniu jego przydatności do budowy 
nasypu oraz po wydaniu zgody na piśmie przez InŜyniera. Grunty nieprzydatne do budowy nasypów nie powinny być 
odspajane, chyba Ŝe wymaga tego dostęp do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. 
Wykonawca jest całkowicie odpowiedzialny za wybrane metody robót w celu uzyskania prawidłowego zagęszczenia 
gruntu. Grubość warstwy zagęszczanej nie moŜe być większa niŜ 20 cm. 
Przed przystąpieniem do budowy nasypu, Wykonawca zobowiązany jest do przedstawienia do akceptacji InŜynierowi 
harmonogramu robót, uwzględniającego sposób wykonania nasypów. 
Nasypy powinny być wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłuŜnego, które określono w do-
kumentacji projektowej.  
W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego równomiernego osiadania naleŜy przestrzegać następujących zasad: 
a) Nasypy naleŜy wykonywać metodą warstwową, z gruntów przydatnych do budowy nasypów. Nasypy powinny być 

wznoszone równomiernie na całej szerokości. 
b) Grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zaleŜności od rodzaju gruntu i sprzętu uŜy-

wanego do zagęszczania. Przystąpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moŜe nastąpić dopiero po stwier-
dzeniu przez InŜyniera prawidłowego wykonania warstwy poprzedniej. 

c) Grunty o róŜnych właściwościach naleŜy wbudowywać w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubości na całej 
szerokości nasypu. Grunty spoiste naleŜy wbudowywać w dolne, a grunty niespoiste w górne warstwy nasypu. 

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego naleŜy wbudowywać poziomo. Ukształtowanie powierzchni warstwy powinno 
uniemoŜliwiać lokalne gromadzenie się wody. 

e) JeŜeli w okresie zimowym następuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a górna powierzchnia jest wykonana z gruntu 
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny być ukształtowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z za-
stosowaniem ścieku. Takie ukształtowanie górnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych 
powierzchni poślizgu w gruncie tworzącym nasyp. 
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f) Górną warstwę nasypu, o grubości co najmniej 0,5 m naleŜy wykonać z gruntów niewysadzinowych, o wskaźniku 

wodoprzepuszczalności K10 ≥ 8 × 10 –5 m/s i wskaźniku róŜnoziarnistości U ≥ 5. JeŜeli Wykonawca nie dysponuje 
gruntem o takich właściwościach, InŜynier moŜe wyrazić zgodę na ulepszenie górnej warstwy nasypu poprzez stabili-
zację cementem, wapnem lub popiołami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nośności i 
mrozoodporności konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegającej na rozbudowaniu podbudowy pomoc-
niczej. 

g) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien być bezzwłocznie wbudowany w nasyp. InŜynier moŜe dopuścić 
czasowe składowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem. 

Ponadto: 
Wykonywanie nasypów naleŜy przerwać, jeŜeli wilgotność gruntu przekracza wartość dopuszczalną, to znaczy jest więk-
sza od wilgotności optymalnej o więcej niŜ 10% jej wartości. 
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno układać następnej warstwy gruntu. 
Osuszenie moŜna przeprowadzić w sposób mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo 
hydratyzowanym. 
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczególne jego warstwy oraz korona nasypu po 
zakończeniu robót ziemnych powinny być równe i mieć spadki potrzebne do prawidłowego odwodnienia. 
W okresie deszczowym nie naleŜy pozostawiać nie zagęszczonej warstwy do dnia następnego. JeŜeli warstwa gruntu 
niezagęszczonego uległa przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyć jej i zagęścić w czasie zaakceptowanym 
przez InŜyniera, to moŜe on nakazać Wykonawcy usunięcie wadliwej warstwy. 
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze przy której nie jest moŜliwe osiągnięcie w nasypie wymaga-
nego wskaźnika zagęszczenia gruntów. 
Nie dopuszcza się wbudowania w nasyp gruntów zamarzniętych lub gruntów przemieszanych ze śniegiem lub lodem. 
W czasie duŜych opadów śniegu wykonywanie nasypów powinno być przerwane. Przed wznowieniem prac naleŜy usunąć 
śnieg  z powierzchni wznoszonego nasypu. 
JeŜeli warstwa niezagęszczonego gruntu zamarzła, to nie naleŜy jej przed rozmarznięciem zagęszczać ani układać na niej 
następnych warstw. 
 
5.2. Zagęszczanie gruntu 
KaŜda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłoŜeniu powinna być zagęszczona z zastosowaniem sprzętu określonego 
w punkcie 3, w taki sposób aby minimalna wartość wskaźnika zagęszczenia  Is wyniosła 1,03 – dla ostatniej warstwy gr. 
20 cm, warstwy niŜsze min. 1,00. RozłoŜone warstwy gruntu naleŜy zagęszczać od krawędzi nasypu w kierunku jego osi. 
Wilgotność gruntów w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, z tolerancją od  
±2% jej wartości. Sprawdzenie wilgotności gruntu naleŜy przeprowadzać laboratoryjnie, z częstotliwością określoną w 
pkt. 6.3. 
 JeŜeli wilgotność naturalna gruntu jest niŜsza od wilgotności optymalnej o więcej niŜ 2% jej wartości, to wilgotność 
gruntu naleŜy zwiększyć poprzez dodanie wody. JeŜeli wilgotność gruntu jest wyŜsza od wilgotności optymalnej o ponad 
2% jej wartości, grunt naleŜy osuszyć w sposób mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykonać drenaŜ z warstwy 
gruntu przepuszczalnego. Sposób osuszenia przewilgoconego gruntu powinien być zaakceptowany przez InŜyniera. 
Wykonawca zobowiązany jest skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych, zalegających w podłoŜu nasypu 
do głębokości 0,5 m od powierzchni terenu. JeŜeli wartość wskaźnika zagęszczenia Is <  1,0 to Wykonawca powinien 
dogęścić podłoŜe do wymaganego, minimalnego wskaźnika Is zgodnie z SST D.04.01.01 na całym zadaniu. 
JeŜeli wartość wskaźnika zagęszczenia nie moŜe być osiągnięta przez bezpośrednie zagęszczenie podłoŜa, to Wykonawca 
zobowiązany jest przy akceptacji InŜyniera, podjąć działania mające na celu ulepszenie podłoŜa. 
W zaleŜności od uziarnienia stosowanych materiałów, zagęszczenie warstwy naleŜy określać za pomocą oznaczenia 
wskaźnika zagęszczenia lub porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia. 
Kontrolę zagęszczenia na podstawie porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z 
normą PN-S-02205:1998, naleŜy stosować tylko dla gruntów gruboziarnistych, dla których nie jest moŜliwe określenie 
wskaźnika zagęszczenia Is, według BN-77/8931-12 . 
Jako zastępcze kryterium oceny wymaganego zagęszczenia gruntów dla których trudne jest pomierzenie wskaźnika za-
gęszczenia, przyjmuje się wartość wskaźnika odkształcenia I0 określonego zgodnie z normą PN-S-02205:1998. 
Wskaźnik odkształcenia nie powinien być większy niŜ 2,2. 
JeŜeli badania kontrolne wykaŜą, Ŝe zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to Wykonawca powinien spulchnić 
warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić. JeŜeli powtórne zagęszczenie nie spowodu-
je uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia, Wykonawca powinien usunąć warstwę i wbudować nowy materiał, o 
ile InŜynier nie zezwoli na ponowienie próby prawidłowego zagęszczenia warstwy. 

6. Kontrola jakości robót 
6.1. Zasady ogólne 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w punkcie 6 SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Przed przystąpieniem do robót ziemnych Wykonawca powinien sprawdzić prawidłowość wykonania robót pomiarowych i 
przygotowawczych. 
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W czasie robót ziemnych Wykonawca powinien prowadzić systematyczne badania kontrolne i dostarczać kopie ich 
wyników do InŜyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywać z częstotliwością gwarantującą zachowanie 
wymagań dotyczących jakości robót. 
Sprawdzenie jakości wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w niniejszej 
Szczegółowej Specyfikacji Technicznej w punkcie 2 i 5 oraz w Dokumentacji Projektowej. 
Szczególną uwagę naleŜy zwrócić na: 
1) badanie przydatności gruntów do budowy nasypów, 
2) badanie prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu, 
3) badania zagęszczenia nasypu, 
4) pomiary kształtu nasypu. 
Badania przydatności gruntów do budowy nasypu powinny być przeprowadzone na próbkach pobranych z kaŜdej partii 
przeznaczonej do wbudowania w nasyp, pochodzącej z nowego źródła.. W kaŜdym badaniu naleŜy określić następujące 
właściwości: 
– skład granulometryczny, wg PN-88/B-04481, 
– zawartość części organicznych, wg PN-88/B-04481, 
– wilgotność naturalną, wg PN-88/B-04481, 
– wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego, wg PN-88/B-04481, 
– kapilarność bierną, wskaźnik uziarnienia wg PN-60/B-04493, 
– granicę płynności dla gruntów spoistych, wg PN-B-04481, 
– wskaźnik piaskowy, wg BN-64/8931-01, 
– wskaźnik filtracji dla warstwy górnej BN-64/8931-01 
Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu polegają na sprawdzeniu: 
a) prawidłowości rozmieszczenia gruntów o róŜnych właściwościach w nasypie, 
b) odwodnienia kaŜdej warstwy, 
c) grubości kaŜdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu; badania naleŜy przeprowadzić nie rzadziej niŜ jeden raz 

na 500 m2 warstwy, 
d) przestrzegania ograniczeń określonych w pktach 5, dotyczących wbudowania gruntów w okresie deszczów i mrozów. 
Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoŜa naturalnego polega na skontrolowaniu zgodności wartości wskaźnika 
zagęszczenia Is. Do bieŜącej kontroli zagęszczenia dopuszcza się aparaty izotopowe. 
Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych, zalegających w strefie podłoŜa nasypu, 
do głębokości 0,5 m od powierzchni terenu. JeŜeli wartość wskaźnika zagęszczenia jest mniejsza niŜ  0,97, Wykonawca 
powinien dogęścić podłoŜe tak, aby powyŜsze wymaganie zostało spełnione. 
Dodatkowo moŜna sprawdzić nośność warstwy gruntu podłoŜa nasypu na podstawie pomiaru wtórnego modułu odkształ-
cenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 3. 
Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia Is powinno być przeprowadzone wg normy BN-77/8931-12, oznaczenie modułu 
odkształcenia wg  normy Instrukcji Badań PodłoŜa Gruntowego Cz. II.. 
Wskaźnik zagęszczenia  naleŜy kontrolować przynajmniej w trzech punktach, wybranych losowo na 1000 m2 warstwy. 
Wilgotność naleŜy badać przynajmniej dwukrotnie na kaŜdej działce roboczej, lecz nie rzadziej niŜ raz na 600 m2 . Pra-
widłowość zagęszczenia nasypu powinna być potwierdzona przez InŜyniera. Nierówność podłuŜne i poprzeczne profilo-
wanego i zagęszczonego podłoŜa naleŜy mierzyć 3 metrową łatą co 200 metrów na prostych, w punktach głównych łuku 
oraz w miejscach, które budzą wątpliwości. Nierówności nie mogą przekraczać 3 cm. Spadki poprzeczne podłoŜa powin-
ny być zgodne z projektem z tolerancją  ± 0,5%. Rzędne korony korpusu ziemnego nie mogą róŜnić się od rzędnych pro-
jektowanych o więcej niŜ -2 cm 0 cm. Szerokość korpusu ziemnego nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o 
więcej niŜ ±10 cm. 
Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrolę: 
− prawidłowości wykonania skarp, 
− szerokości korony korpusu. 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodności z wymaganiami dotyczącymi pochyleń 
i dokładności wykonania skarp, określonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie 5 niniejszej specyfikacji. 
Sprawdzenie szerokości korony korpusu polega na porównaniu szerokości korony korpusu na poziomie wykonywanej 
warstwy nasypu z szerokością wynikającą z wymiarów geometrycznych korpusu, określonych w dokumentacji projekto-
wej. 
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7. Obmiar robót 
Jednostką obmiaru wykonywanych nasypów jest 1m3 gruntu w stanie zagęszczonym. Objętość będzie ustalona na pod-
stawie  obliczeń z przekrojów poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego. Obmiar robót nie powinien obejmo-
wać nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej za wyjątkiem zaakceptowanych na  piśmie przez InŜyniera.  
 

8. Odbiór robót 
Wymagania podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 

9. Podstawa płatności 
Wymagania ogólne podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Płatność zgodnie z jednostkami określonymi w p.7 na podstawie obmiaru i po odbiorze robót. 
Ilości robót podano w „Ślepym kosztorysie”. 
Cena jednostkowa  obejmuje: 
a) roboty pomiarowe i oznakowanie robót 
b) dowiezienie sprzętu 
c) pozyskanie gruntu z dokopu, jego odspojenie i załadunek na środki transportowe 
d) transport urobku na miejsce wbudowania 
e) wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp 
f) dowiezienie wody 
g) zagęszczenie gruntu 
h) profilowanie powierzchni nasypu  
i) rekultywacja dokopu  
j) odwodnienie terenu robót 
k) wykonanie dróg dojazdowych 
l) wykonanie niezbędnych  pomiarów i badań laboratoryjnych 
 

10. Przepisy związane 
10.1. Normy 
PN-S-02205    Drogi samochodowe. Roboty  ziemne . Wymagania i badania. 
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek. 
PN-B-02480  Grunty budowlane. Podział i opis gruntów. 
PN-B-04493  Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarności biernej.  
PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania próbek gruntu.  
BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego. 
BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu.. 
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D.04.00.00. PODBUDOWA 
 
D.04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoŜa 
 
1. Wstęp  
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej SST 
Przedmiotem  niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót, związanych z pro-
filowaniem i zagęszczeniem koryta drogi przy rozbudowie i budowie ulicy Staszica w Drzewicy – z podziałem na trzy 
odcinki [rozbudowa na odcinku od ul. Braci Kobylańskich do ul. Stawowej; rozbudowa na odcinku od ul. Stawowej do 
ul. Szkolnej; budowa na odcinku od ul. Szkolnej do ul. śeromskiego]. 
 
1.2. Zakres stosowania SST  
Specyfikacja  techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy  i kontraktowy przy zlecaniu robót wymienionych w 
pkt.1.1.  
 
1.3. Zakres robót objętych SST  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem koryta przezna-
czonego do ułoŜenia konstrukcji nawierzchni i obejmują:  
a) prace pomiarowe i oznakowanie robót 
b) odspojenie gruntu, załadunek i odwiezienie na odkład 
c) profilowanie podłoŜa 
d) zagęszczenie podłoŜa, dowóz wody do zagęszczenia 
e) utrzymanie podłoŜa 
f) przeprowadzenie wymaganych  pomiarów i badań laboratoryjnych 
g) odwiezienie sprzętu  
Roboty te są wykonywane w korycie na poszerzeniach ulic pod nawierzchnie i pod chodniki. 
 
1.4. Określenia podstawowe  
Wskaźnik zagęszczenia gruntu – wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru:   

 I s
d

ds

= ρ
ρ

  

gdzie:  
ρd  – gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu [Mg/m3],  
ρds– maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, określona w normalnej próbie 

Proctora, zgodnie z PN–88/B–04481, słuŜąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych,   
Pozostałe określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi normami i specyfikacją  
SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
1.5  Ogólne wymagania dotyczące robót  
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, SST i 
poleceniami InŜyniera. Ogólne wymagania podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 

2. Materiały  
Woda powinna pochodzić ze źródeł nie budzących wątpliwości. Woda wodociągowa moŜe być uŜywana bez badań labo-
ratoryjnych. 
 

3. Sprzęt 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny i urządzenia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych robót zostaną przez InŜy-
niera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. Sprzęt powinien być zgodny z ustaleniami SST D-M-00.00.00. 
„Wymagania ogólne”. 

Do wykonania koryta i profilowania podłoŜa naleŜy stosować:  
–  sprzęt mechaniczny  dostosowany do szerokości profilowanego koryta, 
– drobny sprzęt ręczny do profilowania ręcznego, w miejscach gdzie inny sprzęt nie moŜe mieć zastosowania, 
– ubijaki mechaniczne, lub inny sprzęt zaakceptowany przez InŜyniera. 
Wykonawca odpowiada całkowicie za wybór sprzętu w celu uzyskania odpowiedniego zagęszczenia. 
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4. Transport  
Transport wody powinien być zgodny z SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 

5. Wykonanie robót  
5.1. Wykonywanie koryta 
Wykonanie robót powinno odpowiadać wymaganiom SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniające wszystkie 
warunki, w jakich będzie wykonywane profilowanie i zagęszczanie podłoŜa. Koryto moŜna wykonywać tylko wtedy, gdy 
będzie istniała moŜliwość bezzwłocznego wykonania kolejnych warstw konstrukcyjnych. 
Ukształtowanie koryta w planie i profilu powinno być wyznaczone przez wcześniej przygotowane, odpowiednio zamo-
cowane i utrzymywane w czasie robót paliki zgodnie z wymaganiami SST D.01.01.01.  
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umoŜliwi ć naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstę-
pach nie większych niŜ co 10 m. 
Koryto powinno być zgodne pod względem szerokości, spadków poprzecznych i usytuowania wysokościowego z Doku-
mentacją Projektową.  
 
5.2. Profilowanie podłoŜa 
Przed przystąpieniem do tej czynności podłoŜe powinno być oczyszczone z wszelkich zanieczyszczeń. NaleŜy usunąć 
błoto i grunt,  który uległ nadmiernemu nawilgoceniu. NaleŜy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umoŜliwiają uzy-
skanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoŜa. Zaleca się, aby rzędne terenu przed profilowaniem były o co 
najmniej 5 cm wyŜsze niŜ projektowane rzędne podłoŜa. JeŜeli powyŜszy warunek nie jest spełniony i występują zaniŜe-
nia poziomu w podłoŜu przewidzianym do profilowania, to Wykonawca powinien spulchnić podłoŜe na głębokość zaak-
ceptowaną przez InŜyniera, dosypać grunt, spełniający wymagania dla górnej warstwy korpusu ziemnego, w ilości za-
pewniającej uzyskanie wymaganych rzędnych oraz wyprofilować ponownie. Do profilowania podłoŜa naleŜy stosować 
równiarki. 
 
5.3. Zagęszczanie podłoŜa  
Zagęszczanie podłoŜa naleŜy rozpocząć bezpośrednio po profilowaniu. Czynność tę naleŜy wykonać walcami wibracyj-
nymi lub ubijakami mechanicznymi w miejscach dla innego sprzętu trudno dostępnych, lub innym sprzętem zaakcepto-
wanym przez InŜyniera, zachowując optymalną wilgotność zagęszczanego gruntu z tolerancją od ±2% jej wartości. Jakie-
kolwiek nierówności powstałe przy zagęszczaniu powinny być naprawione przez Wykonawcę w sposób zaakceptowany 
przez InŜyniera. 
Zagęszczenie podłoŜa naleŜy kontynuować do osiągnięcia wskaźnik zagęszczenia nie mniejszego niŜ Is≥1,03 dla posze-
rzenia jezdni, Is≥1,00 dla chodników. Wskaźnik zagęszczenia naleŜy określić zgodnie z BN-77/8931-12. W przypadku, 
gdy gruboziarnisty materiał uniemoŜliwia przeprowadzenie badań zagęszczenia, kontrolę zagęszczenia naleŜy oprzeć na 
metodzie obciąŜeń płytowych. NaleŜy określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia podłoŜa wg zał. do normy PN-S-
02205. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2. 
 
5.4. Utrzymanie koryta 
Utrzymanie wyprofilowanego i zagęszczonego koryta w dobrym stanie jest obowiązkiem Wykonawcy.  
JeŜeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoŜa nastąpi przerwa w robotach i Wyko-
nawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoŜe przed nadmier-
nym zawilgoceniem, na przykład przez rozłoŜenie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez InŜyniera. 
Jeśli wyprofilowane i zagęszczone podłoŜe uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystąpieniem do układania 
kolejnej warstwy moŜna przystąpić po jego naturalnym osuszeniu. 
Po osuszeniu podłoŜa InŜynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych napraw. Jeśli zawilgocenie 
nastąpiło w wyniku zaniedbania Wykonawcy, to naprawę wykona on na własny koszt. 
 

6. Kontrola jakości robót 
Ogólne zasady kontroli robót podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
W czasie robót Wykonawca powinien prowadzić systematyczne badania kontrolne w zakresie i z częstotliwością gwaran-
tującą zachowanie wymagań jakości robót, lecz nie rzadziej niŜ wskazano w odpowiednich punktach niniejszej specyfika-
cji. 
Wskaźnik zagęszczenia  naleŜy kontrolować przynajmniej w dwóch punktach, wybranych losowo na kaŜdej działce robo-
czej, lecz nie rzadziej niŜ w jednym punkcie na 600 m2. Wilgotność naleŜy badać przynajmniej dwukrotnie na kaŜdej 
działce roboczej, lecz nie rzadziej niŜ raz na 600 m2 . Prawidłowość zagęszczenia nasypu powinna być potwierdzona 
przez InŜyniera. Nierówność profilowanego i zagęszczonego podłoŜa naleŜy mierzyć 4 metrową łatą co 20 metrów w 
kierunku podłuŜnym. Nierówności poprzeczne naleŜy mierzyć 4 metrową łatą co najmniej 10 razy na 1 km. Nierówności 
nie mogą przekraczać 2 cm. Spadki poprzeczne naleŜy mierzyć 4 metrową łatą co najmniej 10 razy na 1 km i dodatkowo 
we wszystkich punktach głównych łuków poziomych.  
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Spadki poprzeczne podłoŜa powinny być zgodne z projektem z tolerancją  ± 0,5%.  Ukształtowanie osi koryta naleŜy 
sprawdzić w punktach głównych trasy i w innych punktach nie rzadziej niŜ co 100 m.  Oś w planie nie moŜe być przesu-
nięta w stosunku do osi projektowanej  o więcej niŜ 5 cm. Szerokość koryta naleŜy sprawdzić co najmniej 10 razy na 1 
km. Szerokość koryta nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowej o więcej niŜ  +10 cm i - 5 cm. Rzędne wysokościo-
we naleŜy sprawdzać co 100 m w osi jezdni i na jej krawędziach. RóŜnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi wyprofi-
lowanego podłoŜa i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać 0 cm, -2 cm. Wilgotność zagęszczanego gruntu 
powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od ±2%. 
Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych powyŜej powinny być 
naprawione poprzez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównanie i powtórne zagęszczenie. Dodanie no-
wego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
 

7. Obmiar robót.  
Ogólne zasady obmiaru podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Jednostką obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) koryta po wyprofilowaniu i zagęszczeniu zgodnie z Dokumentacją Pro-
jektową. Obmiar nie moŜe obejmować Ŝadnych powierzchni nie zaakceptowanych na piśmie przez InŜyniera.  
 

8. Odbiór  
Odbiór wyprofilowanego i zagęszczonego koryta dokonywany jest na zasadach odbioru robót opisanych w SST D-M-
00.00.00. InŜynier oceni wyniki badań  i  pomiarów przedłoŜone przez Wykonawcę zgodnie z punktem 6. W przypadku 
stwierdzenia usterek InŜynier ustali zakres robót poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je na koszt własny 
w ustalonym terminie.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową,  SST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji dały wyniki pozytywne. 
 

9. Podstawa płatności  
Płatność zgodnie z zasadami podanymi w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” wg jednostek obmiaru określonych 
w p. 7 zgodnie z obmiarem  oraz po sprawdzeniu jakości robót.  
Ilości robót podano w „Ślepym kosztorysie”. 
Płatność za wykonanie obejmuje:  
a) prace pomiarowe i oznakowanie robót 
b) odspojenie gruntu, załadunek i odwiezienie na odkład 
c) profilowanie podłoŜa 
d) zagęszczenie podłoŜa, dowóz wody do zagęszczenia 
e) utrzymanie podłoŜa 
f) przeprowadzenie wymaganych  pomiarów i badań laboratoryjnych 
g) odwiezienie sprzętu  

 
10. Przepisy związane  
10.1. Normy   
PN-S-02205    Drogi samochodowe. Roboty  ziemne . Wymagania i badania. 
PN–88/B–04481  Grunty budowlane. Badania próbek gruntu.  
PN/B–06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotności.  
BN–68/8931–04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą.  
BN–77/8931–12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
 

 
10.2. Inne dokumenty 
Rozporządzenie MTiGM z dnia 2 marca 1999 roku w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi 
publiczne i ich usytuowanie Dz.U.Nr 43 z dnia 14 maja 1999 roku poz. 430. 
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D.04.03.01.  Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych  
 

1. Wstęp  
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej SST  
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
oczyszczeniem i skropieniem  warstw konstrukcyjnych przy rozbudowie i budowie ulicy Staszica w Drzewicy – z podzia-
łem na trzy odcinki [rozbudowa na odcinku od ul. Braci Kobylańskich do ul. Stawowej; rozbudowa na odcinku od ul. 
Stawowej do ul. Szkolnej; budowa na odcinku od ul. Szkolnej do ul. śeromskiego]. 
 
1.2.  Zakres stosowania SST 
Specyfikacja  techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy  i kontraktowy przy zlecaniu robót wymienionych w 
pkt.1.1.  
 
1.3. Zakres robót objętych SST  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót w zakresie czyszczenia i skropienia warstw kon-
strukcyjnych nawierzchni, i obejmują: 
– przygotowanie i oznakowanie robót, 
– mechaniczne lub ręczne oczyszczenie powierzchni z ewentualnym polewaniem wodą lub uŜyciem spręŜonego powie-

trza w zaleŜności od potrzeb, o czym decyduje InŜynier, 
– ręczne odspojenie stwardniałych zanieczyszczeń i usunięcie ich, 
– dostarczenie lepiszcza, napełnienie skrapiarek i podgrzanie emulsji, 
– skropienie nawierzchni bitumicznej emulsją zgodnie z Dokumentacją Projektową, 
– odwiezienie sprzętu po zakończeniu robót. 
Niniejsza SST obejmuje oczyszczenie i skropienie projektowanej podbudowy i poszczególnych warstw nawierzchni  
bitumicznej, bądź innych miejsc wskazanych przez InŜyniera. 
 
1.4. Określenia podstawowe  
Określenia podane  w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi normami i specyfikacją SST D-M-00.00.00. „Wyma-
gania ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, SST i 
poleceniami InŜyniera. Ogólne wymagania podano  w SST  D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 

2. Materiały 
2.1. Wymagania ogólne 
Wymagania ogólne podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
22..22..  RRooddzzaajj ee  mmaatteerr iiaałłóóww  ddoo  wwyykkoonnaanniiaa  sskkrr ooppiieenniiaa  
 Materiałami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcji nawierzchni jest emulsja bitumiczna szybkorozpa-
dowa K1-70 MP wg W.T. EmA-1999. 
 
2.3. Wymagania dla materiałów 
Do skrapiania poszczególnych warstw konstrukcyjnych nawierzchni naleŜy uŜywać emulsji kationowej o właściwościach: 
– zawartość lepiszcza, % wagowo – 69 - 71, 
– lepkość  BTA ∅4 mm(s), nie mniej niŜ – 7, 
– przyczepność do kruszywa, %, nie mniej niŜ  –  85, 
– trwałość emulsji, %, # 0,63 mm po 4 tyg,. nie więcej niŜ – 0,5, 
– sedymentacja, %, nie mniej ni z - 5, 
– indeks rozpadu, g/100g=, nie więcej niŜ − 90 
– jednorodność, % #0,63 mm, nie więcej niŜ − 0,20 
+ przy wykonywaniu skropień w warunkach upału (temp. powietrza pow 300C i nawierzchni powy zej 40oC) maksymalna 
wartość indeksu rozpadu moŜe być podniesiona do 100g/100g. 
 
 
Przy przechowywaniu asfaltowych emulsji naleŜy zachować następujące warunki: 
– pojemniki i zbiorniki powinny być czyste, nie zawierać innych lepiszczy lub materiałów, 
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– nie naleŜy umieszczać w jednym pojemniku lub zbiorniku emulsji róŜnego rodzaju lub o róŜnym składzie, a takŜe 

wytworzonych przy uŜyciu róŜnych emulgatorów, 
– emulsję naleŜy wprowadzać do pojemników lub zbiorników tak, aby wlewany strumień wpływał w pobliŜu dna, 
– do kaŜdej partii emulsji powinna być załączona deklaracja zgodności z aprobatą techniczną. 
 
2.2.2. Woda 
Woda do polewania powinna pochodzić ze źródeł nie budzących Ŝadnych wątpliwości lub dobrze zbadanych. Stosowanie 
wody z wodociągu nie wymaga badań.  
  

3. Sprzęt 
3.1. Wymagania ogólne 
Wymagania ogólne podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
3.2. Sprzęt do oczyszczenia warstw nawierzchni  
Do oczyszczenia warstw nawierzchni naleŜy uŜywać:  
– szczotki mechaniczne (zaleca się urządzenia dwuszczotkowe), 
– spręŜarki, 
– zbiorniki z wodą, 
– szczotki ręczne. 
 
3.3. Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni 
Do skrapiania warstw nawierzchni naleŜy uŜywać skrapiarkę wyposaŜoną w urządzenia pomiarowo–kontrolne pozwalają-
ce na sprawdzenie i regulowanie następujących parametrów: temperatury rozkładanego lepiszcza, ciśnienia lepiszcza 
w kolektorze, obrotów pompy dozującej lepiszcze, prędkości poruszania się skrapiarki, wysokości i długości kolektora do 
rozkładania lepiszcza oraz ilości lepiszcza. 
Zbiornik skrapiarki na lepiszcze powinien być izolowany termicznie tak, aby było moŜliwe zachowanie stałej temperatury 
lepiszcza. 
Wykonawca powinien posiadać aktualne świadectwo cechowania skrapiarki. Skrapiarka powinna zapewnić rozkładanie 
lepiszcza z tolerancją ±10% w stosunku do ilości załoŜonej. 
 

4. Transport  
Transport powinien być zgodny z wymaganiami SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Asfalt naleŜy transportować w cysternach kolejowych lub samochodowych posiadających izolację termiczną, zaopatrze-
nie w urządzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostępem wody. 
Emulsja asfaltowa winna być transportowana w oryginalnych opakowaniach (beczki stalowe) lub cysternach samochodo-
wych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny być przedzielone przegrodami, dzielącymi je na komory o 
pojemności nie większej niŜ 1 m3, a kaŜda przegroda powinna mieć wykroje umoŜliwiające przepływ emulsji. 

 
5. Wykonanie robót  
Wymagania ogólne podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

 
5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni.  
Oczyszczenie wszystkich kolejnych warstw nawierzchni polega na usunięciu luźnego materiału, brudu, błota i kurzu przy 
uŜyciu szczotek mechanicznych,  a w razie potrzeby wody pod ciśnieniem.  
W miejscach trudno dostępnych naleŜy uŜywać szczotek ręcznych. Zanieczyszczenia stwardniałe, nie dające się usunąć 
mechanicznie, naleŜy usunąć ręcznie lub za pomocą dostosowanego sprzętu.  
Oczyszczeniu podlega połoŜe ulepszone (warstwa dolna i górna, podbudowa z kruszywa łamanego i betonu asfaltowego 
oraz warstwa wiąŜąca. 
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5.2. Skropienie warstw nawierzchni 
Skropienie warstwy moŜe rozpocząć się po akceptacji przez InŜyniera jej oczyszczenia. JeŜeli do oczyszczenia warstwy 
była uŜyta woda, to skropienie lepiszczem moŜe nastąpić dopiero po wyschnięciu warstwy z wyjątkiem zastosowania 
emulsji, przy których nawierzchnia moŜe być wilgotna. 
Skropienie naleŜy przeprowadzić przy uŜyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostępnych ręcznie (za pomocą węŜa z 
dyszą rozpryskową). Temperatura rozkładanej emulsji asfaltowej kationowej powinna wynosić 20÷40oC. 
Do skropienia warstwy podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie naleŜy uŜyć emulsji asfaltowej w 
ilości zapewniającej po odparowaniu uzyskanie 0,8 kg/m2 czystego asfaltu. Dla warstw bitumicznych przed ułoŜeniem 
warstwy wiąŜącej i ścieralnej naleŜy uŜyć emulsji w ilości zapewniającej uzyskanie 0,5 kg/m2  czystego asfaltu. 
JeŜeli do skropienia uŜyto emulsji asfaltowej, to skropiona warstwa powinna być pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu 
na czas niezbędny dla umoŜliwienia penetracji lepiszcza w warstwę i odparowania wody z emulsji. Czas ten powinen być 
zgodny z aprobatą techniczną. 
Skropienie powinno być równomierne, z tolerancją rozłoŜenia emulsji ±10% wagowo.  
Przed ułoŜeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyć skropioną warstwę 
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczając tylko niezbędny ruch budowlany.  
NaleŜy wykonać powierzchnię próbną: 
Przed ułoŜeniem warstwy z mieszanki mineralno – bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyć skropioną warstwę 
nawierzchni przed uszkodzeniem (wynoszeniem emulsji na kołach pojazdów), wykonując posypkę kruszywem w śladach 
kól na takiej szerokości by mogły się poruszać po niej koła samochodów dowoŜących mieszankę i koła rozkładarki. Ilość 
kruszywa, frakcję i w którym momencie posypywać (na świeŜą emulsję czy po odparowaniu), naleŜy ustalić doświadczal-
nie na wspomnianej powierzchni próbnej. 
Ustalenia z próby spisać w formie protokólu. 
 

6. Kontrola jakości robót 
Wymagania ogólne podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

 
6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzić próbne skropienie warstwy w celu określenia opty-
malnych parametrów pracy skrapiarki i określenia wymaganej ilości lepiszcza w zaleŜności od rodzaju i stanu warstwy 
przewidzianej do skropienia. 
Ocena lepiszcza powinna być oparta na aprobatach technicznych z tym, Ŝe  Wykonawca powinien kontrolować dla kaŜdej 
dostawy  lepkość wg EmA-99.. 
 
6.2. Sprawdzenie  oczyszczenia 
Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej podlega na ocenie wizualnej dokładności wykonania tej czynności.  
 
6.3. Sprawdzenie jednorodności skropienia i zuŜycia lepiszcza 
NaleŜy przeprowadzić kontrolę ilości rozkładanego lepiszcza wg metody podanej w opracowaniu „Powierzchniowe 
utrwalenia. Oznaczanie ilości rozkładanego lepiszcza i kruszywa”.  
Przy rozpoczynaniu skrapiania naleŜy pamiętać, Ŝe właściwą jednorodność i ilość lepiszcza uzyskuje się dopiero po 
upływie krótkiej chwili od momentu otwarcia jego wypływu. Zaleca się, aby w tym czasie lepiszcze wypływało na arkusz 
papieru rozłoŜony na nawierzchni. JeŜeli InŜynier nie ustali inaczej, to dla kaŜdej dostarczonej partii emulsji asfaltowej 
naleŜy badać: barwę, jednorodność, lepkość i indeks rozpadu. Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia stałych 
pomiarów temperatury lepiszcza. Jednorodność skropienia powinna być sprawdzana wizualnie. 
Dopuszcza się tolerancję zuŜycia emulsji przy skropieniu ±10 %. 
 

7. Obmiar robót 
Wymagania ogólne podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Obmiar oczyszczonej i skropionej powierzchni powinien być dokonany w metrach kwadratowych (jednostką obmiaru jest 
1 m2). Obmiar nie moŜe obejmować jakichkolwiek powierzchni nie zaakceptowanych przez InŜyniera. 

 
8. Odbiór  
Odbiór oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach opisanych w SST D-M-00.00.00. „Wyma-
gania ogólne”. Odbioru dokonuje InŜynier na podstawie wyników badań Wykonawcy, niezbędnej  kontroli jakości lepisz-
cza i robót oraz oględzin wizualnych. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie  z Dokumentacją Projektową, SST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji dały wyniki pozytywne. 
W przypadku stwierdzenia usterek InŜynier ustali zakres robót poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je  
na koszt własny w ustalonym terminie.  
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9. Podstawa płatności  
Ogólne zasady podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Płatność zgodnie z jednostkami obmiaru wg p.7 na podstawie obmiaru  oraz po sprawdzeniu jakości robót.  
Ilości robót podano w „Ślepym kosztorysie”. 
Cena oczyszczenia 1 m2 warstw konstrukcyjnych obejmuje: 
– przygotowanie robót i oznakowanie,  
– dostarczenie potrzebnego sprzętu,  
– mechaniczne oczyszczenie kaŜdej niŜej połoŜonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem 

wodą (jej dostarczenie na miejsce),  
– ręczne odspojenie stwardniałych zanieczyszczeń. 
Cena skropienia 1 m2 warstw konstrukcyjnych obejmuje: 
– dostarczenie lepiszcza, napełnienie nim skrapiarek, 
– podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury, 
− skropienie powierzchni warstwy lepiszczem, 
– przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji, 
– odwiezienie  sprzętu po zakończonych robotach.  
 

10. Przepisy związane  
10.1. Normy  
 
10.2. Inne dokumenty 
 
– „Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilości rozkładanego lepiszcza i kruszywa”.  
  Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03. 
– Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. IBDiM - 1999 r. 
− Rozporządzenie MTiGM z dnia 2 marca 1999 roku w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać 

drogi publiczne i ich usytuowanie Dz.U.Nr 43 z dnia 14 maja 1999 roku poz. 430. 
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D.04.04.02.  Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego   
    mechanicznie. 
 
1. Wstęp.  
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej SST.  
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru  podbudowy z kruszywa 
łamanego stabilizowanego mechanicznie przy rozbudowie i budowie ulicy Staszica w Drzewicy – z podziałem na trzy 
odcinki [rozbudowa na odcinku od ul. Braci Kobylańskich do ul. Stawowej; rozbudowa na odcinku od ul. Stawowej do 
ul. Szkolnej; budowa na odcinku od ul. Szkolnej do ul. śeromskiego]. 
  
1.2. Zakres stosowania SST.  
Specyfikacja  techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robót wymienionych w 
pkt. 1.1.  
 
1.3. Zakres robót objętych SST.  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych z wykonaniem podbudowy pomocni-
czej z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 grubości 20 cm i obejmują: 
- prace pomiarowe i oznakowanie robót,  
- sprawdzenie podłoŜa,  
- dostarczenie sprzętu i materiałów na miejsce wbudowania, 
- rozłoŜenie warstwami zgodnie z załoŜoną grubością, szerokością i profilem z zachowaniem projektowanej niwelety, 
- zagęszczenie materiału, dowóz wody do zagęszczenia, 
- przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych, 
- odwiezienie sprzętu po zakończonych robotach, 
 
1.4. Określenia podstawowe.  
Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegający na odpowiednim zagęszczeniu kruszywa o właściwie do-
branym uziarnieniu, przy wilgotności optymalnej. 
Pozostałe określenia podane  w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi normami i SST D-M-00.00.00. „Wymagania 
ogólne”.  
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową, SST i 
poleceniami InŜyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano  w SST  D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”.  
 

2. Materiały  
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Kruszywo powinno spełniać wymagania normy PN-B-11110:1996 i  PN-B-11112:1996. 
 
2.1. Kruszywo drogowe łamane - mineralne 
Materiałem do wykonania podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie powinno być kruszywo łama-
ne uzyskane w wyniku pokruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych. 
Kruszywo powinno być jednorodne, bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. 
 
2.2. Uziarnienie kruszywa 
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy 
      wykonywane metodą stabilizacji mechanicznej 
1-2  kruszywo na podbudowę zasadniczą (górną warstwę) lub podbudowę jednowarstwową 
1-3  kruszywo na podbudowę pomocniczą (dolną warstwę) 
 Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie moŜe przebiegać od dolnej krzywej granicznej uziarnie-

nia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. Wymiar największego ziarna kruszywa nie moŜe prze-
kraczać 2/3 grubości warstwy układanej jednorazowo. 
  
2.3. Właściwości kruszywa 
   
Kruszywo powinno spełniać następujące wymagania:  
− zawartość ziarn poniŜej 0,075 mm wg PN-B-06714-15, %(m/m) - 2÷12 
- zawartość nadziarna, %, m/m, nie więcej niŜ, wg PN-B-06714-15 - 10 
− zawartość ziarn nieforemnych wg PN-B-06814-16 - 40 
- zawartość zanieczyszczeń organicznych, %, m/m, nie więcej niŜ wg PN-B-04481- 1 
 %(m/m) nie więcej niŜ - 40 
− wskaźnik piaskowy po  5-krotnym zagęszczeniu metodą I lub II 
 wg PN-B-04481, % - 30÷70 
− mrozoodporność, po 25 cyklach zamraŜania, 
  ubytek masy %(m/m), wg PN-B-06714-19, nie więcej niŜ - 10 
− ścieralność całkowita po pełnej liczbie obrotów w bębnie kulowym  
   Los Angeles, wg PN-B-06714-42, nie więcej niŜ - 50 
− ścieralność częściowa po 1/5pełnej liczby obrotów w bębnie kulowym  
   Los Angeles, wg PN-B-06714-42 ubytek masy %(m/m) nie więcej niŜ - 35 
− nasiąkliwość, %, m/m, wg PN-B-0714-18, nie więcej niŜ - 5 
- rozpad krzemianowy i Ŝelazawy łącznie, %, m/m nie więcej niŜ, wg PN-B-06714-37 
  i PN-B-06714-39 - 1  
– zawartość związków siarki w przeliczeniu na SO3  

wg PN-B-06714-28, %(m/m) nie więcej niŜ - 2 
- wskaźnik nośności wnoś mieszanki kruszywa, % wg PN-S-06102, nie mniejszy niŜ 
    a) przy zagęszczeniu  Is ≥1,00 - 80 
b) przy zagęszczeniu Is≥1,03 - 120 
 
2.4. Woda do zagęszczania 
Woda do zagęszczania powinna pochodzić ze źródeł nie budzących Ŝadnych wątpliwości lub dobrze zbadanych. Stoso-
wanie wody z wodociągu nie wymaga badań. Woda musi odpowiadać wymaganiom normy PN-88/B-32250. 
 

 Krzywa uziarnienia kruszywa, określona według PN-B-06714-15 powinna leŜeć Krzywa uziarnienia kruszywa, 
określona wg normy PN-S-06102 powinna leŜeć pomiędzy krzewymi granicznymi zawartymi  poniŜej: 
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3. Sprzęt 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny i urządzenia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych robót zostaną przez InŜy-
niera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. Sprzęt powinien być zgodny z ustaleniami SST D-M-00.00.00. 
„Wymagania ogólne”. 
Do wykonania podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie naleŜy stosować: 
– mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposaŜone w urządzenia dozujące wodę, 
– równiarki lub układarki kruszywa do rozkładania materiału, 
– walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do  zagęszczania. W miejscach  trudnodostępnych powinny być 

stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne. 
– inny sprzęt zaakceptowany przez InŜyniera zgodny z wymaganiami SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 

4. Transport  
Transport kruszywa powinien odbywać się w sposób przeciwdziałający jego  zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu. Kru-
szywo powinno być chronione przed wpływami atmosferycznymi. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny 
spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciąŜeń na osie i innych 
parametrów technicznych. Transport powinien odpowiadać ustaleniom SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 

5. Wykonanie robót  
Wymagania ogólne wykonywania robót podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
5.1. Przygotowanie podłoŜa  
Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniające wszystkie 
warunki w  jakich będzie wykonywana podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie. 
PodłoŜe pod podbudowę z kruszywa łamanego powinno być przygotowane zgodnie ze specyfikacją SST D.04.01.01. 
„Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoŜa”. 
 
5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 
Za przygotowanie projektu recepty odpowiedzialny jest Wykonawca. Mieszankę kruszywa o uziarnieniu  zgodnym z 
krzywą uziarnienia i wilgotności optymalnej naleŜy wytwarzać w mieszarkach stacjonarnych gwarantujących otrzymanie 
jednorodnej mieszanki. Nie dopuszcza się wytwarzanie mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. 
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania. 
 
5.3. Rozkładanie mieszanki kruszywa  
Dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie gru-
bości 20 cm układaną jednowarstwowo.  
Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej aby jej ostateczna grubość po 
zagęszczeniu  była równa grubości projektowanej. Spadki poprzeczne i podłuŜne wykonywanej podbudowy muszą być  
zgodne z Dokumentacją Projektową. Kruszywo w miejscach, w których widoczna jest jego segregacja powinno być przed 
zagęszczeniem zastąpione materiałem o odpowiednich właściwościach. 
 
5.4. Zagęszczenie 
Natychmiast po zakończeniu profilowania warstwy kruszywa naleŜy przystąpić do jej zagęszczenia przez wałowanie. 
Wałowanie na powierzchniach o jednostronnym spadku poprzecznym naleŜy rozpoczynać od dolnej krawędzi i przesu-
wać się pasami w stronę górnej krawędzi podbudowy. 
W miejscach niedostępnych dla walców  podbudowa powinna być zagęszczona zagęszczarkami płytowymi, małymi wal-
cami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. 
Zagęszczenie naleŜy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia podbudowy  nie mniejszego od 1,0 według 
normalnej próby Proctora. Wilgotność  kruszywa podczas zagęszczenia powinna być równa wilgotności optymalnej. 
Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zostać osuszony przez mieszanie rozłoŜonej warstwy i napowietrzenie. Jeśli 
wilgotność materiału jest niŜsza od optymalnej, materiał w rozłoŜonej warstwie powinien być zwilŜony wodą i równo-
miernie wymieszany. Wilgotność przy zagęszczeniu powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją  +1%, -2%. 
W okolicach występowania zabudowy mieszkaniowej naleŜy zagęszczać mieszankę kruszywa bez wibracji. 
 

6. Kontrola jakości robót.  
6.1. Zasady ogólne kontroli jakości robót 
Kontrola jakości robót powinna być przeprowadzona zgodnie z zasadami ogólnymi podanymi 
w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
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6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robót i 
przedstawić wyniki tych badań InŜynierowi. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości określone w punkcie 
2 niniejszej SST. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
Częstotliwość badań kontrolnych w czasie robót przy budowie podbudów z kruszyw łamanych stabilizowanych mecha-
nicznie: 
 

  Częstotliwość badań 
Lp. Wyszczególnienie badań Minimalna liczba badań na 

dziennej działce roboczej 
Maksymalna powierzchnia pod-
budowy przypadająca na jedno 

badanie [m2] 
1. 
2. 
3. 
4. 

Uziarnienie kruszywa 
Wilgotność kruszywa 
Zagęszczenie warstwy 
Zawartość zanieczyszczeń obcych 

 
2 

 
600 

 

5. 
6. 
7. 
 

8. 
9. 
10. 
11. 
12. 

Stopień przekruszenia ziarn 
Zawartość ziarn nieforemnych 
Zawartość zanieczyszczeń orga-
nicznych 
Granica płynności 
Wskaźnik plastyczności 
Mrozoodporność 
Ścieralność 
Wskaźnik piaskowy 

 
 
 
 
- 

 
 
 

6000 
i przy kaŜdej zmianie 
źródła kruszywa 

 
Wilgotność kruszywa powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją +1 %, -2 %. 
Zagęszczenie powinno odbywać się do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,0. 
Wszystkie kruszywa nie spełniające wymagań zostaną przez InŜyniera odrzucone. Wbudowane kruszywo musi posiadać 
deklarację zgodności z normą. Deklarację przedstawi Wykonawca InŜynierowi. 
 
6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy podbudowy 
Równość podłuŜną podbudowy naleŜy mierzyć 4-metrową łatą co 50 m. Równość poprzeczną naleŜy mierzyć 4 m łatą z 
częstotliwością co 50 m. 
Nierówność podbudowy nie powinna przekraczać 10 mm dla podbudowy pomocniczej. 
Spadki poprzeczne podbudowy powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5 %, naleŜy je mierzyć 
na odcinkach prostych z częstotliwością co 20 m  i na odcinkach łukowych co 10m. 
Rzędne naleŜy sprawdzać co 100 m oraz na łukach pionowych, a róŜnica między rzędnymi projektowanymi i wykonany-
mi nie powinna przekraczać 0cm i -2 cm. 
Szerokość podbudowy naleŜy sprawdzać co 100 m. Szerokość podbudowy nie moŜe róŜnić się od szerokości projekto-
wanej o więcej niŜ +10 cm, -5 cm. 
Bezpośrednio przed odbiorem naleŜy wykonać pomiary grubości  warstwy co najmniej w trzech punktach, lecz nie rza-
dziej niŜ raz na 2000 m2. Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podbudowy nie powinny przekraczać ±2 cm 
Pomiary nośności podbudowy naleŜy wykonać według metody obciąŜeń płytowych. ObciąŜenia naleŜy wykonać nie rza-
dziej niŜ raz na 5000 m2, lub według zaleceń InŜyniera. Nośność podbudowy dla ruchu cięŜkiego powinna spełniać wy-
magania: 
- pierwotny minimalny moduł odkształcenia mierzony przy uŜyciu płyty o średnicy 30 cm   - 100 MPa 
- wtórny moduł odkształcenia                                                                                                     - 180 MPa. 
Zagęszczenie podbudowy z kruszywa naleŜy uznać za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego modułu odkształcenia do 
modułu pierwotnego I0 ≤2,2, (mierzony przy uŜyciu płyty o średnicy 30 cm) wg „Instrukcji badań podłoŜa gruntowego 
Cz.   II.” 
Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonać w zakresie i z częstotliwością gwarantującą zachowanie wymagań 
dotyczących jakości robót. InŜynier dokonuje sprawdzenia zgodności robót z dokumentacją projektową i SST.  
Poziom jakości wykonanej podbudowy naleŜy uznać za zgodny z wymaganiami normy BN–64/8633-02 i niniejszej SST, 
jeŜeli wszystkie wyniki badań spełniają wymagania podane wyŜej. W przypadku stwierdzenia uchybień w wykonaniu, 
InŜynier zaleca wykonanie poprawek i określa termin ich wykonania.  
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7. Obmiar robót  
Ogólne zasady obmiaru podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. Jednostką obmiaru jest 1 m2 (metr kwadra-
towy) prawidłowo wykonanej i zagęszczonej podbudowy zgodnie z Dokumentacją Projektową i ustaleniami InŜyniera. 
Obmiar przeprowadzony w terenie nie powinien obejmować jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni nie 
wykazanych w Dokumentacji Projektowej lub niezaakceptowanych na piśmie przez InŜyniera. 
 

8. Odbiór  
Odbiór wykonanej podbudowy powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami określonymi 
w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
InŜynier oceni wyniki badań i pomiarów, przedłoŜone przez Wykonawcę zgodnie z punktem 6.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie  z Dokumentacją Projektową, SST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji dały wyniki pozytywne. 
W przypadku stwierdzenia usterek InŜynier ustali zakres robót poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je 
na koszt własny w ustalonym terminie.  

 
9. Podstawa płatności  
Płatność za metr kwadratowy wykonanej podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie zgodnie z 
pomiarem w terenie i Dokumentacja Projektową oraz po sprawdzeniu jakości robót. 
Zgodnie z Dokumentacją Projektową roboty związane z wykonaniem podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego 
mechanicznie o grubości warstwy 20 cm naleŜy wykonać jednowarstwowo. 
Ilości robót podano w „Ślepym kosztorysie”. 
 
W cenę wykonanych robót wchodzą:  
– prace pomiarowe i oznakowanie robót 
– sprawdzenie podłoŜa i ewentualną naprawę, 
– przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptą, 
– dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 
– rozłoŜenie mieszanki zgodnie z załoŜoną grubością, szerokością i profilem z zachowaniem projektowanej niwelety, 
– zagęszczenie rozłoŜonej mieszanki, 
– przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych, 
– utrzymanie podbudowy w czasie robót,  
– odwiezienie sprzętu po zakończonych robotach.  
 

10. Przepisy związane 
10.1. Normy: 
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych 
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 
PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn 
PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 
PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości 
PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą bezpo-

średnią 
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń organicz-

nych 
PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los Angeles 
PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 
PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 
BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane do nawierzchni drogowych 
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego 
PN–78/B–06714/39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu Ŝelazawego.  
 
10.2. Inne dokumenty 
Rozporządzenie MTiGM z dnia 2 marca 1999 roku w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi 
publiczne i ich usytuowanie Dz.U.Nr 43 z dnia 14 maja 1999 roku poz. 430. 
 



ul. Staszica w Drzewicy 

−−−− P.P.H.U.   T A N T A L −−−− 
ul. Piłsudskiego 7,  Łódź 

 

42

D.04.05.01.   Podbudowy i ulepszone podłoŜa z gruntów stabilizowanych 
cementem. 

1. Wstęp  
 
1.1. Przedmiot szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) 
Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z ulepszeniem podłoŜa 
przez stabilizację gruntu cementem przy wykonaniu konstrukcji jezdni przy rozbudowie i budowie ulicy Staszica w 
Drzewicy – z podziałem na trzy odcinki [rozbudowa na odcinku od ul. Braci Kobylańskich do ul. Stawowej; rozbudowa 
na odcinku od ul. Stawowej do ul. Szkolnej; budowa na odcinku od ul. Szkolnej do ul. śeromskiego]. 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 
1.1.  
 
1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem ulepszonego pod-
łoŜa z gruntów stabilizowanych cementem – warstwy grubości 10 cm (2,5 MPa) jako podbudowy pod chodniki. 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - warstwa zagęszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, która po 
osiągnięciu właściwej wytrzymałości na ściskanie, stanowi fragment nośnej części nawierzchni drogowej. 

1.4.2. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zagęszczona i stwardniała w wyniku ukończenia 
procesu wiązania cementu. 

1.4.3. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w 
SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”  pkt 2. 

2.2. Cement 
NaleŜy stosować cement portlandzki klasy 32,5, portlandzki z dodatkami lub hutniczy wg. PN-EN197-1 
 Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1. 
Tablica 1. Właściwości mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN197-1 

Lp. Właściwości 
Klasa cementu 

32,5 

1 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niŜ: 
- cement portlandzki bez dodatków 
- cement hutniczy 
- cement portlandzki z dodatkami 

 

16 
16 
16 

2 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niŜ: 32,5 

3 Czas wiązania: 
- początek wiązania, najwcześniej po upływie, min. 

 
>75 

4 Stałość objętości, mm, nie więcej niŜ 10 

 W przypadku, gdy czas przechowywania cementu będzie dłuŜszy od trzech miesięcy, moŜna go stosować za 
zgodą InŜyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaŜą jego przydatność do robót. 

2.3. Grunty 
Przydatność gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem naleŜy ocenić na podstawie wyników badań laboratoryj-
nych, wykonanych według metod podanych w PN-S-96012. Do wykonania  ulepszonego podłoŜa z gruntów stabilizowa-
nych cementem naleŜy stosować grunty spełniające wymagania podane w tablicy 2. 
Grunt moŜna uznać za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badań laboratoryjnych wykaŜą, Ŝe wytrzy-
małość na ściskanie i mrozoodporność próbek gruntu stabilizowanego są zgodne z wymaganiami określonymi w p. 2.5 
tablica 4. 
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Tablica 2. Wymagania dla gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-9601 

Lp. Właściwości Wymagania Badania według 

1 Uziarnienie 
a) ziarn przechodzących przez sito # 40 mm,           

% (m/m), nie mniej niŜ: 
b) ziarn przechodzących przez sito # 20 mm,             

% (m/m), powyŜej 
c) ziarn przechodzących przez sito # 4 mm,             

% (m/m), powyŜej 
d) cząstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), 

poniŜej 

 
 

100 
 

85 
 

50 
 

20 

 
 
 
 

PN-B-04481 [2] 

2 Granica płynności, % (m/m), nie więcej niŜ: 40 PN-B-04481 [2] 

3 Wskaźnik plastyczności, % (m/m), nie więcej niŜ: 15 PN-B-04481 [2] 

4 Odczyn pH od 5 do 8 PN-B-04481 [2] 

5 Zawartość części organicznych, % (m/m), nie wię-
cej niŜ: 

2 PN-B-04481 [2] 

6 Zawartość siarczanów, w przeliczeniu na SO3,            
% (m/m), nie więcej niŜ: 

1 
PN-B-06714-28 

[6] 

 
 Grunty nie spełniające wymagań określonych w tablicy 2, mogą być poddane stabilizacji po uprzednim ulepsze-
niu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiołami lotnymi jeŜeli zajdzie taka potrzeba. 
 Grunty o granicy płynności od 40 do 60 % i wskaźniku plastyczności od 15 do 30 % mogą być stabilizowane 
cementem dla ulepszonego podłoŜa pod warunkiem uŜycia specjalnych maszyn, umoŜliwiających ich rozdrobnienie i 
przemieszanie z cementem(zaleca się wykonanie w betoniarce). 
Dodatkowe kryteria oceny przydatności gruntu do stabilizacji cementem; zaleca się uŜycie gruntów o: 
− wskaźniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20], 
− zawartości ziarn pozostających na sicie # 2 mm - co najmniej 30%, 
− zawartości ziarn przechodzących przez sito 0,075 mm - nie więcej niŜ 15%. 
Decydującym sprawdzianem przydatności gruntu do stabilizacji cementem są wyniki wytrzymałości na ściskanie próbek 
gruntu stabilizowanego cementem. 

2.4. Woda 
 Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielęgnacji wykonanej warstwy 
powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badań laboratoryjnych moŜna stosować wodociągową wodę 
pitną.  
Gdy woda pochodzi z wątpliwych źródeł nie moŜe być uŜyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyŜej podaną normą 
lub do momentu porównania wyników wytrzymałości na ściskanie próbek gruntowo-cementowych wykonanych z wodą 
wątpliwą i z wodą wodociągową. Brak róŜnic potwierdza przydatność wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cemen-
tem. 

2.5. Grunt stabilizowany cementem 
Wytrzymałość gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinna spełniać wymagania określone w tablicy 4. 

Tablica 4. Wymagania dla gruntów lub kruszyw stabilizowanych cementem dla podłoŜa ulepszonego 
 

Lp. 
Rodzaj warstwy w konstrukcji 

nawierzchni drogowej 
Wytrzymałość na ściskanie próbek 

nasyconych wodą (MPa) 

Wskaźnik mrozood 
porności 

  po 7 dniach po 28 dniach  

1 Górna część warstwy ulepszonego podłoŜa 
gruntowego  

od 1,0 
do 1,6 

2,5 0,6 

2 Dolna część warstwy ulepszonego podłoŜa 
gruntowego  

- 1,5 0,6 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 
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 Wykonawca przystępujący do wykonania stabilizacji cementem powinien wykazać się moŜliwością korzysta-
nia z następującego sprzętu: 
− mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami, 
− cięŜkich szablonów do wyprofilowania warstwy, 
− walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania, 
− zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do zagęszczania w miejscach 

trudnodostępnych. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 
 Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08 [19]. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Warunki przystąpienia do robót 
Ulepszone podłoŜe z gruntu stabilizowanego cementem nie moŜe być wykonywane wtedy, gdy podłoŜe jest zamarznięte i 
podczas opadów deszczu. Nie naleŜy rozpoczynać stabilizacji cementem, jeŜeli prognozy meteorologiczne wskazują na 
moŜliwy spadek temperatury poniŜej 5oC w czasie najbliŜszych 7 dni. 

5.3. Przygotowanie podłoŜa 
 PodłoŜe gruntowe powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi w SST D-04.01.01 „Koryto 
wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoŜa” i SST D-02.01.01 „Wykopy w gruntach kat. I-III”. 
Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania  ulepszonego podłoŜa powinny być wcześniej przygotowane. 
Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub w inny sposób zaakcep-
towany przez InŜyniera. 
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umoŜliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstę-
pach nie większych niŜ co 10 m. 
Warstwa mieszanki powinna być układana w prowadnicach,. Po wytyczeniu warstwy naleŜy ustawić na podłoŜu prowad-
nice w taki sposób, aby wyznaczały one ściśle linie krawędzi układanej warstwy  według dokumentacji projektowej. Wy-
sokość prowadnic powinna odpowiadać grubości warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w 
stanie niezagęszczonym. Prowadnice powinny być ustawione stabilnie, w sposób wykluczający ich przesuwanie się pod 
wpływem oddziaływania maszyn uŜytych do wykonania warstwy. 
 

5.4. Stabilizacja metodą mieszania w mieszarkach stacjonarnych 
Składniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszające, powinny być dozowane w ilości określonej w recepcie labo-
ratoryjnej przygotowanej przez Wykonawcę i zatwierdzonej przez laboratorium Inwestora. Mieszarka stacjonarna powin-
na być wyposaŜona w urządzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objętościowego dozowa-
nia wody. 
Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien być krótszy od 1 minuty, o ile krótszy czas mieszania nie zosta-
nie dozwolony przez InŜyniera po wstępnych próbach. W mieszarkach typu ciągłego prędkość podawania materiałów 
powinna być ustalona i na bieŜąco kontrolowana w taki sposób, aby zapewnić jednorodność mieszanki. 
Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej z tolerancją +10% i -20% jej wartości. 
Przed ułoŜeniem mieszanki naleŜy ustawić prowadnice i podłoŜe zwilŜyć wodą. 
Mieszanka dowieziona z wytwórni powinna być układana przy pomocy układarek lub równiarek. Grubość układania 
mieszanki powinna być taka, aby zapewnić uzyskanie wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu. 
Przed zagęszczeniem warstwa powinna być wyprofilowana do wymaganych rzędnych, spadków podłuŜnych i poprzecz-
nych. Przy uŜyciu równiarek do rozkładania mieszanki naleŜy wykorzystać prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej 
równości profilu warstwy. Od uŜycia prowadnic moŜna odstąpić przy zastosowaniu technologii gwarantującej odpowied-
nią równość warstwy, po uzyskaniu zgody InŜyniera. Po wyprofilowaniu naleŜy natychmiast przystąpić do zagęszczania 
warstwy. 

5.5. Grubość warstwy 
Grubość podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem powinna wynosić10 cm (2,5 MPa).  

5.6. Zagęszczanie 
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Zagęszczanie warstwy podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem naleŜy prowadzić przy uŜyciu sprzętu dostaso-
wanego do zakresu robót i zatwierdzonego przez InŜyniera. 
Zagęszczanie naleŜy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia mieszanki określonego wg BN-77/8931-12  nie 
mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST. 
 Specjalną uwagę naleŜy poświęcić zagęszczeniu mieszanki w sąsiedztwie spoin roboczych podłuŜnych i po-
przecznych oraz wszelkich urządzeń obcych. 
 Wszelkie miejsca luźne, rozsegregowane, spękane podczas zagęszczania lub w inny sposób wadliwe, muszą być 
naprawione przez zerwanie warstwy na pełną grubość, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim składzie i ponowne 
zagęszczenie. Roboty te są wykonywane na koszt Wykonawcy. 

5.7. Spoiny robocze 
W miarę moŜliwości naleŜy unikać podłuŜnych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na całej szerokości. 
 Jeśli jest to niemoŜliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa  nale-
Ŝy pionową krawędź wykonanego pasa zwilŜyć wodą. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ułoŜonej i zagęszczonej 
mieszance, naleŜy niezwłocznie obciąć pionową krawędź. Po zwilŜeniu jej wodą naleŜy wbudować kolejny pas. W po-
dobny sposób naleŜy wykonać poprzeczną spoinę roboczą na połączeniu działek roboczych. Od obcięcia pionowej kra-
wędzi w wykonanej mieszance moŜna odstąpić wtedy, gdy czas pomiędzy zakończeniem zagęszczania jednego pasa, a 
rozpoczęciem wbudowania sąsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut. 
 JeŜeli w niŜej połoŜonej warstwie występują spoiny robocze, to spoiny w warstwie leŜącej wyŜej powinny być 
względem nich przesunięte o co najmniej 30 cm dla spoiny podłuŜnej i 1 m dla spoiny poprzecznej. 

5.8. Pielęgnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem 
Pielęgnacja powinna być przeprowadzona według podpunktu a, dopuszcza się teŜ pozostałe sposoby: 
a) skropienie warstwy emulsją asfaltową,  
b) skropienie specjalnymi preparatami powłokotwórczymi posiadającymi aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną 

jednostkę, po uprzednim zaakceptowaniu ich uŜycia przez InŜyniera, 
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodą w ciągu dnia, w czasie co najmniej 7 dni, 
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, ułoŜoną na zakład o szerokości  co naj-

mniej 30 cm i zabezpieczoną przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr, 
e) przykrycie warstwą piasku lub grubej włókniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co naj-

mniej 7 dni. 
 Inne sposoby pielęgnacji, zaproponowane przez Wykonawcę i inne materiały przeznaczone do pielęgnacji mogą 
być zastosowane po uzyskaniu akceptacji InŜyniera. 
 Nie naleŜy dopuszczać Ŝadnego ruchu pojazdów i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu.  Po 
tym czasie ewentualny ruch technologiczny moŜe odbywać się wyłącznie za zgodą InŜyniera. 

5.9. Utrzymanie ulepszonego podłoŜa 
Ulepszone podłoŜe po wykonaniu, a przed ułoŜeniem następnej warstwy, powinno być utrzymywane w dobrym stanie.  
JeŜeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą InŜyniera, gotowe ulepszone podłoŜe do ruchu budowlanego, to jest 
obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia warstwy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewła-
ściwego utrzymania ulepszonego podłoŜa obciąŜa Wykonawcę robót.  
 Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia bieŜących napraw ulepszonego podłoŜa  uszkodzonych 
wskutek oddziaływania czynników atmosferycznych, takich jak opady deszczu i śniegu oraz mróz. 
 Wykonawca jest zobowiązany wstrzymać ruch budowlany po okresie intensywnych opadów deszczu, jeŜeli wy-
stąpi moŜliwość uszkodzenia ulepszonego podłoŜa. 
Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna być przykryta przed zimą warstwą nawierzchni lub zabezpie-
czona przed niszczącym działaniem czynników atmosferycznych w inny sposób zaakceptowany przez InŜyniera. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania spoiw i gruntów  przeznaczonych do wykonania 
robót i przedstawić wyniki tych badań InŜynierowi w celu akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres badań  i pomiarów w czasie wykonywania ulepszonego podłoŜa stabilizowanych spo-
iwami  podano w tablicy 1. 
Tablica 1. Częstotliwość badań i pomiarów 
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  Częstotliwość badań 
 

Lp. 

 

Wyszczególnienie badań 
Minimalna liczba badań 

na dziennej działce  
roboczej 

Maksymalna powierzchnia 
podbudowy lub ulepszonego 
podłoŜa przypadającana jed-

no badanie 

1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa 
2 Wilgotność mieszanki gruntu lub kruszywa ze spo-

iwem 
3 Zagęszczenie warstwy 

2 600 m2 

4 Grubość ulepszonego podłoŜa 3 400 m2 

 Wytrzymałość na ściskanie 
− 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem                   

i wapnem 
6 próbek 400 m2 

5 Mrozoodporność 3) przy projektowaniu i w przypadkach wątpliwych 
6 
 

Badanie spoiwa: cementu przy projektowaniu składu mieszanki  
i przy kaŜdej zmianie 

7 Badanie wody dla kaŜdego wątpliwego źródła 
8 Badanie właściwości gruntu lub kruszywa dla kaŜdej partii i przy kaŜdej zmianie rodzaju gruntu  

lub kruszywa 
 
6.3.2. Uziarnienie gruntu  

Próbki do badań naleŜy pobierać z mieszarek lub z podłoŜa przed podaniem spoiwa. Uziarnienie gruntu powinno być 
zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczących poszczególnych rodzajów ulepszonego podłoŜa. 

6.3.3. Wilgotność mieszanki gruntu ze spoiwami 

 Wilgotność mieszanki powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej w projekcie składu tej mieszanki, 
z tolerancją +10% -20% jej wartości. 

6.3.4. Zagęszczenie warstwy 

Mieszanka powinna być zagęszczana do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgod-
nie z BN-77/8931-12 [25]. 

6.3.5. Grubość ulepszonego podłoŜa 

Grubość warstwy naleŜy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu w odległości co najmniej 0,5 m od krawędzi. Grubość 
warstwy nie moŜe róŜnić się od projektowanej o więcej niŜ ± 1 cm. 

6.3.6. Wytrzymałość na ściskanie 

Wytrzymałość na ściskanie określa się na próbkach walcowych o średnicy i wysokości 8 cm. Próbki do badań naleŜy 
pobierać z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozłoŜonej przed jej zagęszczeniem. Próbki w ilości 6 sztuk naleŜy 
formować i przechowywać zgodnie z normami dotyczącymi poszczególnych rodzajów stabilizacji spoiwami. Trzy próbki 
naleŜy badać po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymałości na ściskanie powinny 
być zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczących poszczególnych rodzajów ulepszonego podłoŜa. 

6.3.7. Mrozoodporność 

 Wskaźnik mrozoodporności określany przez spadek wytrzymałości na ściskanie próbek poddawanych cyklom 
zamraŜania i odmraŜania powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w SST dotyczących poszczególnych rodzajów 
ulepszonego podłoŜa(przy projektowaniu receptury). 

6.3.8. Badanie wody 

 W przypadkach wątpliwych naleŜy przeprowadzić badania wody wg PN-B-32250 [13]. 

6.3.8. Badanie właściwości gruntu  

Właściwości gruntu naleŜy badać przy kaŜdej zmianie rodzaju gruntu. Właściwości powinny być zgodne z wymaganiami 
podanymi w SST dotyczących poszczególnych rodzajów ulepszonego podłoŜa. 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych i wytrzymałościowych warstwy  
        ulepszonego podłoŜa stabilizowanego spoiwami 

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i  pomiarów 
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Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych  podaje  tablica 2. 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i  pomiarów wykonanego  
     ulepszonego podłoŜa stabilizowanego spoiwami 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów 
Minimalna częstotliwość  

badań i  pomiarów 

1 Szerokość  10 razy na 1 km 

2 Równość podłuŜna 
w sposób ciągły planografem albo co 20 m łatą na kaŜdym pasie 
ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe co 20 m, na odcinkach krzywoliniowych co 10m  

6 Ukształtowanie osi w planie*)  

7 Grubość ulepszonego podłoŜa w 3 punktach, lecz nie rzadziej niŜ raz na 2000 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie naleŜy wykonać w punktach głównych łu-
ków poziomych. 

6.4.2. Szerokość ulepszonego podłoŜa 

Szerokość ulepszonego podłoŜa nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ +10 cm, -5 cm. 

6.4.3. Równość ulepszonego podłoŜa 

 Nierówności podłuŜne ulepszonego podłoŜa naleŜy mierzyć  4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z normą 
BN-68/8931-04 [22].  
 Nierówności nie powinny przekraczać 15 mm. 

6.4.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podłoŜa 

 Spadki poprzeczne ulepszonego podłoŜa powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5 %. 

6.4.5. Rzędne wysokościowe ulepszonego podłoŜa 

 RóŜnice pomiędzy rzędnymi wykonanej ulepszonego podłoŜa a rzędnymi projektowanymi nie powinny przekra-
czać odpowiednio -2 cm,+0cm. 

6.4.6. Ukształtowanie osi ulepszonego podłoŜa 

Oś ulepszonego podłoŜa w planie nie moŜe być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niŜ ± 5 cm. 

6.4.7. Grubość ulepszonego podłoŜa 

Grubość ulepszonego podłoŜa nie moŜe róŜnić się od grubości projektowanej o więcej niŜ: +10%, -15%. 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami  
       ulepszonego podłoŜa 

6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne ulepszonego podłoŜa 

 JeŜeli po wykonaniu badań na stwardniałym ulepszonym podłoŜu stwierdzi się, Ŝe odchylenia cech geometrycz-
nych przekraczają wielkości określone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na całą grubość i ponownie wykonana na 
koszt Wykonawcy. Dopuszcza się inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany 
przez InŜyniera. 
 JeŜeli szerokość ulepszonego podłoŜa jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niŜ 5 cm i nie zapew-
nia podparcia warstwom wyŜej leŜącym, to Wykonawca powinien poszerzyć ulepszone podłoŜe przez zerwanie warstwy 
na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. 
Nie dopuszcza się mieszania składników mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. 

6.5.2. Niewłaściwa grubość  ulepszonego podłoŜa 

 Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę ulepszonego 
podłoŜa przez zerwanie wykonanej warstwy, usunięcie zerwanego materiału i ponowne wykonanie warstwy o odpowied-
nich właściwościach i o wymaganej grubości. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót 
nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, na koszt Wykonawcy. 

6.5.3. Niewłaściwa wytrzymałość ulepszonego podłoŜa 
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 JeŜeli wytrzymałość średnia próbek będzie mniejsza od dolnej granicy określonej w SST dla poszczególnych 
rodzajów ulepszonego podłoŜa, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nową o odpowiednich 
właściwościach na koszt Wykonawcy. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest  m2 (metr kwadratowy)  ulepszonego podłoŜa z gruntów stabilizowanego cementem. 

8. Odbiór robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomia-
ry i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. Podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m2  ulepszonego podłoŜa z gruntów stabilizowanego cementem obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− opracowanie recepty, 
− dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i urządzeń pomocniczych, 
− wyprodukowanie mieszanki, dostarczenie i rozścielenie, 
− zagęszczenie warstwy, 
− pielęgnacja wykonanej warstwy 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej, 
 
Ilości robót podano w „Ślepym kosztorysie”. 
 

10. Przepisy związane 

10.1. Normy 
  1. PN-EN197-1 Cement. Sk ład, wymgania i kryteria zgodności dotyczące cementu powszechnego 

uŜytku. 
  2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
  3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych 
  4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 
  5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń organicznych 
  6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą bromową 
  7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego 
  8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego 
  9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu Ŝelazawego 
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los Angeles 
11. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
13. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podłoŜe z gruntu stabilizowanego ce-

mentem 
15. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
16. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego 
17. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
18. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

10.2. Inne dokumenty 
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM - 1997. 
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D.04.07.01. Podbudowa z betonu astaltowego 
 
1. Wstęp  
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej SST  
Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z ułoŜeniem podbudowy z 
betonu asfaltowego przy rozbudowie i budowie ulicy Staszica w Drzewicy – z podziałem na trzy odcinki [rozbudowa na 
odcinku od ul. Braci Kobylańskich do ul. Stawowej; rozbudowa na odcinku od ul. Stawowej do ul. Szkolnej; budowa na 
odcinku od ul. Szkolnej do ul. śeromskiego]. 
 
1.2. Zakres stosowania SST  
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymie-
nionych w punkcie 1.1.  
 
1.3. Zakres robót objętych SST  
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą prowadzenia robót związanych z ułoŜeniem górnej warstwy podbudowy z 
mieszanki mineralno-asfaltowej o uziarnieniu 0/25 mm, i grubości warstwy 8 cm. 
 
1.4. Określenia podstawowe  
1.4.1. Podbudowa z betonu asfaltowego – warstwa zagęszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej, która stanowi fragment 
nośnej części nawierzchni drogowej. 
1.4.2. Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu równomiernie stopniowanym, ułoŜona i zagęsz-
czona. 
1.4.3. PodłoŜe pod warstwę asfaltową  – powierzchnia przygotowana do ułoŜenia warstwyz mieszanki mineralno-
asfaltowej. 
1.4.4. Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi normami i SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z SST, Dokumentacją Projektową i 
poleceniami InŜyniera.  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”.  
 

2. Materiały  
Ogólne wymagania podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
2.2. Asfalt 
 NaleŜy stosować: 
Asfalt D50/70 spełniający wymagania określone w PN-C-96170 „Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltów 
drogowych.” Zabrania się stosowania do tego samego asortymentu robót lepiszczy pochodzących od róŜnych producen-
tów. Zmiana dostawcy (producenta) lepiszcza w czasie trwania robót wymaga zgody InŜyniera oraz opracowania nowej 
recepty na mieszankę mineralno-bitumiczną. Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia ilościowego i jakościowego 
odbioru dostaw oraz wykonywania laboratoryjnych badań kontrolnych.  
 

Lp. Właściwości Metoda badania Wymagania 35/50 

1 Penetracja w 25oC 0,1mm 
PN-EN 1426 

35-50 

2 
Temperatura mięknienia oC 

PN-EN 1427 
50-58 

3 
Temperatura zapło-nu, nie mniej niŜ oC 

PN-EN 22592 
240 

 
4 

Zawartość składni-ków rozpuszczal-nych, 
nie mniej niŜ 

 
% m/m 

PN-EN 12592 
 

99 
 
5 

Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przy-
rost) nie więcej niŜ 

 
% m/m 

 
PN-EN 12607-1 

 
0,5 

 
6 

Pozostała penetra-cja po starzeniu, nie mniej 
niŜ 

 
% 

PN-EN 1426 
 

53 
 
7 

Temperatura mięk-nienia po starzeniu, nie 
mniej niŜ 

 
oC 

PN-EN 1427 
 

52 
 Zawartość parafiny, 

% PN-EN 12606-1 
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8 nie więcej niŜ 2,2 
 
9 

Wzrost temp. mięk-nienia po starzeniu, nie 
więcej niŜ 

 
oC 

PN-EN 1427 
 
8 

 
10 

Temperatura łamli-wości, nie więcej niŜ  
oC 

PN-EN 12593 
 

-5 
 
2.3. Wypełniacz 
 Powinien spełniać wymagania dla wypełniacza podstawowego (wapiennego) wg PN-61/S-96504, wykazujący 
właściwości zgodne z poniŜszymi wymaganiami: 
Zawartość ziarn mniejszych niŜ: 
−  0,3 mm   − 100% masy, 
−  0,075 mm   ≥ 80% masy, 
Wilgotność   < 1,0 % masy, 
Powierzchnia właściwa  2500÷400 cm2/g  
Pochodzenie wypełniacza i jego cechy jakościowe muszą być zaaprobowane przez InŜyniera. Wykonawca musi wcześniej 
zaproponować Zamawiającemu źródło dostaw wypełniacza wraz z wynikami badań jakościowych.  
Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia ilościowego i jakościowego odbioru dostaw oraz wykonania laboratoryj-
nych badań kontrolnych.  
 
2.4. Kruszywo 

Materiały i sposób projektowania betonu asfaltowego, z którego naleŜy wykonać podbudowę określa norma: 
PN-S-96025. 
NaleŜy stosować grysy klasy I i II, gatunku 1 lub 2 wg normy PN-B-11112: 1996 ze złóŜ naturalnych, przy czym nie 
mogą one wykazywać oznak zwietrzenia  Poszczególne grupy, podgrupy i asortymenty kruszyw powinny pochodzić z 
jednego źródła.  
Piasek powinien odpowiadać wymogom normy PN-B-11113: 1996 gat. 1,2, grys i Ŝwir kruszony normy PN-S-96025 – 
załącznik G, stosunek piasku łamanego do naturalnego w MM powinien być ≥1. 
  
2.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa 
Przed przystąpieniem do robót w terminie uzgodnionym z InŜynierem Wykonawca dostarczy InŜynierowi do akceptacji 
projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badań laboratoryjnych i próbki materiałów pobrane w obec-
ności InŜyniera. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 
– doborze składników mieszanki 
– doborze optymalnej ilości asfaltu 
– określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z załoŜeniami projektowymi 
Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do podbudowy z betonu asfaltowego oraz orientacyjna 
zawartość asfaltu: 

Wymiar oczek sit #, mm Rzędne krzywych granicznych MM  0 do 25 

Przechodzi przez:38,1 
31,5 
25,0 
20,0 
16,0 
12,8 
9,6 
8,0 
6,3 
4,0 
2,0 

zawartość 
ziarn > 2,0 

0,85 
0,4 
0,30 
0,18 
0,15 
0,075 

 
 

100 
87÷100 
76÷÷÷÷100 
66÷÷÷÷90 
57÷÷÷÷81 
48÷÷÷÷71 
42÷÷÷÷65 
36÷÷÷÷58 
27÷÷÷÷47 
19÷÷÷÷35 

 
(65÷÷÷÷81) 
12÷÷÷÷24 
7÷÷÷÷18 
6÷÷÷÷15 
5÷÷÷÷12 
5÷÷÷÷11 
4÷÷÷÷7 

Orientacyjna zawartość asfaltu w MMA ,%, m/m 3,0÷÷÷÷4,7 

 
Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek wykonanych wg metody Mars-
halla. Próbki powinny spełniać następujące wymagania: 
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a) moduł sztywności pełzania     – ≥ 16 MPa, 
b) stabilność wg Marshalla w temperaturze 60oC   – ≥ 11 kN, 
b) odkształcenie wg Marshalla w temperaturze 60oC   – 1,5 ÷ 3,5 mm, 
c) wolne przestrzenie w próbkach Marshalla zagęszczonych 
    2 x 75 uderzeń       – 4,0 ÷ 8,0 %, 
d) wypełnienie wolnych przestrzeni w próbkach Marshalla  – ≤ 72 %,  
Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna spełniać następujące wymagania: 
a) wskaźnik zagęszczenia warstwy     – ≥ 98 % 
b) wolne przestrzenie w warstwie     – 4,5 ÷ 9 %, 
Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypełniacza uzyskała właściwą 
temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie powinna być wyŜsza o więcej niŜ 30oC od maksymalnej 
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosić 140oC - 170oC (dla asfaltu 
D35/50). 
Maksymalne odchylenia składu mieszanki względem składu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej próbki metodą 
ekstrakcji powinny być utrzymane w następujących granicach tolerancji:  
 

Składniki mieszanki Wielkość tolerancji (w % bezwzględnych) 
ziarna pozostające na sicie: 
25;20;16;12,8;9,6;8;6,3;4;2 

±4,0 

na sicie 
0,85;0,42;0,30;0,18;0,15;0,075 

±2,0 

ziarna przechodzące przez sito 
0,075 

±1,5 

dla asfaltu ±0,3 
 

3. Sprzęt  
Sprzęt uŜywany przez Wykonawcę powinien odpowiadać wymaganiom SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Roboty naleŜy wykonywać przy pomocy sprzętu mechanicznego.  
Wydajność wytwórni musi zapewniać zapotrzebowanie na mieszankę dla całej budowy i posiadać pełne wyposaŜenie 
gwarantujące właściwą jakość wytwarzanej mieszanki.  
Przed przystąpieniem do produkcji wszystkie zespoły i urządzenia otaczarki naleŜy komisyjnie sprawdzić co powinno 
zostać potwierdzone w protokóle podpisanym przez InŜyniera i Wykonawcę. Czynności te naleŜy cyklicznie powtarzać w 
odstępach tygodniowych.  
Wytwórnie muszą być wyposaŜone w urządzenia automatycznego sterowania produkcją. Dozowanie składników masy 
musi odbywać się przy pomocy wagi sterowanej automatycznie.  
Do rozkładania masy naleŜy stosować rozkładarki sterowane elektronicznie z podgrzewaną płytą wibracyjną do wstępne-
go zagęszczania. Wydajność rozkładarki musi być skorelowana z wydajnością wytwórni.  
Do zagęszczania mieszanek mineralno-bitumicznych naleŜy stosować sprzęt, którego właściwości pozwalają na zagęsz-
czenie warstw nawierzchni do wartości współczynnika zagęszczenia określonych w punkcie 6. Zaleca się uŜycie zestawu 
walca gładkiego stalowego dwuwałowego z walcem ogumionym oraz na wygładzenie walca dwuwałowego średniego.  
Sprzęt zagęszczający nie moŜe być parkowany na nowo wykonanej warstwie do czasu, aŜ masa ostygnie do temperatury, 
przy której stojący na warstwie sprzęt nie spowoduje odcisków i deformacji.  
 

4. Transport 
Transport powinien odpowiadać wymaganiom SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Transport mieszanki powinien spełniać następujące warunki:  
– do transportu mieszanek moŜna uŜywać wyłącznie samochodów-wywrotek,  
– czas transportu nie moŜe przekraczać jednej godziny (odległość około 30 km),  
– minimalna ładowność środków transportowych – 10 Mg,  
– powierzchnię wewnętrzną skrzyni samochodów–wywrotek przed załadunkiem naleŜy spryskać w niezbędnej ilości 
środkiem zapobiegającym przyklejaniu się masy,  

– samochody muszą być wyposaŜone w plandeki, którymi naleŜy przykrywać transportowaną mieszankę,  
– skrzynie samochodów powinny być dostosowane do współpracy z układarką w czasie rozładunku.  
Zaleca się zastosowanie samochodów-termosów z podwójnymi ściankami skrzyni wyposaŜonej w system grzewczy.  

5. Wykonanie robót  
5.1. Warunki ogólne 
Wymagania ogólne podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akcep-
tacji harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będzie układana warstwa. 
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5.2. Zakres wykonywanych robót 
5.2.1. Projektowanie mieszanek mineralno-asfaltowych (opracowanie recepty)  
Za wykonanie recept odpowiada Wykonawca robót, który przedstawia je InŜynierowi do zatwierdzenia. Recepty powinny 
być opracowane dla konkretnych materiałów zaakceptowanych przez InŜyniera i przy wykorzystaniu reprezentatywnych 
próbek tych materiałów.  
Przy grubości warstwy 8 cm naleŜy zaprojektować, wyprodukować i wbudować mieszankę o uziarnieniu 0/25 

Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej i podbudowy z betonu asfaltowego 

Lp. Właściwości Jednostki Wymagania 

1 2 3 4 
1 Moduł sztywności pełzania1) MPa ≥ 16 
2 Stabilność próbek wg metody Marshalla w temperaturze 60ºC, 

zagęszczonych 2 × 75 uderzeń ubijaka 
kN ≥ 11,0 

3 Odkształcenie próbek j.w. mm od 1,5 do 3,5 
4 Wolna przestrzeń w próbkach j.w. % (V/V) od 4,0 do 8,0 
5 Wypełnienie wolnej przestrzeni w próbkach j.w. % ≤ 72,0 
6 Wskaźnik zagęszczenia warstwy % ≥ 98,0 
7 Wolna przestrzeń w warstwie % (V/V) od 4,5 do 9,0 

1) Dotyczy tylko fazy projektowania składu mieszanki mineralno-asfaltowej 
 
5.2.2. Wytwarzanie mieszanek 
Mieszanki mineralno-bitumiczne wytwarzane i wbudowywane na gorąco przeznaczone na górną warstwę podbudowy i 
warstwę wzmacniającą moŜna produkować w sezonie od 15 kwietnia do 15 października, a ewentualne przedłuŜenie tego 
okresu moŜe nastąpić po wyraŜeniu zgody przez InŜyniera w przypadku stwierdzenia dobrych warunków pogodowych 
przy temperaturze powyŜej 10°C.  
Produkcja moŜe odbywać się jedynie na podstawie recepty laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawcę lub na jego 
zlecenie i zatwierdzonej przez InŜyniera. Dozowanie składników powinno być wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z 
receptą. Tolerancje dozowania składników mogą wynosić: 1 działka elementarna wagi, względnie przepływomierza, lecz 
nie więcej niŜ ±2 % w stosunku do masy składnika. Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni z 
układem termostatowania, zapewniającym utrzymanie stałej temperatury z tolerancją ±5oC. Temperatura w zbiorniku 
powinna wynosić od 145oC do 165oC. 
Wytwarzanie mieszanki moŜe zostać rozpoczęte na wniosek Wykonawcy po wyraŜeniu zgody przez InŜyniera. Wyko-
nawca zobowiązany jest do opracowania harmonogramu pracy otaczarki, zapewniającego ciągłość produkcji i układania 
mieszanki.  
Wykonawca nie moŜe rozpocząć produkcji mieszanki bez waŜnej i zatwierdzonej recepty laboratoryjnej oraz ponosi 
całkowitą odpowiedzialność za jakość wytwarzanych mas.  
 
5.2.3. Układanie warstw 
Musi się odbywać w sprzyjających warunkach atmosferycznych tj. przy suchej i ciepłej pogodzie, w temperaturze powy-
Ŝej 5oC.  
Nie dopuszcza się układania mieszanki podczas opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru (V>16 m/s).  
Przed przystąpieniem do układania powinna być sprawdzona niweleta, a podłoŜe przygotowane zgodnie z SST D-
04.03.01. 
Grubość  warstwy podbudowy po zagęszczeniu powinna wynieść 8 cm.  
Powinna być ona układana zgodnie z projektowaną niweletą i spadkami poprzecznymi na podbudowie z kruszywa łama-
nego stabilizowanego mechanicznie. 
W przypadku stwierdzenia niedokładności wykonania warstwy (powyŜej dopuszczalnych wielkości) miejsca takie naleŜy 
skorygować przez usunięcie warstwy na źle wykonanych odcinkach i ułoŜenie jej ponownie. 
Układanie  musi odbywać się w sposób ciągły, bez przestoju, z jednostajną prędkością w granicach od 2 do 4 m/min. 
Układarka powinna być stale zasilana w mieszankę tak, aby w zasobniku zawsze znajdowała się mieszanka.  
Temperatura mieszanki powinna być sprawdzana i utrzymywana w stopniu uniemoŜliwiającym przegrzanie i jednocze-
śnie pozwalającym na zadawalające rozścielenie i zagęszczenie.  
Początkowa temperatura zagęszczanej mieszanki z asfaltem D-35/50 powinna wynosić 130oC. 
Wykonana warstwa podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej powinna spełniać wymagania określone w pkt. 2.4. 
niniejszej SST. 
 

6. Kontrola jakości robót 
Wymagania ogólne kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania lepiszcza, wypełniacza oraz kruszyw przeznaczo-
nych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawić wyniki tych badań do akceptacji InŜynierowi. 
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6.1. Badania w czasie robót 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej: 
 

Wyszczególnienie badań Minimalna liczba badań na dziennej działce roboczej 
Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 próbki 
Skład mieszanki mineralno-asfaltowej 
pobranej w wytwórni 

1 próbka przy produkcji do 500 Mg,  
2 próbki przy produkcji ponad 500 Mg 

Właściwości asfaltu dla kaŜdej dostawy (cysterny) 
Właściwości wypełniacza 1 na 100 Mg 
Właściwości kruszywa 1 na 200 Mg i przy kaŜdej zmianie 
Temperatura składników mieszanki mine-
ralno-asfaltowej 

dozór ciągły 

Temperatura mieszanki mineralno-
asfaltowej 

kaŜdy pojazd przy załadunku i w czasie wbudowywania 

Wygląd mieszanki mineralno-asfaltowej j.w. 
Właściwości próbek mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej w wytwórni 

jeden raz dziennie 

 
Próbki do badań uziarnienia naleŜy pobrać po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia po-
winna być zgodna z zaprojektowaną w recepcie laboratoryjnej. 
Badanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967. Wyniki powinny 
być zgodne z receptą laboratoryjną z tolerancją określoną w pkt. 2.4. niniejszej SST. 
Badanie właściwości asfaltu wykonać naleŜy zgodnie z pkt. 2.2. niniejszej SST. 
Badanie właściwości wypełniacza naleŜy wykonać zgodnie z pkt. 2.3. niniejszej SST. 
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i od-
czytaniu temperatury. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami określonymi w recepcie, a dokładność pomiaru 
powinna wynosić ±2oC. 
Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej naleŜy określić na próbkach zagęszczonych metodą Marshalla. Wyniki 
powinny być zgodne z receptą laboratoryjną. 
 
6.2. Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości  podbudowy z betonu asfaltowego 
 
Pomiaru równości podłuŜnej i poprzecznej naleŜy wykonać w sposób ciągły wg BN-68/8931-04. Pomiary równości po-
przecznej dokonuje się w odstępach co 5 m. Nierówności nie mogą przekraczać 9 mm. 
Grubość warstwy podbudowy musi być zgodna z Dokumentacją Projektową. Pomiar naleŜy wykonać 3 razy (w osi i na 
brzegach warstwy) co 25 m z tolerancją ±10 %. 
Szerokość warstwy – naleŜy wykonać 2 pomiary na odcinku długości 1 km z tolerancją ±5 cm. 
Rzędne niwelety warstwy nie powinny się róŜnić od podanych w Dokumentacji Projektowej zgodnie z Dz.Ust. nr 43 
badane w odstępach na prostych co 20m a krzywoliniowych co 10m. 
NaleŜy sprawdzać takŜe spadek poprzeczny, a dopuszczalne odchyłki od wartości projektowanych nie mogą przekraczać 
0,5%.  
Kontrolę naleŜy przeprowadzać minimum 10 razy na 1 km, w punktach charakterystycznych łuków poziomych i na 
skrzyŜowaniach oraz w miejscach wskazanych przez InŜyniera. 
Oś podbudowy w planie powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową z tolerancją ±5 cm. 
Złącza powinny być wykonane w linii prostej równolegle lub prostopadle do osi. 
NaleŜy dokonywać kontroli zawartości wolnej przestrzeni i zagęszczenia warstwy - 2 próbki z kaŜdego pasa o długości 
do 1000 m. Zagęszczenie i wolna przestrzeń podbudowy powinna być zgodna z wymaganiami ustalonymi w recepcie.  
Wygląd zewnętrzny sprawdza się przez bezpośrednie oględziny.  
Powinien on być jednolity, bez miejsc porowatych, łuszczących się, przebitumowanych i bez spękań. Złącza powinny być 
ściśle związane i jednorodne z powierzchnią warstwy.  

 
7. Obmiar robót  
Ogólne zasady obmiaru podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Jednostką obmiaru jest 1m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i warstwy wzmacniającej z betonu asfaltowego o 
grubości 8 cm. Obmiar powinien być dokonany w oparciu o zakres objęty Dokumentacją Projektową i uzgodniony z 
InŜynierem.  
śadne roboty nie objęte Dokumentacją Projektową lub niezaakceptowane przez InŜyniera nie będą uwzględnione w ob-
miarze.  
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8. Odbiór robót  
Odbiory robót powinny być dokonywane zgodnie z SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” na podstawie obmiaru, 
wyników badań laboratoryjnych, pomiarów kontrolnych oraz oględzin wizualnych.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie  z Dokumentacją Projektową, SST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji dały wyniki pozytywne. 
JeŜeli jakikolwiek element zostanie wykonany nieprawidłowo, InŜynier określi termin usunięcia usterek i zgłoszenia robót 
do ponownego odbioru.  
 

9. Podstawa płatności  
Ogólne zasady płatności podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Płatność na podstawie jednostek obmiaru wg p.7 zgodnie z obmiarem i po sprawdzeniu jakości robót.  
Cena za wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:  
a) prace pomiarowe i przygotowawcze oraz oznakowanie robót, 
b) dostarczenie sprzętu i materiałów, 
c) zaprojektowanie i wytworzenie mieszanki,  
d) transport mieszanki do miejsca wbudowania,  
e) posmarowanie gorącym lepiszczem krawęŜników i urządzeń obcych,  
f) mechaniczne rozłoŜenie mieszanki zgodnie z zaprojektowaną grubością 8 cm ,   
g) zagęszczenie kaŜdej warstwy,  
h) obcięcie krawędzi i posmarowanie asfaltem, 
i) wszystkie badania laboratoryjne i obsługa geodezyjna,  
j) odwiezienie sprzętu po zakończonych robotach. 
 
Ilości robót podano w „Ślepym kosztorysie”. 
 

10. Przepisy związane  
Zgodnie z SST D.05.03.05. 
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D.04.08.01.  Wyrównanie podbudowymieszankami mineralno-
asfaltowymi 

1. Wstęp  
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej SST  
Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem warstwy 
wyrównawczej z betonu asfaltowego przy rozbudowie i budowie ulicy Staszica w Drzewicy – z podziałem na trzy odcinki 
[rozbudowa na odcinku od ul. Braci Kobylańskich do ul. Stawowej; rozbudowa na odcinku od ul. Stawowej do ul. Szkol-
nej; budowa na odcinku od ul. Szkolnej do ul. śeromskiego]. 
 
1.2. Zakres stosowania SST  
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymie-
nionych w punkcie 1.1.  
 
1.3. Zakres robót objętych OST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem wyrów-
nania poprzecznego i podłuŜnego podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Warstwa wyrównawcza - warstwa o zmiennej grubości układana na istniejącej warstwie w celu wyrównania jej 
nierówności w profilu podłuŜnym i poprzecznym. 
1.4.2. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w 
SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” oraz w SST D-05.03.05 „Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 1.4.  
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2. Materiały 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST D-M-00.00.00 „Wy-
magania ogólne” pkt 2. 
 
2.2. Kruszywo 
 Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyrównawcze,  wykonywanych i wbudowywanych na gorąco, 
naleŜy stosować kruszywa spełniające wymagania określone w SST D-05.03.05 „Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 
2. 
2.3. Wypełniacz 
 Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyrównawcze naleŜy stosować wypełniacz wapienny spełnia-
jący wymagania podane w SST D-05.03.05 „Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2. 
 
2.4. Lepiszcza 
 Lepiszcza powinny spełniać wymagania określone w SST D-05.03.05 „Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 
2. 
 
2.5. Składowanie materiałów 
 Dostawy i składowanie kruszyw, wypełniaczy i lepiszcz powinny być zgodne z wymaganiami określonymi w 
SST D-05.03.05 „Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2. 
 
3. Sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
 Sprzęt do wykonania warstw wyrównawczych z mieszanek mineralno-asfaltowych został określony w SST D-
05.03.05 „Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 3. 

4. Transport 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
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4.2. Transport materiałów 
 Transport kruszyw, wypełniacza i lepiszcz powinien spełniać wymagania określone w SST D-05.03.05 „Na-
wierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4. 
 
4.3. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej 
 Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinien spełniać wymagania określone w SST D-05.03.05 „Na-
wierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4. 
 

5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Projektowanie mieszanek mineralno-asfaltowych 
 Zasady projektowania mieszanek mineralno-asfaltowych są określone w SST D-05.03.05 „Nawierzchnia z beto-
nu asfaltowego” pkt 5. 
 
5.3. Produkcja mieszanki mineralno-bitumicznej 
 Zasady produkcji, dozowania składników i ich mieszania są określone w SST D-05.03.05 „Nawierzchnia z beto-
nu asfaltowego” pkt 5. 
 
5.4. Zarób próbny 
Zasady wykonania i badania podano w SST D-05.03.05 „Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5. 
 
5.5. Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyrównanie profilu masą mineralno-asfaltową 
 Przed przystąpieniem do wykonywania wyrównania poprzecznego i podłuŜnego powierzchnia podbudowy po-
winna zostać oczyszczona z luźnego kruszywa, piasku oraz skropiona bitumem. Warunki wykonania oczyszczenia i skro-
pienia podbudowy podane są w SST D-04.03.01 „Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”. 
 
5.6. Układanie i zagęszczanie warstwy wyrównawczej 
 Minimalna grubość warstwy wyrównawczej uzaleŜniona jest od grubości kruszywa w mieszance. Największy 
wymiar ziarn kruszywa nie powinien przekraczać 0,5 grubości układanej warstwy. Przed przystąpieniem do układania 
warstwy wyrównawczej Wykonawca powinien wyznaczyć niweletę układanej warstwy wzdłuŜ krawędzi podbudowy lub 
jej osi za pomocą stalowej linki, po której przesuwa się czujnik urządzenia sterującego układarką. 
 Maksymalna grubość układanej warstwy wyrównawczej nie powinna przekraczać 8 cm. Przy grubości przekra-
czającej 8 cm warstwę wyrównawczą naleŜy wykonać w dwu lub więcej warstwach nie przekraczających od 6 do 8 cm. 
 Warstwę wyrównawczą układa się według zasad określonych w SST D-05.03.05 „Nawierzchnia z betonu asfal-
towego” pkt 5. 
 Zagęszczenie warstwy wyrównawczej z mieszanki mineralno-asfaltowej wyprodukowanej i wbudowanej na 
gorąco odbywa się według zasad podanych w SST D-05.03.05 „Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5. 
 Ze względu na zmienną grubość zagęszczanej warstwy wyrównawczej Wykonawca robót, na podstawie prze-
prowadzonych prób, przedstawi InŜynierowi do akceptacji sposób zagęszczania warstw wyrównawczych w zaleŜności od 
ich grubości. 
 
5.7. Utrzymanie wyrównanej podbudowy 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyrównanej podbudowy we właściwym stanie, aŜ do czasu 
ułoŜenia na niej następnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia podbudowy Wykonawca naprawi na koszt wła-
sny. 

 
6. Kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania zgodnie z ustaleniami zawartymi w SST 
D-05.03.05 „Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6, w zakresie obejmującym badania warstw leŜących poniŜej war-
stwy ścieralnej. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania podbudowy podano w SST D-05.03.05 
„Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6. 
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6.4.Wymagania dotyczące cech geometrycznych wykonanego wyrównania podbudowy 
 Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych wykonanego wyrównania powinny być 
zgodne z określonymi w SST D-05.03.05 „Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6. 

 
7. Obmiar robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest Mg (megagram) wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej. 

 
8. Odbiór robót 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 Roboty związane z wykonaniem wyrównania podbudowy naleŜą do robót ulegających zakryciu. Zasady ich 
odbioru są określone w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.2. 

 
9. Podstawa płatności 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
Ilości robót podano w „Ślepym kosztorysie”. 
 Cena wykonania 1 Mg wyrównania podbudowy mieszanką mineralno-asfaltową obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− dostarczenie materiałów, 
− wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
− transport mieszanki na miejsce wbudowania, 
− posmarowanie gorącym bitumem krawędzi urządzeń obcych, 
− rozścielenie i zagęszczenie mieszanki zgodnie z załoŜonymi spadkami i profilem, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 
10. Przepisy związane 
 Normy i przepisy związane z wykonaniem wyrównania podbudowy  mieszankami mineralno-asfaltowymi wy-
twarzanymi i wbudowywanymi na gorąco są podane w SST D-05.03.05 „Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 10.
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D.05.00.00. NAWIERZCHNIA 
 
D.05.03.05a.  Nawierzchnia z betonu asfaltowego.  
 Warstwa wiąŜąca. 
 
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej SST  
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z ułoŜe-
niem warstwy wiąŜącej z betonu asfaltowego przy rozbudowie i budowie ulicy Staszica w Drzewicy – z podziałem na trzy 
odcinki [rozbudowa na odcinku od ul. Braci Kobylańskich do ul. Stawowej; rozbudowa na odcinku od ul. Stawowej do 
ul. Szkolnej; budowa na odcinku od ul. Szkolnej do ul. śeromskiego]. 
 
1.2. Zakres stosowania SST  
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymie-
nionych w punkcie 1.1.  
 
1.3. Zakres robót objętych SST  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych z ułoŜeniem warstwy wiąŜącej z beto-
nu asfaltowego i obejmują: 
a)roboty przygotowawcze i oznakowanie robót 
b)wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez InŜyniera recepty laboratoryjnej, 
c)transport mieszanki do miejsca wbudowania, 
d)posmarowanie gorącym bitumem  krawęŜników i urządzeń obcych, 
e)mechaniczne rozłoŜenie mieszanki na oczyszczonej powierzchni zgodnie z zaprojektowaną grubością, niweletą i spad-

kami poprzecznymi, zagęszczenie, obcięcie krawędzi. 
Niniejsza specyfikacja obejmuje ułoŜenie warstwy wiąŜącej grubości 4 cm i uziarnieniu 0/16 mm. 
 
1.4. Określenia podstawowe  
1.4.1. Mieszanka mineralna – mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o określonym składzie i uziarnieniu. 
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka mineralna z odpowiednia ilością asfaltu, wytworzona w określony 
sposób, spełniająca określone wymagania. 
1.4.3. Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu równomiernie stopniowanym, ułoŜona i zagęsz-
czona. 
1.4.4. PodłoŜe pod warstwę asfaltowa – powierzchnia przygotowana do ułoŜenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej. 
1.4.5. Asfalt upłynniony – asfalt drogowy upłynniony lotnymi rozpuszczalnikami. 
1.4.6. Emulsja asfaltowa kationowa – asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie. 
1.4.7. Środki adhezyjne – substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwiększenia jego przyczep-
ności do kruszywa. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z SST, Dokumentacją Projektową i 
poleceniami InŜyniera.  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”.  
 

2. Materiały  
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów   
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST D-M-00.00.00 „Wy-
magania ogólne” pkt 2. 
 
2.2. Asfalt 
 NaleŜy stosować: 
Asfalt D-50 spełniający wymagania określone w PN-65/C-96170. 
Zabrania się stosowania do tego samego asortymentu robót lepiszczy pochodzących od róŜnych producentów. Zmiana 
dostawcy (producenta) lepiszcza w czasie trwania robót wymaga zgody InŜyniera oraz opracowania nowej recepty na 
mieszankę mineralno-bitumiczna. Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia ilościowego i jakościowego odbioru 
dostaw oraz wykonywania laboratoryjnych badań kontrolnych.  
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2.3. Wypełniacz 
 Powinien spełniać wymagania dla wypełniacza podstawowego (wapiennego) wg PN-61/S-96504, wykazujący 
właściwości zgodne z poniŜszymi wymaganiami: 
Zawartość ziarn mniejszych niŜ: 
–  0,3 mm   – 100% masy, 
–  0,075 mm   – ≥ 80% masy, 
Wilgotność   – < 1,0 % masy, 
Powierzchnia właściwa  2500÷4500 cm2/g  
Pochodzenie wypełniacza i jego cechy jakościowe musza być zaaprobowane przez InŜyniera. Wykonawca musi wcześniej 
zaproponować Zamawiającemu źródło dostaw wypełniacza wraz z wynikami badań jakościowych. Wykonawca jest zo-
bowiązany do prowadzenia ilościowego i jakościowego odbioru dostaw oraz wykonania laboratoryjnych badań kontrol-
nych.  
 
2.4. Kruszywo 
NaleŜy stosować grysy klasy I, gatunku 1 wg normy PN-B-11112: 1996 lub grysy granitowe o ścieralności w bębnie 
kulowym Los Angeles kwalifikującej je do klasy II (inne cechy wg klasy I) ze skal drobno lub średniokrystalicznych, 
wyprodukowane z surowca skalnego lub z materiałów kamiennych ze złóŜ naturalnych, przy czym nie mogą one wyka-
zywać oznak zwietrzenia, zaś bazalty oznak zgorzeli lub zmian natury chemicznej. Wykonawca powinien zaproponować 
źródło dostaw kruszyw oraz przedstawić wyniki badań ich jakości.  Poszczególne grupy, podgrupy i asortymenty kruszyw 
powinny pochodzić z jednego źródła.  
Wymagania podstawowe dla mieszanki drobnej granulowanej: 
 
Lp. Właściwości Klasa I 
1 Ścieralność w bębnie kulowym+: 

a) po pełnej liczbie obrotów, % ubytku masy, nie więcej niŜ: 
– w grysie (jak dla klasy II) 
b) po 1/5 pełnej liczby obrotów, % ubytku masy w stosunku do ubytku 
masy po pełnej liczbie obrotów, nie wiecej niŜ 

 
 
35 (dla kl. II) 
 
25 (30 dla kl. II) 

2 Nasiąkliwość w stosunku do suchej masy kruszywa, % nie więcej niŜ; 
a) dla kruszyw ze skał magmowych i przeobraŜonych: 
- frakcja 4-6,3 mm, 
- frakcja powyŜej 6,3 mm 
b) dla kruszyww ze skał osadowych 

 
 
1,5 
1,2 
2,0 

3 Odpornośc na działanie mrozu, % ubytku masy, nie więcej niŜ: 
a) dla kruszyw ze skał magmowych i przeobraŜonych 
b) dla kruszyw ze skał osadowych 

 
2,0 
2,0 

4 Odpornośc na działanie mrozu wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej, % 
ubytku masy, nie więcej niŜ 

 
10 

+  ścieralność grysu granitowego nie moŜe przekraczać 35% a po 1/5 pełnej liczby obrotów 30% 
Wymagania dla grysu: 
Lp. Właściwości Gatunek 1 Gatunek 2 
1 Skład ziarnowy 

a) zawartość ziaren mniejszych niŜ 0,075 mm odsianych na mokro, 
dla frakcji, % masy, nie więcej niŜ 

w grysie 2,0 – 6,3 mm 
w grysie 6,3 – 20 mm 
b) zawartość frakcji podstawowej dla frakcji i grup frakcji, % masy, 
nie mniej niŜ: 
w grysie 2,0 – 6,3 mm 
w grysie 6,3 – 20 mm 
c) zawartość podziarna dla frakcji i grup frakcji, % masy, nie więcj 
niŜ: 
w grysie 2,0 – 6,3 mm 
w grysie 6,3 – 20 mm 
d) zawartość nadziarna, % masy, nie więcej niŜ 
 

 
 
 
2,0 
1,5 
 
 
80 
85 
 
15 
10 
8 
 

 
 
 
4,0 
2,5 
 
 
80 
85 
 
15 
10 
10 

2 Zawartość zanieczyszczeń obcych, % masy, nie więcej niŜ 0,1 0,2 
3 Zawartość ziarn nieforemnych, % masy, nie więcej niŜ 25 25 
4 Zawartość zanieczyszczeń organicznych Barwa nie ciemniejsza 

niŜ wzorcowa 
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Wymagania dla piasku łamanego i mieszanki drobnej granulowanej: 
 

Wymagania Lp. Właściwości 
Piasek łamany Mieszanka 

drobna granu-
lowana 

1 Zawartość zanieczyszczeń obcych, % masy, nie więcej niŜ 0,1 0,1 
2 Wskaźnik piaskowy, większy niŜ: 

a) dla kruszywa ze skał magmowych i przeobraŜonych, 
b) dla kruszywa ze skał osadowych, z wyjątkiem wapieni 

 
65 
55 

 
65 
55 

3 Zawartość nadziarna, % masy, nie więcej niŜ 15 15 
4 Zawartość frakcji 2,0 – 4,0 mm, % masy powyŜej - 15 
5 Zawartość zanieczyszczeń organicznych Barwa nie ciemniejsza niŜ wzor-

cowa 
 
2.5. Mieszanka mineralno - bitumiczna 
Za wykonanie recept na produkcję mieszanki mineralno - bitumicznej odpowiada Wykonawca, który przedstawia je InŜy-
nierowi do zatwierdzenia.  
Recepty powinny być opracowane dla konkretnych materiałów zaakceptowanych przez InŜyniera do wbudowania i przy 
wykorzystaniu reprezentatywnych próbek tych materiałów.  
 
Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 do warstwy wiąŜącej: 

Przechodzi przez sito Rzędna krzywych granicznych uziarnienia 
o wymiarze oczka, mm a b 

# 20,00 100 100 
# 16,00 88 100 
#12,80 78 100 
# 9,60 67 92 
# 8,00 60 86 
# 6,30 53 80 
# 4,00 42 69 
# 2,00 30 54 

zawartość frakcji grysowej 46 70 
# 0,85 20 40 
# 0,42 14 28 
# 0,30 11 24 
# 0,18 8 17 
# 0,15 7 15 
# 0,075 3 8 

zawartość asfaltu w mieszance 4,3 ÷ 5,8 
 
Skład mieszanki mineralno - bitumicznej powinien być ustalony na podstawie badań próbek wykonanych wg metody 
Marshalla. Próbki powinny spełniać następujące wymagania: 
a) moduł sztywności pełzania     – nie wymaga się, 
b) stabilność wg Marshalla w temperaturze 60oC   – ≥ 6 kN, 
b) odkształcenie wg Marshalla w temperaturze 60oC   – 2,0 ÷ 5,0 mm, 
c) wolne przestrzenie w próbkach Marshalla zagęszczonych 
    2 x 75 uderzeń       – 4,0 ÷ 8,0 %, 
d) wypełnienie wolnych przestrzeni w próbkach Marshalla  – 65 ÷ 80 %,  
Wykonana warstwa wiąŜąca z betonu asfaltowego powinna spełniać następujące wymagania: 
a) wskaźnik zagęszczenia warstwy     – ≥ 98 % 
b) wolne przestrzenie w warstwie     – 4,5 ÷ 9,0 %, 
Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypełniacza uzyskała właściwą 
temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie powinna być wyŜsza o więcej niŜ 30oC od maksymalnej 
temperatury betonu asfaltowego. 
Minimalna i maksymalna temperatura asfaltów powinna wynosić 145oC - 165oC  
Maksymalne odchylenia składu mieszanki względem składu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej próbki metodą 
ekstrakcji powinny być utrzymane w następujących granicach tolerancji:  
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Składniki mieszanki Wielkość tolerancji (w % bezwzględnych) 

dla frakcji powyŜej 2 mm  ±5,0 
dla frakcji powyŜej 0,075 mm ±3,0 
dla frakcji poniŜej 0,075 mm  ±2,0 
dla asfaltu ±0,5 

 

3. Sprzęt  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca przystępujący do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazać się moŜliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 
– wytwórni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym do wytwarzania mieszanek mineralno-

asfaltowych, 
– układarek do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczonego, 
– skrapiarek, 
– walców lekkich, średnich i cięŜkich stalowych gładkich, 
– walców ogumionych, 
– samochodów samowyładowczych z przykryciem brezentowym. 
Roboty naleŜy wykonywać mechanicznie. Sprzęt uŜywany przez Wykonawcę powinien uzyskać akceptację InŜyniera. 
Otaczarnia nie moŜe zakłócać warunków ochrony środowiska tj. powodować zapylenia terenu, zanieczyszczenia wód lub 
wywoływać hałas powyŜej dopuszczalnych norm. 
Wydajność wytwórni musi zapewniać zapotrzebowanie na mieszankę dla danej budowy. 
Wytwórnia musi posiadać pełne wyposaŜenie gwarantujące właściwą jakość wytwarzanej mieszanki. Przed przystąpie-
niem do produkcji wszystkie zespoły i urządzenia otaczarki naleŜy komisyjnie sprawdzić, co powinno być potwierdzone 
w protokóle podpisanym przez Wykonawcę i InŜyniera. Czynności te naleŜy cyklicznie powtarzać w odstępach tygo-
dniowych. Nie dopuszcza się ręcznego sterowania produkcją. 
Dozowanie powinno odbywać się przy uŜyciu wagi sterowanej automatycznie. 
Do rozkładania masy powinny być uŜywane rozkładarki sterowane elektronicznie. 
Do zagęszczenia nawierzchni z betonu asfaltowego naleŜy stosować sprzęt, którego właściwości pozwalają na zagęszcze-
nie nawierzchni do przeciętnych wartości współczynnika zagęszczenia określonych w pkt. 5.2.1. 
Powinny być zachowane podstawowe zasady zagęszczania: 
- zagęszczanie naleŜy przeprowadzić począwszy od krawędzi ku środkowi 
- najeŜdŜać na wałowaną warstwę kołem napędowym walca w celu uniknięcia sfalowań nawierzchni 
- rozpoczynać wałowanie walcem gładkim, a następnie ogumionym przy niskim ciśnieniu, podwyŜszając je w miarę wa-

łowania 
- manewry walca naleŜy przeprowadzać płynnie, na odcinku juŜ zagęszczonym 
- prędkość przejazdu walca powinna być jednostajna w granicach 2÷4 km/h na początku i w granicach 4÷6 km/h w dal-

szej fazie wałowania 
- wałowanie na odcinku łuku o jednostronnym spadku naleŜy rozpoczynać od dolnej krawędzi ku górze 
- pierwsze przywałowanie powinno być wykonane przy uŜyciu walca stalowego statycznego. 
Do zagęszczenia naleŜy stosować walce statyczne ogumione i walce mieszane z przednią osią gładką wibracyjną i tylną 
ogumioną. Zaleca się stosowanie zestawu walca gładkiego stalowego dwuwałowego z walcem ogumionym, oraz do wy-
gładzenia - walca dwuwałowego średniego. 
Sprzęt zagęszczający nie moŜe być parkowany na nowo wykonanej warstwie do czasu aŜ ostygnie do temperatury, przy 
której stojący na warstwie sprzęt nie spowoduje odcisków i deformacji. 

 
4. Transport      
Transport powinien odpowiadać wymaganiom SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Asfalt naleŜy przewozić zgodnie z ustaleniami PN-C-04204/99. 
Wypełniacz luzem naleŜy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umoŜliwiających 
rozładunek pneumatyczny. Wypełniacz workowany moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób zabez-
pieczający przed zawilgoceniem i uszkodzeniem worków. 
Kruszywo moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszcze-
niem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem. 
Mieszankę betonu asfaltowego naleŜy przewozić pojazdami samowyładowczymi wyposaŜonymi w pokrowce brezentowe. 
W czasie transportu mieszanka powinna być przykryta pokrowcem. Czas transportu od załadunku do rozładunku nie 
powinien przekraczać 2 godzin z jednoczesnym spełnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. Zaleca się 
stosowanie samochodów-termosów z podwójnymi ścianami skrzyni wyposaŜonej w system ogrzewczy. 
 

5. Wykonanie robót  
5.1. Warunki ogólne 
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Warunki ogólne podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich bę-
dzie układana warstwa  wiąŜąca. 
 
5.2. Zakres wykonywanych robót  
5.2.1. Projektowanie mieszanek betonu asfaltowego (opracowanie recepty)  
Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z InŜynierem, Wykonawca dostarczy InŜynierowi do akceptacji 
projekt składu mieszanki mineralno - bitumicznej oraz wyniki badań laboratoryjnych i próbki materiałów pobrane w 
obecności InŜyniera. 
Projektowanie mieszanki mineralno - bitumicznej polega na: 
– doborze składników mieszanki, 
– doborze optymalnej ilości asfaltu, 
– określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z załoŜeniami projektowymi. 
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe 
graniczne. 
Skład mieszanki mineralno – bitumicznej  powinien być ustalony na podstawie badań próbek wykonanych wg metody 
Marshalla, a próbki powinny spełniać wymagania podane w pkt. 2.5 niniejszej SST. 

Za wykonanie recept odpowiada Wykonawca Robót, który przedstawia je nadzorowi do zatwierdzenia. Recepty 
powinny być opracowane dla konkretnych materiałów zaakceptowanych przez nadzór i przy wykorzystaniu reprezenta-
tywnych próbek tych materiałów.  
Przy grubości warstwy 4 cm i uziarnieniu 0/16 naleŜy zaprojektować, wyprodukować i wbudować mieszankę o następu-
jących własnościach. 

Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej i warstwy wiąŜącej 

Lp. Właściwości Jednostki Wymagania 

1 2 3 4 
1 Moduł sztywności pełzania1) MPa nie wymaga się 
2 Stabilność próbek wg metody Marshalla w temperaturze 60ºC, 

zagęszczonych 2 × 75 uderzeń ubijaka 
kN ≥ 6,0 

3 Odkształcenie próbek j.w. mm od 2,0 do 5,0 
4 Wolna przestrzeń w próbkach j.w. % (V/V) od 4,0do 8,0 
5 Wypełnienie wolnej przestrzeni w próbkach j.w. % 65,0 do 80,0 
6 Wskaźnik zagęszczenia warstwy % ≥ 98,0 
7 Wolna przestrzeń w warstwie % (V/V) od 5,0 do 9,0 

1) Dotyczy tylko fazy projektowania składu mieszanki mineralno-asfaltowej 
 
 
5.2.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno - bitumicznej 
Mieszankę mineralno – bitumiczną na warstwę wiąŜącą moŜna produkować w sezonie od 15 kwietnia do 15 października. 
Ewentualne przedłuŜenie tego okresu moŜe nastąpić po wyraŜeniu zgody przez InŜyniera w przypadku stwierdzenia do-
brych warunków pogodowych. 
Tolerancje dozowania składników mogą wynosić: jedna działka elementarna wagi, względnie przepływomierza, lecz nie 
więcej niŜ ±2 % w stosunku do masy składnika. 
JeŜeli jest przewidziane dodanie środka adhezyjnego, to powinien on być dozowany do asfaltu w sposób i w ilościach 
określonych w recepcie. 
Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem termostatowania, zapewniającym utrzymanie 
stałej temperatury z tolerancją ±5oC. 
Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosić dla D-50 145÷165 °C. 
Kruszywo powinno  być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypełniacza uzyskała właści-
wą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie powinna być wyŜsza o więcej niŜ 30oC od maksymalnej 
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Minimalna i maksymalna temperatura betonu asfaltowego powinna wynosić 140÷170 °C . 
Mieszanka mineralno - bitumiczna przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperatu-
rze niŜszej od wymaganej powinna być potraktowana jako odpad produkcyjny. 
 
 
 
5.2.3. Układanie warstw  
PodłoŜe pod warstwę nawierzchni powinno być suche i czyste. Nierówności podłoŜa pod warstwę wiąŜącą nie powinny 
być większe od 9 mm. 
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Przed rozłoŜeniem nawierzchni podłoŜe naleŜy oczyścić i skropić emulsją asfaltową zgodnie z SST D.04.03.01. 
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moŜe być układana, gdy temperatura otoczenia w ciągu doby była nie niŜsza 
od 5oC. Nie dopuszcza się układania warstw nawierzchni podczas opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru (V>16 
m/s). 
Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki mineralno - bitumicznej jest zobowiązany do przeprowadzenia 
w obecności InŜyniera kontrolnej produkcji w postaci próbnego zarobu. W pierwszej kolejności naleŜy wykonać próbny 
zarób na sucho, tj. bez udziału asfaltu, w celu kontroli dozowania kruszywa i zgodności składu granulometrycznego z 
projektowaną krzywa uziarnienia. Próbkę mieszanki mineralnej naleŜy pobrać po opróŜnieniu zawartości mieszalnika. Po 
sprawdzeniu składu granulometrycznego mieszanki mineralnej, naleŜy wykonać pełen zarób próbny z udziałem polimero-
asfaltu w ilości zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartości asfaltu w mieszance określa się wykonując ekstrak-
cję. Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno - bitumicznej względem składu zaprojektowanego podano w 
pkt. 2.5 niniejszej SST. 
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana układarką wyposaŜoną w układ z automatycznym sterowa-
niem grubości warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacją projektową. Temperatura mieszanki wbudowy-
wanej nie powinna być niŜsza od minimalnej temperatury mieszanki, która dla polimeroasfaltu wynosi 140oC. 
Zagęszczenie naleŜy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku środkowi. Wskaźnik zagęszczenia ułoŜonej warstwy powi-
nien być zgodny z wymaganym, określonym w pkt. 2.5 niniejszej SST. 
Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Złącza w na-
wierzchni wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 15 cm. Złącza powinny być całko-
wicie związane, a przylegające warstwy być w jednym poziomie. 
 

6. Kontrola jakości robót  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania lepiszcza, wypełniacza oraz kruszyw przeznaczo-
nych do betonu asfaltowego i przedstawić wyniki tych badań do akceptacji InŜynierowi. 
 
6.1. Badania w czasie robót 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno - bitumicznej: 
 
 

Wyszczególnienie badań Minimalna liczba badań na dziennej działce roboczej 
Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 próbki 
Skład mieszanki mineralno-
bitumicznej pobranej w wytwórni 

1 próbka przy produkcji do 500 Mg,                       2 
próbki przy produkcji ponad 500 Mg 

Właściwości polimeroasfaltu dla kaŜdej dostawy (cysterny) 
Właściwości wypełniacza 1 na 100 Mg 
Właściwości kruszywa 1 na 200 Mg i przy kaŜdej zmianie 
Temperatura składników mieszanki 
mineralno-bitumicznej 

dozór ciągły 

Temperatura mieszanki mineralno-
bitumicznej 

kaŜdy pojazd przy załadunku i w czasie wbudowy-
wania 

Wygląd mieszanki mineralno-
bitumicznej 

j.w. 

Właściwości próbek mieszanki mine-
ralno-bitumicznej pobranej w wy-
twórni 

jeden raz dziennie 

 
Próbki do badań uziarnienia naleŜy pobrać po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem polimeroasfaltu. Krzywa uziar-
nienia powinna być zgodna z zaprojektowaną w recepcie laboratoryjnej. 
Badanie składu mieszanki mineralno-bitumicznej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967. Wyniki powinny 
być zgodne z receptą laboratoryjną z tolerancją określoną w pkt. 2.5. niniejszej SST. 
Badanie właściwości polimeroasfaltu wykonać naleŜy zgodnie z pkt. 2.2. niniejszej SST. 
Badanie właściwości wypełniacza naleŜy wykonać zgodnie z pkt. 2.3. niniejszej SST. 
Pomiar temperatury mieszanki mineralno - bitumicznej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i 
odczytaniu temperatury. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami określonymi w recepcie, a dokładność pomia-
ru powinna wynosić ±2oC. 
Właściwości betonu asfaltowego  naleŜy określić na próbkach zagęszczonych metodą Marshalla. Wyniki powinny być 
zgodne z receptą laboratoryjną. 
 
6.2. Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości warstwy wiąŜącej z betonu asfaltowego 
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Pomiar równości podłuŜnej i poprzecznej naleŜy wykonać wg BN-68/8931-04. Pomiary dokonuje się w odstępach co  
5 m dla równości poprzecznej, a dla podłuŜnej w sposób ciągły. Nierówności nie mogą przekraczać 6 mm. 
Grubość warstwy wiąŜącej musi być zgodna z Dokumentacją Projektową. Pomiar naleŜy wykonać 3 razy (w osi i na 
brzegach warstwy) co 25 m z tolerancją ±10 %. 
Szerokość warstwy – naleŜy wykonać 2 pomiary na odcinku długości 1 km z tolerancją ±5 cm. 
Rzędne niwelety warstwy nie powinny się róŜnić od podanych w Dokumentacji Projektowej o więcej niŜ ±1 cm w odstę-
pach co 20m  na prostej a co 10m na odcinkach krzywoliniowych. 
NaleŜy sprawdzać takŜe spadek poprzeczny, a dopuszczalne odchyłki od wartości projektowanych nie mogą przekraczać 
0,5%.  
Kontrolę naleŜy przeprowadzać minimum 10 razy na 1 km, w punktach charakterystycznych łuków poziomych i na 
skrzyŜowaniach oraz w miejscach wskazanych przez InŜyniera. 
Oś w planie powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową z tolerancją ±5 cm. 
Złącza powinny być wykonane w linii prostej równolegle lub prostopadle do osi. 
NaleŜy dokonywać kontroli zawartości wolnej przestrzeni i zagęszczenia warstwy - 2 próbki z kaŜdego pasa o długości 
do 1000 m. Zagęszczenie i wolna przestrzeń w warstwie powinna być zgodna z wymaganiami ustalonymi w recepcie. 
Wygląd zewnętrzny sprawdza się przez bezpośrednie oględziny.  
Powinien on być jednolity, bez miejsc porowatych, łuszczących się, przebitumowanych i bez spękań. Złącza powinny być 
ściśle związane i jednorodne z powierzchnią warstwy.  
 

7. Obmiar robót  
Wymagania ogólne podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Jednostką obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy nawierzchni o  grubości zgodnej z Dokumentacją 
Projektową. Obmiar powinien być dokonany w oparciu o zakres objęty Dokumentacją Projektową i uzgodniony z InŜy-
nierem.  
śadne roboty nie objęte Dokumentacją Projektową lub nie zaakceptowane przez InŜyniera nie będą uwzględnione w 
obmiarze.  

 
8. Odbiór robót  
Odbiory robót powinny być dokonywane zgodnie z SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. na podstawie obmiaru, 
wyników badań laboratoryjnych, pomiarów kontrolnych oraz oględzin wizualnych.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
Jeśli jakikolwiek element zostanie wykonany nieprawidłowo, InŜynier określi termin usunięcia usterek i zgłoszenia robót 
do ponownego odbioru.  
 

9. Podstawa płatności  
Ogólne zasady płatności podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Płatność wg jednostek obmiaru podanych w p.7 zgodnie z obmiarem i po sprawdzeniu jakości robót.  
Cena za wykonanie 1 m2 warstwy wiąŜącej z betonu asfaltowego obejmuje:  
a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
b) oznakowanie robót 
c) dostarczenie sprzętu i materiałów na budowę,  
d) zaprojektowanie i wytworzenie mieszanki,  
e) transport mieszanki do miejsca wbudowania,  
f) posmarowanie lepiszczem krawęŜników i urządzeń obcych, 
g) mechaniczne rozłoŜenie i zagęszczenie mieszanki, 
h) obcięcie krawędzi i posmarowanie asfaltem,  
i) przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych,  
j) odwiezienie sprzętu po zakończonych robotach.  
 
Ilości robót podano w „Ślepym kosztorysie”. 
 

10. Przepisy związane  
10.1. Normy  
PN-65/C-96170  Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltów drogowych.  
PN–87/S–02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podział, nazwy i określenia.  
PN–S–96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.  
PN–61/S–96504 Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas bitumicznych.  
PN–67/S–04001 Drogi samochodowe. Metody badań mas mineralno–bitumicznych i nawierzchni bitumicz-

nych.  
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PN–84/B–06714.22 Kruszywa mineralne − badania − Oznaczanie przyczepności bitumów .  
PN–96/B–11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych. 
BN-70/8931–09 Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczanie stabilności i odkształcenia mas  
BN–68/8931–04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą  
 PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 
 PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie   i transport 
10.2. Inne dokumenty  
Instrukcja oznakowania robót prowadzonych w pasie drogowym (załącznik nr 1 do Rozporządzenia Ministra Transportu 
i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnętrznych z dnia 6 czerwca 1990 r.)  
Rozporządzenie MTiGM z dnia 2 marca 1999 roku w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi 
publiczne i ich usytuowanie Dz.U.Nr 43 z dnia 14 maja 1999 roku poz. 430. 
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D.05.03.05b.  Nawierzchnia z betonu asfaltowego.  
 Warstwa ścieralna. 

1. Wstęp 
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej SST  
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z ułoŜe-
niem warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego przy rozbudowie i budowie ulicy Staszica w Drzewicy – z podziałem na 
trzy odcinki [rozbudowa na odcinku od ul. Braci Kobylańskich do ul. Stawowej; rozbudowa na odcinku od ul. Stawowej 
do ul. Szkolnej; budowa na odcinku od ul. Szkolnej do ul. śeromskiego]. 
 
1.2. Zakres stosowania SST  
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymie-
nionych w punkcie 1.1.  
 
1.3. Zakres robót objętych SST  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych z ułoŜeniem warstwy ścieralnej z 
betonu asfaltowego i obejmują: 
a)roboty przygotowawcze i oznakowanie robót 
b)wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez InŜyniera recepty laboratoryjnej, 
c)transport mieszanki do miejsca wbudowania, 
d)posmarowanie gorącym bitumem  krawęŜników i urządzeń obcych, 
e)mechaniczne rozłoŜenie mieszanki na oczyszczonej powierzchni zgodnie z zaprojektowaną grubością,   niweletą i 

spadkami poprzecznymi,  
f)zagęszczenie warstwy i obcięcie krawędzi. 
Niniejsza specyfikacja obejmuje ułoŜenie warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego grubości warstwy 5 cm o uziarnieniu 
0/16 (KR2) oraz grubości warstwy 4 cm o uziarnieniu 0/12,8 (KR1).  
 
1.4. Określenia podstawowe  
1.4.1. Mieszanka mineralna – mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o określonym składzie i uziarnieniu. 
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka mineralna z odpowiednia ilością asfaltu, wytworzona w określony 
sposób, spełniająca określone wymagania. 
1.4.3. Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu równomiernie stopniowanym, ułoŜona i zagęsz-
czona. 
1.4.4. PodłoŜe pod warstwę asfaltowa – powierzchnia przygotowana do ułoŜenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej. 
1.4.5. Asfalt upłynniony – asfalt drogowy upłynniony lotnymi rozpuszczalnikami. 
1.4.6. Emulsja asfaltowa kationowa – asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie. 
1.4.7. Środki adhezyjne – substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwiększenia jego przyczep-
ności do kruszywa. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z SST, Dokumentacją Projektową i 
poleceniami InŜyniera.  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”.  
 

2. Materiały  
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów   
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST D-M-00.00.00 „Wy-
magania ogólne” pkt 2. 
 
2.2. Asfalt 
 NaleŜy stosować: 
Asfalt D50/D70 spełniający wymagania określone w PN-65/C-96170. 
Zabrania się stosowania do tego samego asortymentu robót lepiszczy pochodzących od róŜnych producentów. Zmiana 
dostawcy (producenta) lepiszcza w czasie trwania robót wymaga zgody InŜyniera oraz opracowania nowej recepty na 
mieszankę mineralno-bitumiczna. Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia ilościowego i jakościowego odbioru 
dostaw oraz wykonywania laboratoryjnych badań kontrolnych.  
 

2.3. Wypełniacz 
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 Powinien spełniać wymagania dla wypełniacza podstawowego (wapiennego) wg PN-61/S-96504, wykazujący 
właściwości zgodne z poniŜszymi wymaganiami: 
Zawartość ziarn mniejszych niŜ: 
–  0,3 mm   – 100% masy, 
–  0,074 mm   – ≥ 80% masy, 
Wilgotność   – < 1,0 % masy, 
Powierzchnia właściwa  2500÷4500 cm2/g. 
Pochodzenie wypełniacza i jego cechy jakościowe musza być zaaprobowane przez InŜyniera. Wykonawca musi wcześniej 
zaproponować Zamawiającemu źródło dostaw wypełniacza wraz z wynikami badań jakościowych. Wykonawca jest zo-
bowiązany do prowadzenia ilościowego i jakościowego odbioru dostaw oraz wykonania laboratoryjnych badań kontrol-
nych.  
 

2.4. Kruszywo 
Materiały i sposób projektowania betonu asfaltowego, z którego naleŜy wykonać warstwę ścieralną określa nor-

ma PN-S-96025 i SST D-05.03.05a. 
NaleŜy stosować grysy klasy I, gatunku 1 wg normy PN-B-11112: 1996 lub grysy granitowe o ścieralności w bębnie 
kulowym Los Angeles kwalifikującej je do klasy II (inne cechy wg klasy I) ze skal drobno lub średniokrystalicznych, 
wyprodukowane z surowca skalnego lub z materiałów kamiennych ze złóŜ naturalnych, przy czym nie mogą one wyka-
zywać oznak zwietrzenia, zaś bazalty oznak zgorzeli lub zmian natury chemicznej. Wykonawca powinien zaproponować 
źródło dostaw kruszyw oraz przedstawić wyniki badań ich jakości.  Poszczególne grupy, podgrupy i asortymenty kruszyw 
powinny pochodzić z jednego źródła.  
 
2.5. Beton asfaltowy 
Za wykonanie recept na produkcję betonu asfaltowego odpowiada Wykonawca, który przedstawia je InŜynierowi do 
zatwierdzenia.  
Recepty powinny być opracowane dla konkretnych materiałów zaakceptowanych przez InŜyniera do wbudowania i przy 
wykorzystaniu reprezentatywnych próbek tych materiałów.  
 

3. Sprzęt  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca przystępujący do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazać się moŜliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 
– wytwórni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym do wytwarzania mieszanek mineralno-

asfaltowych, 
– układarek do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczonego, 
– skrapiarek, 
– walców lekkich, średnich i cięŜkich stalowych gładkich, 
– walców ogumionych, 
– samochodów samowyładowczych z przykryciem brezentowym. 
Roboty naleŜy wykonywać mechanicznie. Sprzęt uŜywany przez Wykonawcę powinien uzyskać akceptację InŜyniera. 
Otaczarnia nie moŜe zakłócać warunków ochrony środowiska tj. powodować zapylenia terenu, zanieczyszczenia wód lub 
wywoływać hałas powyŜej dopuszczalnych norm. 
Wydajność wytwórni musi zapewniać zapotrzebowanie na mieszankę dla danej budowy. 
Wytwórnia musi posiadać pełne wyposaŜenie gwarantujące właściwą jakość wytwarzanej mieszanki. Przed przystąpie-
niem do produkcji wszystkie zespoły i urządzenia otaczarki naleŜy komisyjnie sprawdzić, co powinno być potwierdzone 
w protokóle podpisanym przez Wykonawcę i InŜyniera. Czynności te naleŜy cyklicznie powtarzać w odstępach tygo-
dniowych. Nie dopuszcza się ręcznego sterowania produkcją. 
Dozowanie powinno odbywać się przy uŜyciu wagi sterowanej automatycznie. 
Do rozkładania masy powinny być uŜywane rozkładarki sterowane elektronicznie. 
Do zagęszczenia betonu asfaltowego  naleŜy stosować sprzęt, którego właściwości pozwalają na zagęszczenie nawierzch-
ni do przeciętnych wartości współczynnika zagęszczenia określonych w pkt. 6. 
Powinny być zachowane podstawowe zasady zagęszczania: 
- zagęszczanie naleŜy przeprowadzić począwszy od krawędzi ku środkowi 
- najeŜdŜać na wałowaną warstwę kołem napędowym walca w celu uniknięcia sfalowań nawierzchni 
- rozpoczynać wałowanie walcem gładkim, a następnie ogumionym przy niskim ciśnieniu, podwyŜszając je w miarę wa-

łowania 
- manewry walca naleŜy przeprowadzać płynnie, na odcinku juŜ zagęszczonym 
- prędkość przejazdu walca powinna być jednostajna w granicach 2÷4 km/h na początku i w granicach 4÷6 km/h w dal-

szej fazie wałowania 
- wałowanie na odcinku łuku o jednostronnym spadku naleŜy rozpoczynać od dolnej krawędzi ku górze 
- pierwsze przywałowanie powinno być wykonane przy uŜyciu walca stalowego statycznego. 
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Do zagęszczenia naleŜy stosować walce statyczne ogumione i walce mieszane z przednią osią gładką wibracyjną i tylną 
ogumioną. Zaleca się stosowanie zestawu walca gładkiego stalowego dwuwałowego z walcem ogumionym, oraz do wy-
gładzenia - walca dwuwałowego średniego. 
Sprzęt zagęszczający nie moŜe być parkowany na nowo wykonanej warstwie do czasu aŜ ostygnie do temperatury, przy 
której stojący na warstwie sprzęt nie spowoduje odcisków i deformacji. 

 
4. Transport      
Transport powinien odpowiadać wymaganiom SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Asfalt naleŜy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991. 
Wypełniacz luzem naleŜy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umoŜliwiających 
rozładunek pneumatyczny. Wypełniacz workowany moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób zabez-
pieczający przed zawilgoceniem i uszkodzeniem worków. 
Kruszywo moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszcze-
niem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem. 
Mieszankę betonu asfaltowego naleŜy przewozić pojazdami samowyładowczymi wyposaŜonymi w pokrowce brezentowe. 
W czasie transportu mieszanka powinna być przykryta pokrowcem. Czas transportu od załadunku do rozładunku nie 
powinien przekraczać 2 godzin z jednoczesnym spełnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. Zaleca się 
stosowanie samochodów-termosów z podwójnymi ścianami skrzyni wyposaŜonej w system ogrzewczy. 
 

5. Wykonanie robót  
5.1. Warunki ogólne 
Warunki ogólne podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich bę-
dzie układana warstwa  ścieralna z betonu asfaltowego. 
 
5.2. Zakres wykonywanych robót  
5.2.1. Projektowanie betonu asfaltowego (opracowanie recepty)  
Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z InŜynierem, Wykonawca dostarczy InŜynierowi do akceptacji 
projekt składu mieszanki betonu asfaltowego oraz wyniki badań laboratoryjnych i próbki materiałów pobrane w obecno-
ści InŜyniera. 
Projektowanie betonu asfaltowego polega na: 
– doborze składników mieszanki, 
– doborze optymalnej ilości asfaltu, 
– określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z załoŜeniami projektowymi. 
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe 
graniczne. 
Skład betonu asfaltowego powinien być ustalony na podstawie badań próbek wykonanych wg metody Marshalla, a próbki 
powinny spełniać wymagania podane w tabeli. 

Za wykonanie recept odpowiada Wykonawca Robót, który przedstawia je nadzorowi do zatwierdzenia. Recepty 
powinny być opracowane dla konkretnych materiałów zaakceptowanych przez nadzór i przy wykorzystaniu reprezenta-
tywnych próbek tych materiałów. 
Przy grubości warstwy 5 cm naleŜy zaprojektować, wyprodukować i wbudować mieszankę o uziarnieniu 0/16 mm a przy 
grubości warstwy 4 cm naleŜy zaprojektować, wyprodukować i wbudować mieszankę o uziarnieniu 0/12,8 mm  

Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej i warstwy ścieralnej 

Lp. Właściwości Jednostki Wymagania 

1 2 3 4 
1 Moduł sztywności pełzania1) MPa nie wymaga się 
2 Stabilność próbek wg metody Marshalla w temperaturze 60ºC kN ≥ 5,5 

3 Odkształcenie próbek j.w. mm od 2,0 do 5,0 
4 Wolna przestrzeń w próbkach j.w. % (V/V) od 1,5 do 4,5 
5 Wypełnienie wolnej przestrzeni w próbkach j.w. % od 75,0 do 90,0 
6 Wskaźnik zagęszczenia warstwy % ≥ 98,0 
7 Wolna przestrzeń w warstwie % (V/V) od 1,5 do 5,0 

1) Dotyczy tylko fazy projektowania składu mieszanki mineralno-asfaltowej 
 
 
5.2.2. Wytwarzanie betonu asfaltowego 
Beton asfaltowy produkuje się w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym zapewniającej prawidłowe dozowanie 
składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury składników i gotowego betonu asfaltowego. 
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Beton asfaltowy na przeznaczony na warstwę wiąŜącą moŜna produkować w sezonie od 15 kwietnia do 15 październi-
ka. Ewentualne przedłuŜenie tego okresu moŜe nastąpić po wyraŜeniu zgody przez InŜyniera w przypadku stwierdzenia 
dobrych warunków pogodowych. 
Dozowanie składników, w tym takŜe wstępne, powinno być wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z receptą. Dopusz-
cza się dozowanie objętościowe asfaltu, przy uwzględnieniu zmiany jego gęstości w zaleŜności od temperatury. 
Tolerancje dozowania składników mogą wynosić: jedna działka elementarna wagi, względnie przepływomierza, lecz nie 
więcej niŜ ±2 % w stosunku do masy składnika. 
JeŜeli jest przewidziane dodanie środka adhezyjnego, to powinien on być dozowany do asfaltu w sposób i w ilościach 
określonych w recepcie. 
Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem termostatowania, zapewniającym utrzymanie 
stałej temperatury z tolerancją ±5oC. 
Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosić od 145oC do 165oC (dla D50) i od 140oC do 160oC 
(dla D70). 
Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypełniacza uzyskała właściwą 
temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie powinna być wyŜsza o więcej niŜ 30oC od maksymalnej 
temperatury betonu asfaltowego. 
Minimalna i maksymalna temperatura betonu asfaltowego powinna wynosić od 140oC do 170oC (dla D50) i od 135oC do 
165oC (dla D70). 
Beton asfaltowy przegrzany (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperaturze niŜszej od wy-
maganej powinien być potraktowany jako odpad produkcyjny. 
 
5.2.3. Układanie warstw  
PodłoŜe pod warstwę nawierzchni powinno być suche i czyste. Nierówności podłoŜa pod warstwę ścieralną nie powinny 
być większe od 6 mm. 
Przed rozłoŜeniem nawierzchni podłoŜe naleŜy oczyścić i skropić emulsją asfaltową zgodnie z SST D.04.03.01. 
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moŜe być układana, gdy temperatura otoczenia w ciągu doby była nie niŜsza 
od 5oC. Nie dopuszcza się układania warstw nawierzchni podczas opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru (V>16 
m/s). 
Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji betonu asfaltowego jest zobowiązany do przeprowadzenia w obecności 
InŜyniera kontrolnej produkcji w postaci próbnego zarobu. W pierwszej kolejności naleŜy wykonać próbny zarób na 
sucho, tj. bez udziału asfaltu, w celu kontroli dozowania kruszywa i zgodności składu granulometrycznego z projektowa-
ną krzywa uziarnienia. Próbkę mieszanki mineralnej naleŜy pobrać po opróŜnieniu zawartości mieszalnika.  
Po sprawdzeniu składu granulometrycznego mieszanki mineralnej, naleŜy wykonać pełen zarób próbny z udziałem asfaltu 
w ilości zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartości asfaltu w mieszance określa się wykonując ekstrakcję. 
Tolerancje zawartości składników betonu asfaltowego względem składu zaprojektowanego podano w tabeli. 
Beton asfaltowy powinien być wbudowywany układarką wyposaŜoną w układ z automatycznym sterowaniem grubości 
warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacją projektową. Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powin-
na być niŜsza od minimalnej temperatury mieszanki, która dla asfaltu D50 wynosi 140oC. 
Początkowa temperatura mieszanki w czasie zagęszczania powinna wynosić nie mniej niŜ 135oC dla asfaltu D50. Zagęsz-
czenie naleŜy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku środkowi. Wskaźnik zagęszczenia ułoŜonej warstwy powinien być 
zgodny z wymaganym, określonym w tabeli. 
Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Złącza w na-
wierzchni wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 15 cm. Złącza powinny być całko-
wicie związane, a przylegające warstwy być w jednym poziomie. 
 

6. Kontrola jakości robót  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania lepiszcza, wypełniacza oraz kruszyw przeznaczo-
nych do produkcji betonu asfaltowego i przedstawić wyniki tych badań do akceptacji InŜynierowi. 
 
6.1. Badania w czasie robót 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania betonu asfaltowego: 
 

Wyszczególnienie badań Minimalna liczba badań na dziennej działce roboczej 
Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 próbki 
Skład mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej w wytwórni 

1 próbka przy produkcji do 500 Mg,                       2 
próbki przy produkcji ponad 500 Mg 

Właściwości asfaltu dla kaŜdej dostawy (cysterny) 
Właściwości wypełniacza 1 na 100 Mg 
Właściwości kruszywa 1 na 200 Mg i przy kaŜdej zmianie 
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Temperatura składników mieszanki 
mineralno-asfaltowej 

dozór ciągły 

Temperatura mieszanki mineralno-
asfaltowej 

kaŜdy pojazd przy załadunku i w czasie wbudowy-
wania 

Wygląd mieszanki mineralno-
asfaltowej 

j.w. 

Właściwości próbek mieszanki mine-
ralno-asfaltowej pobranej w wytwór-
ni 

jeden raz dziennie 

Próbki do badań uziarnienia naleŜy pobrać po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia po-
winna być zgodna z zaprojektowaną w recepcie laboratoryjnej. 
Badanie składu betonu asfaltowego polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967. Wyniki powinny być zgodne z 
receptą laboratoryjną z tolerancją określoną w tabeli. 
Badanie właściwości asfaltu oraz właściwości wypełniacza wykonać naleŜy zgodnie z tabelą. 
Pomiar temperatury betonu asfaltowego polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu tempe-
ratury. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami określonymi w recepcie, a dokładność pomiaru powinna wyno-
sić ±2oC. 
Właściwości betonu asfaltowego naleŜy określić na próbkach zagęszczonych metodą Marshalla. Wyniki powinny być 
zgodne z receptą laboratoryjną. 
 
6.2. Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 
Pomiar równości podłuŜnej i poprzecznej naleŜy wykonać wg BN-68/8931-04. Pomiary dokonuje się w odstępach co 100 
m. Nierówności nie mogą przekraczać 4 mm. 
Grubość warstwy wiąŜącej musi być zgodna z Dokumentacją Projektową. Pomiar naleŜy wykonać 3 razy (w osi i na 
brzegach warstwy) co 25 m z tolerancją ±10 %. 
Szerokość warstwy – naleŜy wykonać 2 pomiary na odcinku długości 1 km z tolerancją ±5 cm. 
Rzędne niwelety warstwy nie powinny się róŜnić od podanych w Dokumentacji Projektowej o więcej niŜ ±1 cm. 
NaleŜy sprawdzać takŜe spadek poprzeczny, a dopuszczalne odchyłki od wartości projektowanych nie mogą przekraczać 
0,5%.  
Kontrolę naleŜy przeprowadzać minimum 10 razy na 1 km, w punktach charakterystycznych łuków poziomych i na 
skrzyŜowaniach oraz w miejscach wskazanych przez InŜyniera. 
Oś w planie powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową z tolerancją ±5 cm. 
Złącza powinny być wykonane w linii prostej równolegle lub prostopadle do osi. 
NaleŜy dokonywać kontroli zawartości wolnej przestrzeni i zagęszczenia warstwy - 2 próbki z kaŜdego pasa o długości 
do 1000 m. Zagęszczenie i wolna przestrzeń w warstwie powinna być zgodna z wymaganiami ustalonymi w recepcie. 
Wygląd zewnętrzny sprawdza się przez bezpośrednie oględziny.  
Powinien on być jednolity, bez miejsc porowatych, łuszczących się, przebitumowanych i bez spękań. Złącza powinny być 
ściśle związane i jednorodne z powierzchnią warstwy.  
 

7. Obmiar robót  
Wymagania ogólne podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Jednostką obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego o  grubości zgod-
nej z Dokumentacją Projektową. Obmiar powinien być dokonany w oparciu o zakres objęty Dokumentacją Projektową i 
uzgodniony z InŜynierem.  
śadne roboty nie objęte Dokumentacją Projektową lub nie zaakceptowane przez InŜyniera nie będą uwzględnione w 
obmiarze.  
 

8. Odbiór robót  
Odbiory robót powinny być dokonywane zgodnie z SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej SST dały wynik pozytywny. 
Jeśli jakikolwiek element zostanie wykonany nieprawidłowo, InŜynier określi termin usunięcia usterek i zgłoszenia robót 
do ponownego odbioru.  
 

9. Podstawa płatności  
Ogólne zasady płatności podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Płatność wg jednostek obmiaru podanych w p.7 zgodnie z obmiarem i po sprawdzeniu jakości robót.  
Cena za wykonanie 1 m2 warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego obejmuje:  
a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
b) oznakowanie robót 
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c) dostarczenie sprzętu i materiałów na budowę,  
d) zaprojektowanie i wytworzenie mieszanki,  
e) transport mieszanki do miejsca wbudowania,  
f) posmarowanie lepiszczem krawęŜników i urządzeń obcych, 
g) mechaniczne rozłoŜenie i zagęszczenie mieszanki, 
h) obcięcie krawędzi i posmarowanie asfaltem,  
i) przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych,  
j) odwiezienie sprzętu po zakończonych robotach.  
 
Ilości robót podano w „Ślepym kosztorysie”. 
 

10. Przepisy związane  
10.1. Normy  
PN-65/C-96170  Asfalty i produkty asfaltowe. Bitumy do układania. Specyfikacja.  
PN–74/C–96173 Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do nawierzchni drogowych. 
PN–87/S–02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podział, nazwy i określenia.  
PN–S–96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.  
PN–61/S–96504 Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas bitumicznych.  
PN–67/S–04001 Drogi samochodowe. Metody badań mas mineralno–bitumicznych i nawierzchni bitumicz-

nych.  
PN–933-4 Badania geometryczne właściwości kruszyw. Oznaczenie kształtu ziarn. Wskaźnik kształtu. 
PN–84/B–06714.22 Kruszywa mineralne − badania − Oznaczanie przyczepności bitumów .  
PN–96/B–11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. świr i mieszanki. 
PN–96/B–11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych. 
PN–96/B–11113  (Wydanie tymczasowe) Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.  
BN-70/8931–09 Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczanie stabilności i odkształcenia mas  
BN–68/8931–04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą  
 
10.2. Inne dokumenty  
Instrukcja oznakowania robót prowadzonych w pasie drogowym (załącznik nr 1 do Rozporządzenia Ministra Transportu 
i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnętrznych z dnia 6 czerwca 1990 r.)  
Rozporządzenie MTiGM z dnia 2 marca 1999 roku w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi 
publiczne i ich usytuowanie Dz.U.Nr 43 z dnia 14 maja 1999 roku poz. 430.
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D.05.03.11.  Frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.  
 
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej SST  
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z fre-
zowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno przy rozbudowie i budowie ulicy Staszica w Drzewicy – z podziałem na 
trzy odcinki [rozbudowa na odcinku od ul. Braci Kobylańskich do ul. Stawowej; rozbudowa na odcinku od ul. Stawowej 
do ul. Szkolnej; budowa na odcinku od ul. Szkolnej do ul. śeromskiego]. 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
 SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych SST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z frezowaniem na-
wierzchni asfaltowych na zimno. 
 Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno ma być wykonane w celu profilowania nawierzchni przed wyko-
naniem nowej warstwy. 
 
1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania górnej warstwy nawierzchni asfal-
towej, bez jej ogrzania, na określoną głębokość. 

1.4.2. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w 
SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

 
2. Materiały 
 Nie występują. 
 

3. Sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do frezowania 
 NaleŜy stosować frezarki drogowe umoŜliwiające frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na określoną 
głębokość. 
 Frezarka powinna być sterowana elektronicznie i zapewniać zachowanie wymaganej równości oraz pochyleń 
poprzecznych i podłuŜnych powierzchni po frezowaniu. Do małych robót (naprawy części jezdni) InŜynier moŜe dopu-
ścić frezarki sterowane mechanicznie. 
 Szerokość bębna frezującego powinna być dobrana zaleŜnie od zakresu robót. Przy lokalnych naprawach szero-
kość bębna moŜe być dostosowana do szerokości skrawanych elementów nawierzchni. Przy frezowaniu całej jezdni sze-
rokość bębna skrawającego powinna być co najmniej równa 1200 m. 
 Przy duŜych robotach frezarki muszą być wyposaŜone w przenośnik sfrezowanego materiału, podający go z 
jezdni na środki transportu. 
 Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszą, a poza nimi powinny, być zaopatrzone w 
systemy odpylania. Za zgodą InŜyniera moŜna dopuścić frezarki bez tego systemu: 
a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych, 
b) na drogach miejskich, przy małym zakresie robót. 
 Wykonawca moŜe uŜywać tylko frezarki zaakceptowane przez InŜyniera. Wykonawca powinien przedstawić 
dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek wątpliwości przeprowadzić demonstrację pracy frezarki, na 
własny koszt. 

4. Transport 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
 



ul. Staszica w Drzewicy 

−−−− P.P.H.U.   T A N T A L −−−− 
ul. Piłsudskiego 7,  Łódź 

 

73
4.2. Transport sfrezowanego materiału 
 Transport sfrezowanego materiału powinien być tak zorganizowany, aby zapewnić pracę frezarki bez postojów. 
Materiał moŜe być wywoŜony dowolnymi środkami transportowymi. 
 

5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Wykonanie frezowania 
Nawierzchnia powinna być frezowana do głębokości, szerokości i pochyleń zgodnych z dokumentacją projektową. 
 JeŜeli ruch drogowy ma być dopuszczony po sfrezowanej części jezdni, to wówczas, ze względów bezpieczeń-
stwa naleŜy spełnić następujące warunki: 
a) naleŜy usunąć ścięty materiał i oczyścić nawierzchnię, 
b) przy frezowaniu poszczególnych pasów ruchu, wysokość podłuŜnych pionowych krawędzi nie moŜe przekraczać 40 

mm, 
c) krawędzie poprzeczne na zakończenie dnia roboczego powinny być klinowo ścięte. 
 
5.5. Frezowanie warstwy ścieralnej przed ułoŜeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych 

 Do frezowania naleŜy uŜyć frezarek sterowanych elektronicznie, względem ustalonego poziomu odniesienia, 
zachowując spadki poprzeczne i niweletę drogi. Nawierzchnia powinna być sfrezowana na głębokość projektowaną z 
dokładnością ± 5 mm. 

 
5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni 
 Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na głę-
bokość określoną w dokumentacji projektowej. 

6. Kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Częstotliwość oraz zakres pomiarów kontrolnych 
6.2.1. Minimalna częstotliwość pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres pomiarów dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1. 

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów kontrolnych nawierzchni frezowanej 
    na zimno 

Lp. Właściwość nawierzchni Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Równość podłuŜna łatą 4-metrową co 20 metrów 

2 Równość poprzeczna łatą 4-metrową co 20 metrów 

3 Spadki poprzeczne co 50 m 

4 Szerokość frezowania co 50 m 

5 Głębokość frezowania na bieŜąco, według SST 

6.2.2. Równość nawierzchni 

 Nierówności powierzchni po frezowaniu mierzone łatą 4-metrową zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny 
przekraczać 6 mm. 

6.2.3. Spadki poprzeczne 

 Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 
0,5%. 

6.2.4. Szerokość frezowania 

 Szerokość frezowania powinna odpowiadać szerokości określonej w dokumentacji projektowej z dokładnością ± 
5 cm. 

6.2.5. Głębokość frezowania 
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 Głębokość frezowania powinna odpowiadać głębokości określonej w dokumentacji projektowej z dokładno-
ścią ± 5 mm. 
 PowyŜsze ustalenia dotyczące dokładności frezowania nie dotyczą wyburzenia kilku lub wszystkich warstw 
nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny być określone w SST w dSSTosowa-
niu do potrzeb wynikających z przyjętej technologii naprawy. 

7. Obmiar robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 JednSSTką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy). 

8. Odbiór robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. Podstawa płatności 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.  
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m2  frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje: 
− prace pomiarowe, 
− oznakowanie robót, 
− frezowanie, 
− transport sfrezowanego materiału, 
− przeprowadzenie pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
  

10. Przepisy związane 
Normy  
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą.
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D.07.00.00. UURRZZĄĄDDZZEENNII AA  BBEEZZPPII EECCZZEEŃŃSSTTWWAA  RRUUCCHHUU 
 

D.07.01.01. Oznakowanie poziome 
 
1. Wstęp  
 
1.1. Przedmiot szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) 
 Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru oznakowania poziomego przy rozbu-
dowie i budowie ulicy Staszica w Drzewicy – z podziałem na trzy odcinki [rozbudowa na odcinku od ul. Braci Kobylań-
skich do ul. Stawowej; rozbudowa na odcinku od ul. Stawowej do ul. Szkolnej; budowa na odcinku od ul. Szkolnej do ul. 
śeromskiego]. 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
 SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych SST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą prowadzenia robót, związanych z oznakowaniem poziomym jezdni i 
obejmują wykonanie oznakowania grubowarstwowego. 
 
1.4. Określenia podstawowe  
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciągłych lub przery-
wanych, pojedynczych lub podwójnych, strzałek, napisów, symboli oraz innych linii związanych z oznaczeniem określo-
nych miejsc na tej nawierzchni. W zaleŜności od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogą mieć znaczenie 
prowadzące, segregujące, informujące, ostrzegawcze, zakazujące lub nakazujące. 

1.4.2. Znaki podłuŜne - linie równoległe do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kątem, występujące jako 
linie: – pojedyncze: przerywane lub ciągłe, segregacyjne lub krawędziowe, – podwójne: ciągłe z przerywanymi, ciągłe 
lub przerywane. 

1.4.3. Strzałki - znaki poziome na nawierzchni, występujące jako strzałki kierunkowe słuŜące do wskazania dozwolonego 
kierunku zjazdu z pasa oraz strzałki naprowadzające, które uprzedzają o konieczności opuszczenia pasa, na którym się 
znajdują. 

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki słuŜące do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystów w po-
przek drogi, miejsc wymagających zatrzymania pojazdów oraz miejsc lokalizacji progów zwalniających. 

1.4.5. Znaki uzupełniające - znaki o róŜnych kształtach, wymiarach i przeznaczeniu, występujące w postaci symboli, 
napisów, linii przystankowych, stanowisk i pasów postojowych, powierzchni wyłączonych z ruchu oraz symboli znaków 
pionowych w oznakowaniu poziomym. 

1.4.6. Materiały do poziomego znakowania dróg - materiały zawierające rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalników lub 
punktowe elementy odblaskowe, które mogą zostać naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odle-
wanie, wytłaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w tempe-
raturze podwyŜszonej. Materiały te powinny posiadać właściwości odblaskowe. 

1.4.7. Materiały do znakowania grubowarstwowego - materiały nakładane warstwą grubości od 0,9 mm do 3,5 mm. Nale-
Ŝą do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych 
grubość linii moŜe wynosić 5 mm. 

1.4.8. Materiały prefabrykowane - materiały, które łączy się z powierzchnią drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie 
lub w inny sposób. Zalicza się do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz taśmy do oznakowań tym-
czasowych (Ŝółte) i trwałych (białe). 

1.4.9. Punktowe elementy odblaskowe - urządzenia prowadzenia poziomego, o róŜnym kształcie, wielkości i wysokość 
oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbłyśników, które odbijają padające z boku oświetlenie w celu ostrzegania, prowa-
dzenia i informowania uŜytkowników drogi. Punktowy element odblaskowy moŜe składać się z jednej lub kilku integral-
nie związanych ze sobą części, moŜe być przyklejony, zakotwiczony  lub wbudowany w nawierzchnię drogi. Część od-
blaskowa moŜe być jedno lub dwukierunkowa, moŜe się zginać lub nie. Element ten moŜe być typu stałego (P) lub tym-
czasowego (T). 

1.4.10. Kulki szklane – materiał w postaci przezroczystych, kulistych cząstek szklanych do posypywania lub narzucania 
pod ciśnieniem na oznakowanie wykonane materiałami w stanie ciekłym, w celu uzyskania widzialności oznakowania w 
nocy przez odbicie powrotne padającej wiązki światła pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane są takŜe składnikami 
materiałów grubowarstwowych. 
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1.4.11. Kruszywo przeciwpoślizgowe – twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapew-
nienia własności przeciwpoślizgowych poziomym oznakowaniom dróg, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami 
szklanymi. 

1.4.12. Oznakowanie nowe – oznakowanie, w którym zakończył się czas schnięcia i nie upłynęło 30 dni od wykonania 
oznakowania. Pomiary właściwości oznakowania naleŜy wykonywać od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania. 

1.4.13. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiału o barwie Ŝółtej, którego czas uŜytkowania wynosi 
do 3 miesięcy lub do czasu zakończenia robót. 

 PowyŜsze i pozostałe określenia są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  

2. Materiały 

2.1. Wymagania ogólne  
Wymagania ogólne podano w OST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

2.2. Stosowane materiały 

2.2.1. Masy 
Materiały stosowane przez Wykonawcę do poziomego oznakowania dróg powinny spełniać warunki postawione w rozpo-
rządzeniu Ministra Infrastruktury [7].  
Producenci powinni oznakować wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury [8], 
co oznacza wystawienie deklaracji zgodności z aprobatą techniczną (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termo-
plastycznych) lub  znakiem CE, zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie dekla-
racji zgodności z normą zharmonizowaną (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementów odblaskowych [5, 
5a]. 
Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejścia w Ŝycie rozporządzenia [15]  nie mogą być zmieniane lecz za-
chowują waŜność przez okres, na jaki zostały wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym 
B wystarcza deklaracja zgodności z aprobatą techniczną. 
PowyŜsze zasady naleŜy stosować takŜe do oznakowań tymczasowych wykonywanych materiałami o barwie Ŝółtej. 
Wykonawca powinien przeprowadzić dodatkowe badania tych materiałów, które budzą wątpliwości jego lub InŜyniera, 
co do jakości, w celu stwierdzenia czy odpowiadają one wymaganiom określonym w aprobacie technicznej. Badania te 
Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny być wykonane zgodnie z PN-
EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10]. 
Wykonawca powinien Ŝądać od producenta, aby oznakowanie opakowań materiałów do poziomego znakowania dróg 
było wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kaŜdym opakowaniu był umieszczony trwały napis zawiera-
jący: 
− nazwę i adres producenta, 
− datę produkcji i termin przydatności do uŜycia, 
− masę netto, 
− numer partii i datę produkcji, 
− informację, Ŝe wyrób posiada aprobatę techniczną IBDiM i jej numer, 
− nazwę jednostki certyfikującej i numer certyfikatu, jeśli dotyczy [8],  
− znak budowlany „B” wg rozporządzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak „CE” wg rozporządzenia Ministra In-

frastruktury [12], 
− informację o szkodliwości i klasie zagroŜenia poŜarowego, 
− ewentualne wskazówki dla uŜytkowników. 
W przypadku wyrobów chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno być zgodne z rozporządzeniem Ministra 
Zdrowia [13]. 
 Podstawowe wymagania dotyczące materiałów podano w punkcie 2.6, a szczegółowe wymagania określone są w 
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10]. 
 Materiałami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny być materiały umoŜliwiające nakłada-
nie ich warstwą grubości od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termo-
plastyczne. 
 Masy chemoutwardzalne powinny być substancjami jedno-, dwu- lub trójskładnikowymi, mieszanymi ze sobą w 
proporcjach ustalonych przez producenta i nakładanymi na nawierzchnię z uŜyciem odpowiedniego sprzętu. Masy te 
powinny tworzyć powłokę, której spójność zapewnia jedynie reakcja chemiczna. 
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 Masy termoplastyczne powinny być substancjami nie zawierającymi rozpuszczalników, dostarczanymi w 
postaci bloków, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dać się podgrzewać do stopienia i aplikować ręcznie lub 
maszynowo. Masy te powinny tworzyć spójną warstwę przez ochłodzenie. 
 Właściwości fizyczne materiałów do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementów prefa-
brykowanych określają aprobaty techniczne. 

2.2.2. Kulki szklane 

Materiały w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ciśnieniem na materiały do ozna-
kowania powinny zapewniać widzialność w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiązki światła wysyłanej 
przez reflektory pojazdu. 
 Kulki szklane powinny charakteryzować się współczynnikiem załamania powyŜej 1,50, wykazywać odporność 
na wodę, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawierać nie więcej niŜ 20% kulek z defektami w przy-
padku kulek o maksymalnej średnicy poniŜej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej średnicy równej i więk-
szej niŜ 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna mieścić się w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty 
technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE. 
Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywać stopień hydrofobizacji co najmniej 80%.  
 Wymagania i metody badań kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a]. 
 Właściwości kulek szklanych określają odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty „CE”. 
 Materiał uszorstniający oznakowanie powinien składać się z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. 
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkości (właściwości antypoślizgowych). 
Materiał uszorstniający nie moŜe zawierać więcej niŜ 1% cząstek mniejszych niŜ 90 µm. Potrzeba stosowania materiału 
uszorstniającego powinna być określona w SST. Konieczność jego uŜycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania 
wskaźnika szorstkości oznakowania  SRT ≥ 50. 
 
2.2.3. Materiał uszorstniający 
 Materiał uszorstniający (kruszywo przeciwpoślizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiałem uszorst-
niającym powinny odpowiadać wymaganiom określonym w aprobacie technicznej.  

2.2.4. Punktowe elementy odblaskowe 

 Punktowym elementem odblaskowym powinna być naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnię płyt-
ka z materiału wytrzymującego przejazdy pojazdów samochodowych, zawierająca element odblaskowy umieszczony w 
ten sposób, aby zapewniał widzialność w nocy, a takŜe w czasie opadów deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a]. 
 Odbłyśnik, będący częścią punktowego elementu odblaskowego moŜe być: 
− szklany lub plastikowy w całości lub z dodatkową warstwą odbijającą znajdującą się na powierzchni nie wystawionej 

na zewnątrz i nie naraŜoną na przejeŜdŜanie pojazdów, 
− plastikowy z warstwą zabezpieczającą przed ścieraniem, który moŜe mieć warstwę odbijającą tylko w miejscu nie 

wystawionym na ruch i w którym powierzchnie wystawione na ruch są zabezpieczone warstwami odpornymi na ście-
ranie. 

 Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mieć Ŝadnych ostrych krawędzi od strony najeŜdŜanej 
przez pojazdy. Jeśli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub więcej części, kaŜda z nich powinna być 
usuwalna tylko za pomocą narzędzi polecanych przez producenta. Wysokość punktowego elementu nie moŜe być większa 
od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwałego, powinna być biała lub czerwona, a dla oznakowania czasowego – 
Ŝółta zgodnie z załącznikiem nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury [7]. 
 Spośród punktowych elementów odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowań poziomych wyróŜniają się 
PEO ze szklanym korpusem pełnym (odbłyśnik wielokierunkowy) lub zawierającym świecące diody LED i ewentualnie 
ogniwo słoneczne z baterią, tzw. aktywne PEO. Nie mieszczą się one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], choć speł-
niają tę samą funkcję co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkują pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej 
pogody. 
 PEO szklane z pełnym korpusem mogą być stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze względu na ich 
geometrię 360o.  
 Właściwości i wymagania dotyczące punktowych elementów odblaskowych określone są w normie zharmonizo-
wanej [5a] i odpowiednich  aprobatach technicznych. 

2.2.5. Wymagania wobec materiałów ze względu na ochronę warunków pracy i środowiska 

 Materiały stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierać substancji zagraŜających zdrowiu ludzi i 
powodujących skaŜenie środowiska. 

2.2.6. Przechowywanie i składowanie materiałów 
 Materiały do oznakowania  grubowarstwowego nawierzchni powinny zachować stałość swoich właściwości 
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesięcy składowania w warunkach określonych przez pro-
ducenta. 
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Materiały do poziomego oznakowania dróg naleŜy przechowywać w magazynach odpowiadających zaleceniom produ-
centa, zwłaszcza zabezpieczających je od napromieniowania słonecznego, opadów i w temperaturze,  poniŜej 40oC. 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne zasady stosowania sprzętu 
Ogólne warunki stosowania sprzętu podano w OST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

3.2. Dobór sprzętu 
 Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania poziomego, w zaleŜności od zakresu robót, powinien 
wykazać się moŜliwością korzystania z następującego sprzętu, zaakceptowanego przez InŜyniera: 
− szczotek mechanicznych (zaleca się stosowanie szczotek wyposaŜonych w urządzenia odpylające) oraz szczotek ręcz-

nych, 
− frezarek, 
− spręŜarek, 
− układarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych, 
− sprzętu do badań, określonego w SST. 

Wykonawca powinien zapewnić odpowiednią jakość, ilość i wydajność malowarek lub układarek proporcjonalną 
do wielkości i czasu wykonania całego zakresu robót. 

4. Transport 

4.1. Warunki ogólne transportu 
Transport powinien odpowiadać wymaganiom OST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 

4.2.Wybór środków transportu 
 Materiały do poziomego znakowania dróg naleŜy przewozić w opakowaniach zapewniających szczelność, bez-
pieczny transport i zachowanie wymaganych właściwości materiałów. Pojemniki powinny być oznakowane zgodnie z 
normą PN-O-79252 [2]. W przypadku  materiałów niebezpiecznych opakowania powinny być oznakowane zgodnie z 
rozporządzeniem Ministra Zdrowia [13]. 
Masy chemoutwardzalne naleŜy transportować zgodnie z postanowieniami umowy międzynarodowej [14] dla transportu 
drogowego materiałów palnych, klasy 3, oraz szczegółowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu 
sporządzonej przez producenta. Wyroby, wyŜej wymienione, nie posiadające karty charakterystyki nie powinny być do-
puszczone do transportu. 
Pozostałe materiały do znakowania poziomego naleŜy przewozić krytymi środkami transportowymi, chroniąc opakowania 
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym. 

 
5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w OST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosić co najmniej 5oC, a wilgot-
ność względna powietrza powinna być zgodna z zaleceniami producenta lub wynosić co najwyŜej 85%. 

5.2. Przygotowanie podłoŜa do wykonania znakowania 
Przed wykonaniem znakowania poziomego naleŜy oczyścić powierzchnię nawierzchni znakowanej z pyłu, kurzu, piasku, 
smarów, olejów i innych zanieczyszczeń, przy uŜyciu sprzętu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez InŜyniera. 
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi być czysta i sucha. 

5.3. Przedznakowanie 
 W celu dokładnego wykonania poziomego oznakowania drogi, moŜna wykonać przedznakowanie, stosując się 
do ustaleń zawartych w dokumentacji projektowej, w załączniku nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i 
wskazaniach InŜyniera. 
 Do wykonania przedznakowania moŜna stosować nietrwałą farbę, np. farbę silnie rozcieńczoną rozpuszczalni-
kiem. Zaleca się wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Początek i koniec znakowania nale-
Ŝy zaznaczyć małą kreską poprzeczną. 
 W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczająco czytelne i zgodne z 
dokumentacją projektową, moŜna przedznakowania nie wykonywać. 

5.4. Wykonanie oznakowania drogi 
5.4.1.  Dostarczenie materiałów i spełnienie zaleceń producenta materiałów 
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 Materiały do znakowania drogi, spełniające wymagania podane w punkcie 2, powinny być dostarczone w 
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdu-
jącymi się w aprobacie technicznej. 

5.4.2. Wykonanie oznakowania drogi materiałami grubowarstwowymi 

 Wykonanie oznakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku ich braku 
lub niepełnych danych - zgodne z poniŜszymi wskazaniami. 
 Materiał znakujący naleŜy nakładać równomierną warstwą o grubości (lub w ilości) ustalonej w SST, zachowu-
jąc wymiary i ostrość krawędzi. Grubość nanoszonej warstwy zaleca się kontrolować przy pomocy grzebienia pomiaro-
wego na płytce metalowej, podkładanej na drodze malowarki. Ilość materiału zuŜyta w czasie prac, określona przez śred-
nie zuŜycie na metr kwadratowy, nie moŜe się róŜnić od ilości ustalonej, więcej niŜ o 20%. 
 W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie większe prace (linie krawędziowe, segre-
gacyjne na długich odcinkach dróg) powinny być wykonywane przy uŜyciu urządzeń samojezdnych z automatycznym 
podziałem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiałem uszorstniającym. W przypadku mniejszych prac, 
wielkość, wydajność i jakość sprzętu naleŜy dostosować do ich zakresu i rozmiaru. Decyzję dotyczącą rodzaju sprzętu i 
sposobu wykonania znakowania podejmuje InŜynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni 
betonowej naleŜy przed aplikacją usunąć warstwę powierzchniową betonu metodą frezowania, śrutowania lub waterbla-
sting, aby zlikwidować pozostałości mleczka cementowego i uszorstnić powierzchnię. Po usunięciu warstwy powierzch-
niowej betonu, naleŜy powierzchnię znakowaną umyć wodą pod ciśnieniem oraz zagruntować środkiem wskazanym przez 
producenta masy (podkład, grunt, primer) w ilości przez niego podanej. 

5.4.3. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi 

 Wykonanie oznakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku ich braku 
lub niepełnych danych - zgodne z poniŜszymi wskazaniami. 
 Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi naleŜy zwracać szczególną uwagę na 
staranne mocowanie elementów do podłoŜa, od czego zaleŜy trwałość wykonanego oznakowania. 
 Nie wolno zmieniać ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na moŜliwość uzyskania róŜnej jego 
przyczepności do nawierzchni i do materiałów, z których wykonano punktowe elementy odblaskowe. 
 W przypadku znakowania nawierzchni betonowych naleŜy zastosować podkład (primer) poprawiający przyczep-
ność przyklejanych punktowych elementów odblaskowych do nawierzchni. 

5.4.4. Wykonanie oznakowania tymczasowego 

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy Ŝółtej naleŜy stosować materiały łatwe do usunięcia po zakończeniu 
okresu tymczasowości. Linie wyznaczające pasy ruchu zaleca się uzupełnić punktowymi elementami odblaskowymi z 
odbłyśnikami takŜe barwy Ŝółtej.  

Czasowe oznakowanie poziome powinno być wykonane z materiałów odblaskowych. Do jego wykonania naleŜy 
stosować: farby, taśmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza się wyłącznie w 
takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robót nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakończeniu będzie 
całkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nową warstwą ścieralną nawierzchni. 

Materiały stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takŜe posiadać aprobaty techniczne, 
a producent powinien wystawiać deklarację zgodności. 

5.5. Usuwanie oznakowania poziomego 
 W przypadku konieczności usunięcia istniejącego oznakowania poziomego, czynność tę naleŜy wykonać jak 
najmniej uszkadzając nawierzchnię. 
 Zaleca się wykonywać usuwanie oznakowania: 
− cienkowarstwowego, metodą: frezowania mechanicznego lub wodą pod wysokim ciśnieniem (waterblasting), piasko-

wania, śrutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania, 
− grubowarstwowego, metodą piaskowania, kulkowania, frezowania, 
− punktowego, prostymi narzędziami mechanicznymi. 
 Środki zastosowane do usunięcia oznakowania nie mogą wpływać ujemnie na przyczepność nowego oznakowa-
nia do podłoŜa, na jego szorstkość, trwałość oraz na właściwości podłoŜa. 
 Usuwanie oznakowania na czas robót drogowych moŜe być wykonane przez zamalowanie nietrwałą farbą barwy 
czarnej. 
 Materiały pozostałe po usunięciu oznakowania naleŜy usunąć z drogi tak, aby nie zanieczyszczały środowiska, w 
miejsce zaakceptowane przez InŜyniera. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne". 
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Wykonawca przedłoŜy certyfikaty lub deklaracje zgodności z normami i aprobatami technicznymi na wbudowywane 
materiały. 
 

6.2. Kontrola i badania laboratoryjne 
Kontrola powinna dotyczyć prawidłowości wykonywania poszczególnych elementów, zgodności 
wykonywanych robót z Dokumentacją Projektową i SST. Sprawdzenie powinno się odbywać 
w zarówno w trakcie wykonywania robót, jak i po ich zakończeniu. 
W zaleŜności od badanych cech sprawdzenia dokonuje się wizualnie lub przez pomiar. 
 
6.2.1. Badania w trakcie robót 
 Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi być całkowicie czysta i sucha. 
 Przedznakowanie powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5. 
 
6.2.2. Badania i pomiary po wykonaniu oznalowania 

6.2.2.1. Zasady 

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu określenia właściwości oznakowania dróg w czasie ich uŜyt-
kowania. Wymagania określa się kilkoma parametrami reprezentującymi róŜne aspekty właściwości oznakowania dróg we-
dług PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].  

Badania wstępne, dla których określono pierwsze wymaganie, są wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Po-
winny być wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne naleŜy wykonywać po okresie, 
od 3 do 6 miesięcy po wykonaniu i przed upływem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiałów o trwałości dłuŜszej niŜ 1 
rok.  

Barwa Ŝółta dotyczy tylko oznakowań tymczasowych, które takŜe powinny być kontrolowane. Inne barwy oznako-
wań niŜ biała i Ŝółta naleŜy stosować zgodnie z zaleceniami zawartymi w załączniku nr 2 do rozporządzenia [7]. 

6.2.2.2. Widzialność w dzień 

 Widzialność oznakowania w dzień jest określona współczynnikiem luminancji β i barwą oznakowania wyraŜoną 
współrzędnymi chromatyczności. 

Wartość współczynnika β powinna wynosić dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, 
barwy: 
− białej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3, 
− Ŝółtej, co najmniej 0,30, klasa B2. 
 Wartość współczynnika β powinna wynosić po 30 dniu od wykonania dla całego okresu uŜytkowania oznakowa-
nia, barwy: 
− białej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2, 
− Ŝółtej, co najmniej 0,20 klasa B1.  
 Barwa oznakowania powinna być określona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez współrzędne chromatyczności x i y, 
które dla suchego oznakowania powinny leŜeć w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty naroŜne podane w tablicy 
1 i na wykresach (rys. 1, 2 i 3). 

Tablica 1. Punkty naroŜne obszarów chromatyczności oznakowań dróg 

Punkt naroŜny nr 1 2 3 4 

Oznakowanie białe x 0,355 0,305 0,285 0,335 
 y 0,355 0,305 0,325 0,375 

Oznakowanie Ŝółte klasa Y1 x 0,443 0,545 0,465 0,389 
 y 0,399 0,455 0,535 0,431 

Oznakowanie Ŝółte klasa Y2 x 0,494 0,545 0,465 0,427 

 y 0,427 0,455 0,535 0,483 
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Rys. 1. Współrzędne chromatyczności x,y dla barwy białej oznakowania 

 
Rys.2. Współrzędne chromatyczności x,y dla barwy Ŝółtej oznakowania 
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 Pomiar współczynnika luminancji β moŜe być zastąpiony pomiarem współczynnika luminancji w świetle 
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. 
 Do określenia odbicia światła dziennego lub odbicia oświetlenia drogi od oznakowania stosuje się współczynnik 
luminancji w świetle rozproszonym Qd.  
 Wartość współczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciągu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosić dla 
oznakowania świeŜego, barwy: 
− białej, co najmniej 130 mcd m-2 lx-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3, 
− Ŝółtej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1), klasa Q2, 
 Wartość współczynnika Qd powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w 
ciągu całego okresu uŜytkowania,  barwy: 
− białej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2, 
− Ŝółtej, co najmniej 80 mcd m-2 lx-1, klasa Q1. 

 6.2.2.3. Widzialność w nocy 

 Za miarę widzialności w nocy przyjęto powierzchniowy współczynnik odblasku RL, określany według PN-EN 
1436:2000 [4] z uwzględnieniem podziału na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a]. 
 Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciągu 14 - 30 dni po 
wykonaniu, barwy: 
− białej, co najmniej 250 mcd m-2 lx-1, klasa R4/5, 
− Ŝółtej tymczasowej, co najmniej 150 mcd m-2 lx-1, klasa R3, 
 Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego w ciągu od 2 do 6 miesięcy po 
wykonaniu,  barwy: 
− białej, co najmniej 200 mcd m-2 lx-1, klasa R4, 
− Ŝółtej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1, klasa R2. 
 Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiąca po wykonaniu,  
barwy: 
− białej,  co najmniej 150 mcd m-2 lx-1, klasa R3, 
− Ŝółtej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1, klasa R2. 
 Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i 
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy: 
− białej, co najmniej 50 mcd m-2 lx-1, klasa RW3, 
− w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m-2 lx-1, klasa RW2. 
 PowyŜsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowań profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykony-
wane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taśmami w postaci np. poprzecznych wygarbień (bare-
tek), drop-on-line, itp. 
 Wykonywanie pomiarów na oznakowaniu ciągłym z naniesionymi wygarbieniami moŜe być wykonywane tylko 
metoda dynamiczną. Pomiar aparatami ręcznymi jest albo niemoŜliwy albo obciąŜony duŜym błędem. 
 Wykonywanie pomiarów odblaskowości na pozostałych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego 
niecałkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone większym błędem niŜ na oznakowaniach 
pełnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, naleŜy przyjąć jako dopuszczalne wartości współczynnika odblasku o 20 
% niŜsze od przyjętych w SST. 

6.2.2.4. Szorstkość oznakowania 

 Miarą szorstkości oznakowania jest wartość wskaźnika szorstkości SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wa-
hadłem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Wartość SRT symuluje 
warunki, w których pojazd wyposaŜony w typowe opony hamuje z blokadą kół przy prędkości 50 km/h na mokrej na-
wierzchni. 
 Wymaga się, aby wartość wskaźnika szorstkości SRT wynosiła na oznakowaniu: 
− w ciągu całego okresu uŜytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1). 
 Dopuszcza się podwyŜszenie w SST wymagania szorstkości do 50 – 60 jednostek SRT (klasy S2 – S3), w uza-
sadnionych przypadkach. Uzyskanie większej szorstkości oznakowania, wiąŜe się z zastosowaniem kruszywa przeciwpo-
ślizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. NaleŜy przy tym wziąć pod uwagę 
jednoczesne obniŜenie wartości współczynnika luminancji i współczynnika odblasku. 
 Szorstkość oznakowania, na którym nie zastosowano kruszywa przeciwpoślizgowego, zazwyczaj wzrasta w 
okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie naleŜy wymagać wyŜszej jego wartości na starcie, a niŜszej w okresie gwa-
rancji. 
 Wykonywanie pomiarów wskaźnika szorstkości SRT dotyczy oznakowań jednolitych, płaskich, wykonanych 
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taśmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, 
jeśli moŜliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi 
pomiar nie jest moŜliwy. 
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UWAGA: Wskaźnik szorstkości SRT w normach powierzchniowych został nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-
EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzęt do jego wykonania są identyczne z przyjętymi w PN-EN 
1436:2000[4] dla oznakowań poziomych. 

6.2.2.5. Trwałość oznakowania 

 W stosunku do materiałów grubowarstwowych ocena wg POD-2006 jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 
latach, gdy w oznakowaniu pojawiają się przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiałów strukturalnych, o nieciągłym 
pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje się. 
 W celach kontrolnych trwałość jest oceniana pośrednio przez sprawdzenie spełniania wymagań widoczności w 
dzień, w nocy i szorstkości. 

6.2.2.6. Czas schnięcia oznakowania (względnie czas do przejezdności oznakowania) 

 Za czas schnięcia oznakowania przyjmuje się czas upływający między wykonaniem oznakowania a jego odda-
niem do ruchu. 
 Czas schnięcia oznakowania nie powinien przekraczać czasu gwarantowanego przez producenta, z tym Ŝe nie 
moŜe przekraczać 2 godzin w przypadku wymalowań nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowań dziennych. Metoda 
oznaczenia czasu schnięcia znajduje się w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. 

6.2.2.7. Grubość oznakowania 

 Grubość oznakowania, tj. podwyŜszenie ponad górną powierzchnię nawierzchni, powinna wynosić dla: 
a) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyŜej 5 mm, 
b) punktowych elementów odblaskowych umieszczanych na części jezdnej drogi, co najwyŜej 15 mm, a w uzasadnio-

nych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyŜej 25 mm. 

6.2.3. Badania wykonania znakowania poziomego z materiału grubowarstwowego 

 Wykonawca wykonując znakowanie poziome z materiału grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczęciem 
kaŜdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, następujące bada-
nia: 
a) przed rozpoczęciem pracy: 

− sprawdzenie oznakowania opakowań, 
− wizualną ocenę stanu  materiału, w zakresie jego jednorodności i widocznych wad, 
− pomiar wilgotności względnej powietrza, 
− pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, 

b) w czasie wykonywania pracy: 
− pomiar grubości warstwy oznakowania, 
− pomiar czasu schnięcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10], 
− wizualną ocenę równomierności rozłoŜenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy, 
− pomiar poziomych wymiarów oznakowania, na zgodność z dokumentacją projektową i załącznikiem nr 2 do roz-

porządzenia Ministra Infrastruktury [7], 
− wizualną ocenę równomierności skropienia (rozłoŜenia materiału) na całej szerokości linii, 
− oznaczenia czasu przejezdności, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. 

 Protokół z przeprowadzonych badań wraz z jedną próbką, jednoznacznie oznakowaną, na blasze (300 x 250 x 
1,5 mm) Wykonawca powinien przechować do czasu upływu okresu gwarancji. 
 Do odbioru i w przypadku wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania poziomego, InŜynier moŜe zlecić 
wykonanie badań: 
− widzialności w nocy, 
− widzialności w dzień, 
− szorstkości, 
odpowiadających wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych według metod określonych w Warunkach tech-
nicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. JeŜeli wyniki tych badań wykaŜą wadliwość wykonanego ozna-
kowania to koszt badań ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiający. Badania powinien zlecać Zama-
wiający do niezaleŜnego laboratorium badawczego, co gwarantuje większa wiarygodność wyników. 
 W przypadku konieczności wykonywania pomiarów na otwartych do ruchu odcinkach dróg o dopuszczalnej 
prędkości ≥ 100 km/h naleŜy ograniczyć je do linii krawędziowych zewnętrznych w przypadku wykonywania pomiarów 
aparatami ręcznymi, ze względu na bezpieczeństwo wykonujących pomiary. 
 Pomiary współczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawędziowych wewnętrznych, na otwartych do 
ruchu odcinkach dróg o dopuszczalnej prędkości ≥ 100 km/h , a takŜe na liniach podłuŜnych oznakowań z wygarbienia-
mi, naleŜy wykonywać przy uŜyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonującego pomiary w 
ruchu. 
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 W przypadku wykonywania pomiarów współczynnika odblaskowości i współczynników luminancji aparatami 
ręcznymi częstotliwość pomiarów naleŜy dostosować do długości badanego odcinka, zgodnie z tablicą 2. W kaŜdym z 
mierzonych punktów naleŜy wykonać po 5 odczytów współczynnika odblasku i po 3 odczyty współczynników luminancji 
w odległości jeden od drugiego minimum 1 m. 
Minimalna ilośc pomiarów współczynników odblaskowości i luminancji aparatami ręcznymi: 3-6. 

Wartość wskaźnika szorstkości zaleca się oznaczyć w 2 – 4 punktach oznakowania odcinka. 

6.2.4. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementów odblaskowych 

 Wykonawca wykonując oznakowanie z prefabrykowanych elementów odblaskowych przeprowadza, co najmniej 
raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, następujące badania: 
− sprawdzenie oznakowania opakowań, 
− sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementów mocujących, zgodnie z zaleceniami SST, 
− wizualną ocenę stanu elementów, w zakresie ich kompletności i braku wad, 
− temperatury powietrza i nawierzchni, 
− pomiaru czasu oddania do ruchu, 
− wizualną ocenę liniowości i kierunkowości przyklejenia elementów, 
− równomierności przyklejenia elementów na całej długości linii, 
− zgodności wykonania oznakowania z dokumentacja projektową i załącznikiem nr 2 do rozporządzenia Ministra Infra-

struktury z 3 lipca 2003 r. [7]. 
Protokół z przeprowadzonych badań wraz z próbkami przyklejonych elementów, w liczbie określonej w SST, 

Wykonawca przechowuje do czasu upływu okresu gwarancji. 
 W przypadku wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania poziomego InŜynier moŜe zlecić wykonanie 
badań widzialności w nocy, na próbkach zdjętych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodność z wyma-
ganiami podanymi            w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych według metod określonych w                  PN-EN 
1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jeśli wyniki tych badań wyka-
Ŝą wadliwość wykonanego oznakowania to koszt badań ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiający. 

6.2.5. Zestawienie wymagań dla materiałów i oznakowań 

Zestawienie wymagań dla materiałów 

Lp. Właściwość Jednostka Wymagania 

1  Zawartość składników lotnych w materia-
łach do znakowania 
− rozpuszczalników organicznych 
− rozpuszczalników aromatycznych 
− benzenu i rozpuszczalników chlorowa-

nych 

 
 

% (m/m) 
% (m/m) 

 
% (m/m) 

 
 

≤ 25 
≤ 8 

 
0 

2  Właściwości kulek szklanych  
− współczynnik załamania światła 
− zawartość kulek z defektami 

 
- 
% 

 
≥ 1,5 
20 

3  Okres stałości właściwości materiałów do 
znakowania przy składowaniu 

miesiące ≥ 6 

Zestawienie wymagań dla oznakowań  

Lp. Właściwość Jednostka  Wymagania Klasa 

1  Współczynnik odblasku RL dla oznako-
wania nowego (w ciągu 14 - 30 dni po wy-
konaniu) w stanie suchym barwy:     
− białej 
− Ŝółtej tymczasowej 

 
 
 

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

 
 
 

≥ 250 
≥ 150 

 
 
 

R4/5 
R3 

2  Współczynnik odblasku RL dla oznako-
wania suchego w okresie od 1 do 6 miesięcy 
po wykonaniu, barwy:  
− białej 
− Ŝółtej 

 
 
 

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

 
 
 

≥ 200 
≥ 100 

 
 
 

R4 
R2 
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Lp. Właściwość Jednostka  Wymagania Klasa 

3  Współczynnik odblasku RL dla oznako-
wania suchego od 7 miesiąca po wykonaniu 
barwy białej 

mcd m-2 lx-1 ≥ 150 R3 

4  Współczynnik odblasku RL dla grubowar-
stwowego strukturalnego oznako-wania 
wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, 
barwy białej 

mcd m-2 lx-1 ≥ 50 RW3 

5  Współczynnik odblasku RL dla grubowar-
stwowego strukturalnego oznako-wania 
wilgotnego po 30 dniu od wykonania, bar-
wy białej 

 
mcd m-2 lx-1 

 
≥ 35 

 
RW2 

6  Współczynnik luminancji β dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po wykona-
niu)  barwy: 
− białej na nawierzchni asfaltowej 
− Ŝółtej  

 
 
 
- 
- 

 
 
 

≥ 0,40 
≥ 0,30 

 
 
 

B3 
B2 

7  Współczynnik luminancji β dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od wyko-
nania) barwy: 
- białej na nawierzchni asfaltowej 
- Ŝółtej  

 
 
 
- 
- 

 

 
 

 
≥ 0,30 
≥ 0,20 

 
 
 

B2 
B1 

8  Współczynnik luminancji w świetle rozpro-
szonym Qd (alternatywnie do β) dla ozna-
kowania nowego w ciągu od 14 do 30  dnia 
po wykonaniu, barwy: 
− białej na nawierzchni asfaltowej 
− Ŝółtej 

 
 
 
 

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

 

 
 
 
 

≥ 130 
≥ 100 

 
 
 
 

Q3 
Q2 

9  Współczynnik luminancji w świetle rozpro-
szonym Qd (alternatywnie do β) dla ozna-
kowania eksploatowanego w ciągu całego 
okresu eksploatacji po 30 dniu od wykona-
nia,  barwy: 
− białej na nawierzchni asfaltowej 
− Ŝółtej 

 
 
 
 
 

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

 
 
 
 
 

≥ 100 
≥ 80 

 
 
 
 
 

Q2 
Q1 

10  Szorstkość oznakowania eksploatowanego wskaźnik 
SRT 

 
≥ 45 

 
S1 

11  Trwałość oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesiącach: 

 
skala LCPC 

 
≥ 6 

 
- 

12 8Czas schnięcia materiału na nawierzchni 
− w dzień 
− w nocy 

 
h 
h 

 
≤ 1 
≤ 2 

 
- 
- 

6.3. Tolerancje wymiarów oznakowania 
6.3.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania 

 Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacją projektową i załącznikiem nr 
2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadać następującym warunkom: 
− szerokość linii moŜe róŜnić się od wymaganej o ± 5 mm, 
− długość linii moŜe być mniejsza od wymaganej co najwyŜej o 50 mm lub większa co najwyŜej o 150 mm, 
− dla linii przerywanych, długość cyklu składającego się z linii i przerwy nie moŜe odbiegać od średniej liczonej z 10 

kolejnych cykli o więcej niŜ ± 50 mm długości wymaganej, 
− dla strzałek, liter i cyfr rozstaw punktów naroŜnikowych nie moŜe mieć większej odchyłki od wymaganego wzoru niŜ 

± 50 mm dla wymiaru długości i ± 20 mm dla wymiaru szerokości. 
 Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, naleŜy do-
kładnie usunąć zbędne stare oznakowanie. 

6.3.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejącego oznakowania 
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 Przy odnawianiu istniejącego oznakowania naleŜy dąŜyć do  pokrycia pełnej powierzchni istniejących zna-
ków, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.3.1. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowań 
lub liczba umieszczonych punktowych elementów odblaskowych. 

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli 
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu, w zaleŜności od przyjętego sposobu wykonania robót, moŜe 
być dokonany po: 
− oczyszczeniu powierzchni nawierzchni, 
− przedznakowaniu, 
− frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiałem grubowarstwowym, 
− usunięciu istniejącego oznakowania poziomego, 

8.3. Odbiór ostateczny 
 Odbioru ostatecznego naleŜy dokonać po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie wyników pomiarów i 
badań jakościowych określonych w punktach od 2 do 6. 

8.4. Odbiór pogwarancyjny 
 Odbioru pogwarancyjnego naleŜy dokonać po upływie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu 
podlegają cechy oznakowania określone niniejszym OST na podstawie badań wykonanych przed upływem okresu gwa-
rancyjnego. 

9. Podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena 1 m2 wykonania robót obejmuje: 
− prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robót, 
− przygotowanie i dostarczenie materiałów, 
− oczyszczenie podłoŜa (nawierzchni), 
− przedznakowanie, 
− naniesienie powłoki znaków na nawierzchnię drogi o kształtach i wymiarach zgodnych z dokumentacją projektową i 

załącznikiem nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury [7], 
− ochrona znaków przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robót, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 

Ilości robót podano w „Ślepym kosztorysie”. 

10. Przepisy  związane 

10.1. Normy 
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport 
2. PN-85/O-79252 Opakowania transportowe z zawartością. Znaki i znakowanie. Wymagania 

podstawowe 
3. PN-EN 1423:2000 

 
Materiały do poziomego oznakowania dróg Materiały do posypywania. Kulki 
szklane, kruszywo przeciwpoślizgowe i ich mieszaniny) 

3a. PN-EN Materiały do poziomego oznakowania dróg Materiały do posypywania. Kulki 
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1423:2001/A1:2005 szklane, kruszywo przeciwpoślizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1) 

4. PN-EN 1436:2000 
 

Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotyczące poziomego 
oznakowania dróg 

4a. PN-EN 
1436:2000/A1:2005 

Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotyczące poziomego 
oznakowania dróg (Zmiana A1) 

5. PN-EN 1463-1:2000 
 

Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy odblaskowe 
Część 1: Wymagania dotyczące charakterystyki nowego elementu 

5a. PN-EN 1463-
1:2000/A1:2005 

Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy odblaskowe 
Część 1: Wymagania dotyczące charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1) 

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy odblaskowe 
Część 2: Badania terenowe 

6. PN-EN 1871:2003 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Właściwości fizyczne 
6a. PN-EN 13036-4: 

2004(U) 
Drogi samochodowe i lotniskowe – Metody badań – Część 4: Metoda pomiaru 
oporów poślizgu/poślizgnięcia na powierzchni: próba wahadła 

10.2. Przepisy związane i inne dokumenty 
7. Załącznik nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegółowe warunki techniczne dla 

znaków drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181) 
8. Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury   z  dnia  11 sierpnia 2004 r.  w  sprawie  sposobów deklarowania zgodno-
ści wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich  znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041) 

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-97. Seria „I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, 
Warszawa, 1997 

10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-2006. Seria „I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, 
w opracowaniu 

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z późniejszymi zmianami) 
12. Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury   z  dnia  11 sierpnia 2004 r.  w  sprawie  systemów oceny zgodności, wy-

magań jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki uczestniczące w ocenie zgodności oraz sposobu oznaczania 
wyrobów budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011) 

13. Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 września 2003 r. w sprawie oznakowania opakowań substancji niebez-
piecznych i preparatów niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679) 

14. Umowa europejska dotycząca międzynarodowego przewozu towarów niebezpiecznych (RID/ADR) 
15. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek 

organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U.  nr 249, poz. 2497) 
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D.07.02.01. Oznakowanie pionowe 
 
1. Wstęp  
 
1.1. Przedmiot szczegółowej specyfikacji technicznej (SST)  
 Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru oznakowania pionowego przy rozbu-
dowie i budowie ulicy Staszica w Drzewicy – z podziałem na trzy odcinki [rozbudowa na odcinku od ul. Braci Kobylań-
skich do ul. Stawowej; rozbudowa na odcinku od ul. Stawowej do ul. Szkolnej; budowa na odcinku od ul. Szkolnej do ul. 
śeromskiego]. 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
 SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych SST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą prowadzenia robót, związanych z ustawieniem nowych znaków 
pionowych – znaki średnie folia typ 3, znaki ocynkowane podwójnie gięte. 
 
1.4. Określenia podstawowe  
 Określenia podane  w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi normami, SST D-M-00.00.00 ”Wymagania 
ogólne” pkt 1.4 i Instrukcją o znakach drogowych pionowych stanowiącą załącznik Nr 1 do Zarządzenia Ministra Trans-
portu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. 
1.4.1. Stały znak drogowy pionowy - składa się z lica, tarczy z uchwytem montaŜowym oraz z konstrukcji wsporczej.  

1.4.2. Tarcza znaku -   płaska powierzchnia z usztywnioną krawędzią, na której w sposób trwały umieszczone jest lico 
znaku. Tarcza moŜe być wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed pro-
cesami korozji powłokami ochronnymi  zapewniającymi jakość i trwałość wykonanego znaku.  

1.4.3. Lico znaku -   przednia część znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesioną treścią, wy-
konaną techniką druku sitowego, wyklejaną z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych. 

1.4.4. Uchwyt montaŜowy -   element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozją, słuŜący do zamocowania w 
sposób rozłączny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej. 

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, którego lico wykazuje właściwości odblaskowe (wykonane jest z materiału o 
odbiciu powrotnym - współdroŜnym). 

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku -   kaŜdy rodzaj konstrukcji (słupek, słup, słupy, kratownice, wysięgniki, bramy, 
wsporniki itp.) gwarantujący przenoszenie obciąŜeń zmiennych i stałych działających na konstrukcję i zamontowane na 
niej znaki lub tablice. 

1.4.7 Znak nowy - znak uŜytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesięcy od daty produk-
cji. 

1.4.8 Znak uŜytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dłuŜszy niŜ 3 mie-
siące od daty produkcji. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
1.5.1. Przepisy ogólne 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową, SST i 
poleceniami InŜyniera. Ogólne wymagania podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
1.5.2. Zasady umieszczania znaków 
Odległość w poziomie znaku: 
– od krawędzi jezdni do najbliŜszego skrajnego punktu znaku lub tablicy powinna wynosić minimum 0,50 m, 
Wysokość umieszczenia znaku (dolnej krawędzi lub najniŜej połoŜonego jej punktu) powinna wynosić 2,00 m dla zna-
ków konwencjonalnych. 
Tarcze znaków powinny być odchylone w poziomie od linii prostopadłej do osi jezdni o 5° w kierunku jezdni. 
 

2. Materiały  
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.  
Producent znaków drogowych powinien posiadać dla swojego wyrobu aprobatę techniczną, certyfikat zgodności nadany 
mu przez uprawnioną jednostkę certyfikującą, znak budowlany „B” i wystawioną przez siebie deklarację zgodności, 
zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury [26].  
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Folie odblaskowe stosowane na lica znaków drogowych powinny posiadać aprobatę techniczną wydaną przez upraw-
nioną jednostkę oraz deklaracje zgodności wystawioną przez producenta. Słupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne 
powinny mieć deklaracje zgodności z odpowiednimi normami.  

W załączniku nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003  w sprawie szczegółowych wa-
runków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich 
umieszczania na drogach [25],  podano szczegółowe informacje odnośnie wymagań dla znaków pionowych. 

2.2. Materiały stosowane do fundamentów znaków 
 Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znaków mogą być wykonywane jako: 
− prefabrykaty betonowe lub z betonu wykonywanego „na mokro”, 
− inne rozwiązania zaakceptowane przez InŜyniera. 
Fundamenty naleŜy wykonać z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000. Posa-
dowienie fundamentów naleŜy wykonać na głębokość poniŜej przemarzania gruntu. 

2.3. Konstrukcje wsporcze 
2.3.1. Ogólne charakterystyki konstrukcji 

 Konstrukcje wsporcze znaków pionowych naleŜy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową uwzględniającą 
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku braku wystarczających ustaleń, zgodnie z 
propozycją Wykonawcy zaakceptowaną przez InŜyniera. 
 Konstrukcje wsporcze do znaków i tablic naleŜy zaprojektować i wykonać w sposób gwarantujący stabilne i 
prawidłowe ustawienie w pasie drogowym.  

Zakres dokumentacji powinien obejmować opis techniczny, obliczenia statyczne uwzględniające strefy obciąŜe-
nia wiatrem dla określonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych.  Parametry 
techniczne konstrukcji  uzaleŜnione są  od powierzchni montowanych znaków i tablic oraz od ilości i sposobu ich usytu-
owania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inŜynierii ruchu,  gdzie występuje  szczególne niebezpie-
czeństwo bezpośredniej kolizji z konstrukcją wsporczą, usytuowanie i jej dobór wymagają oddzielnych rozwiązań projek-
towych spełniających warunek bezpieczeństwa dla uŜytkowników dróg. W takich przypadkach naleŜy stosować konstruk-
cje zabezpieczające bierne bezpieczeństwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].   
 WyróŜnia się trzy kategorie biernego bezpieczeństwa dla konstrukcji wsporczych: 
- pochłaniająca energię w wysokim stopniu (HE), 
- pochłaniająca energię w niskim stopniu (LE), 
- nie pochłaniająca energii (NE). 

2.3.2. Rury 

 Rury powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy zaakcep-
towanej przez InŜyniera. Przewiduje się rury d=70 mm. 
 Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur nie powinna wykazywać wad w postaci łusek, pęknięć, zwalcowań i 
naderwań. Dopuszczalne są nieznaczne nierówności, pojedyncze rysy wynikające z procesu wytwarzania, mieszczące się 
w granicach dopuszczalnych odchyłek wymiarowych. 
 Końce rur powinny być obcięte równo i prostopadle do osi rury. 
 PoŜądane jest, aby rury były dostarczane o długościach: 
− dokładnych, zgodnych z zamówieniem; z dopuszczalną odchyłką ± 10 mm, 
− wielokrotnych w stosunku do zamówionych długości dokładnych poniŜej 3 m z naddatkiem 5 mm na kaŜde cięcie i z 

dopuszczalną odchyłką dla całej długości wielokrotnej, jak dla długości dokładnych. 
 Rury powinny być proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczać 1,5 mm na 1 m długości 
rury. 
 Rury powinny być wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.  
 Rury powinny być dostarczone bez opakowania w wiązkach lub luzem względnie w opakowaniu uzgodnionym z 
Zamawiającym. Rury powinny być cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych. 

2.3.3. Powłoki metalizacyjne cynkowe 

 W przypadku zastosowania powłoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spełniać 
wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubość powłoki cynkowej powinna 
wynosić 60 µm. 
 Powierzchnia powłoki powinna być ciągła i jednorodna pod względem ziarnistości. Nie moŜe ona wykazywać 
widocznych wad jak rysy, pęknięcia, pęcherze lub odstawanie powłoki od podłoŜa. 

2.3.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcję wsporczą 

 Producent lub dostawca kaŜdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znaków umieszczanych na innych obiek-
tach lub konstrukcjach (słupy latarń itp.), takŜe elementów słuŜących do zamocowania znaków na konstrukcji, obowiąza-



ul. Staszica w Drzewicy 

−−−− P.P.H.U.   T A N T A L −−−− 
ul. Piłsudskiego 7,  Łódź 

 

90
ny jest do wydania gwarancji na okres trwałości znaku uzgodniony z odbiorcą. Przedmiotem gwarancji są właściwości 
techniczne konstrukcji wsporczej lub elementów mocujących oraz trwałość zabezpieczenia przeciwkorozyjnego. 
W przypadku słupków znaków pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymia-
rach oraz w przypadku elementów, słuŜących do zamocowania znaków do innych obiektów lub konstrukcji - gwarancja 
moŜe być wydana dla partii dostawy. Minimalny okres trwałości konstrukcji wsporczej powinien wynosić 10 lat. 

2.4. Tarcza znaku 
2.4.1.  Trwałość materiałów na wpływy zewnętrzne 

 Materiały uŜyte na lico i tarczę znaku oraz połączenie lica znaku z tarczą znaku, a takŜe sposób wykończenia 
znaku, muszą wykazywać pełną odporność na oddziaływanie światła, zmian temperatury, wpływy atmosferyczne i wystę-
pujące w normalnych warunkach oddziaływania chemiczne (w tym korozję elektrochemiczną) - przez cały czas trwałości 
znaku, określony przez wytwórcę lub dostawcę.  

2.4.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku 

 Producent lub dostawca znaku obowiązany jest przy dostawie określić, uzgodnioną z odbiorcą, trwałość znaku 
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takŜe udostępnić na Ŝyczenie odbiorcy: 
a) instrukcję montaŜu znaku, 
b) dane szczegółowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku, 
c) instrukcję utrzymania znaku. 

Trwałość znaku powinna być co najmniej równa trwałości zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne 
powinny wynosić  dla znaków z folią typu 3 – 12 lat. 
 
2.4.3. Materiały do wykonania tarczy znaku 
 
 Tarcza znaku powinna być wykonana z : 
− blachy ocynkowanej ogniowo o grubości min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN 

10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],  
Grubość warstwy powłoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moŜe być mniejsza niŜ 28 µm 

(200 g Zn/m2). 
Znaki powinny spełniać następujące wymagania podane w tablicy poniŜej: 

Parametr Jednostka Wymaganie 
Klasa wg 
PN-EN 12899-1: 
2005 [16] 

Wytrzymałość na obciąŜenie siłą naporu 
wiatru 

kN m-2 ≥ 0,60 WL2 

Wytrzymałość na obciąŜenie skupione kN ≥ 0,50 PL2 
Chwilowe odkształcenie zginające mm/m ≤ 25 TDB4 
Chwilowe odkształcenie skrętne stopień ⋅ m ≤ 0,02 

≤ 0,11 
≤ 0,57 
≤ 1,15 

TDT1 
TDT3 
TDT5 
  TDT6* 

Odkształcenie trwałe mm/m  lub 
stopień ⋅ m 

20 % odkształcenia chwi-
lowego 

- 

Rodzaj krawędzi znaku - Zabezpieczona, krawędź 
tłoczona, zaginana, pra-
sowana lub zabezpieczo-
na profilem krawędzio-
wym 

E2 

Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moŜe być 
przewiercone z Ŝadnego 
powodu 

P3 

* klasę TDT3 stosuje się dla tablic na 2 lub więcej podporach, klasę TDT 5 dla tablic na jednej podporze, 
klasę TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasę TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysięgnikowych 

 
Przyjęto zgodnie z tablicą powyŜej, Ŝe przy sile naporu wiatru równej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odkształ-

cenie zginające, zarówno znak, jak i samą tarczę znaku nie moŜe być większe niŜ 25 mm/m (klasa TDB4). 

2.4.4. Warunki wykonania tarczy znaku 

Tarcze znaków powinny spełniać takŜe następujące wymagania: 
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− krawędzie tarczy  znaku powinny być usztywnione na całym obwodzie poprzez ich podwójne gięcie o promieniu 

gięcia nie większym niŜ 10 mm włącznie z naroŜnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na całym ob-
wodzie znaku,  

− powierzchnia czołowa tarczy znaku powinna być równa – bez wgięć, pofałdowań i otworów montaŜowych. Dopusz-
czalna nierówność wynosi 1 mm/m, 

− podwójna gięta krawędź  lub przymocowane do tylnej powierzchni  profile montaŜowe powinny  usztywnić  tarczę 
znaku  w taki sposób, aby wymagania podane w tablicy 1 były spełnione a zarazem stanowiły element konstrukcyjny 
do montaŜu  do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza się maksymalne odkształcenie trwałe do 20 % odkształcenia odpo-
wiedniej klasy na zginanie i skręcanie, 

− tylna powierzchnia tarczy powinna być zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powłokami chemicznymi 
oraz powłoką lakierniczą o grubości min. 60 µm z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub 
półmatowych w kolorze RAL 7037; badania naleŜy wykonywać zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 
[1] w zakresie odporności na działanie mgły solnej oraz wody.   

Tarcze znaków i tablic o powierzchni  > 1 m2 powinny spełniać dodatkowo następujące wymagania: 
− naroŜniki znaku i tablicy powinny być zaokrąglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami określonymi w załączniku 

nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niŜ 30 mm, gdy wiel-
kości tego promienia nie wskazano, 

− łączenie poszczególnych segmentów tarczy (dla znaków wielkogabarytowych) wzdłuŜ poziomej lub pionowej krawę-
dzi  powinno być wykonane w taki sposób, aby nie występowały przesunięcia i prześwity w miejscach ich łączenia.  

2.5. Znaki odblaskowe 
2.5.1. Wymagania dotyczące powierzchni odblaskowej 

 Znaki drogowe odblaskowe wykonuje się przez naklejenie na tarczę znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, 
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej.  
 Folia odblaskowa (odbijająca powrotnie) powinna spełniać wymagania określone w aprobacie technicznej . 

Lico znaku powinno być wykonane z: 
− samoprzylepnej folii odblaskowej o właściwościach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z 

kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami tech-
nicznymi dla poszczególnych typów folii, 

− do nanoszenia barw innych niŜ biała moŜna stosować: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta 
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadające aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane 
kształty z folii odblaskowych barwnych, 

− dopuszcza się wycinanie kształtów z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawędzi lakierem zalecanym 
przez producenta folii, 

− nie dopuszcza się stosowania folii o okresie trwałości poniŜej 7 lat do znaków stałych, 
− folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwałości mogą być wykorzystywane do znaków tymczasowych stosowanych do 

oznakowania robót drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodności z załączni-
kiem nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegółowych warunków tech-
nicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umiesz-
czania na drogach [25]. 

Minimalna początkowa wartość współczynnika odblasku R’(cd·lx-1m-2 ) znaków odblaskowych, zmierzona 
zgodnie z procedurą zawartą w CIE No.54 [29], uŜywając standardowego iluminanta A, powinna spełniać odpowiednio 
wymagania podane w tablicy 2. 

Współczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorów drukowanych, z wyjątkiem białego, nie powinien być mniej-
szy niŜ 70 % wartości podanych w tablicy 2 dla znaków z folią typu 1 lub typu 2,  zgodnie  z publikacją CIE No 39.2 
[28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spełniać minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwiększone 
wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.  

W przypadku oświetlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 współrzędne chroma-
tyczności i współczynnik luminancji β powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3. 
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Tablica 2.  Wymagania dla współczynnika luminancji β i współrzędnych chromatyczności x, y oraz współczynnika 

odblasku R’ 

Lp. Właściwości Jednostki Wymagania 

1 
 
 
 
 

Współczynnik odblasku R’ (kąt 
oświetlenia 5o, kąt obserwacji 
0,33o) dla folii: 
- białej 
- Ŝółtej 
- czerwonej 
- zielonej  
- niebieskiej 
- brązowej 
- pomarańczowej 
- szarej 

cd/m2lx typ 1 
 

 
≥ 50 
≥ 35 
≥10 
≥ 7 
≥ 2 

≥ 0,6 
≥ 20 
≥ 30 

typ 2 
 

 
≥ 180 
≥ 120 
≥  45 
≥  21 
≥  14 
≥   8 
≥  65 
≥  90 

2 Współczynnik luminancji β i 
współrzędne chromatyczności x, 
y *) dla folii: 
- białej 
- Ŝółtej 
- czerwonej 
- zielonej  
- niebieskiej 
- brązowej 
- pomarańczowej 
- szarej 

- typ 1 
 
 

β ≥ 0,35 
β ≥ 0,27 
β ≥ 0,05 
β ≥ 0,04 
β ≥ 0,01 

0,09 ≥β ≥ 0,03 
β ≥ 0,17 

0,18 ≥β ≥ 0,12 

typ 2 
 
 

β ≥ 0,27 
β ≥ 0,16 
β ≥ 0,03 
β ≥ 0,03 
β ≥ 0,01 

0,09 ≥β ≥ 0,03 
β ≥ 0,14 

0,18 ≥β ≥ 0,12 
*) współrzędne chromatyczności x, y w polu barw według tablicy 3 

Tablica 3. Współrzędne punktów naroŜnych wyznaczających pola barw 

Współrzędne chromatyczności punktów naroŜnych 
wyznaczających pole barwy 

(źródło światła D65, geometria pomiaru 45/0 o)   

 
Barwa folii 

1 2 3 4 
x 0,355 0,305 0,285 0,335 

Biała 
y 0,355 0,305 0,325 0,375 

x 0,522 0,470 0,427 0,465 
śółta typ 1 folii 

y 0,477 0,440 0,483 0,534 

x 0,545 0,487 0,427 0,465 
śółta typ 2 folii 

y 0,454 0,423 0,483 0,534 
x  0,735 0,674 0,569 0,655 

Czerwona 
y  0,265 0,236 0,341 0,345 
x  0,078 0,150 0,210 0,137 

Niebieska 
y  0,171 0,220 0,160 0,038 
x  0,007 0,248 0,177 0,026 

Zielona 
y  0,703 0,409 0,362 0,399 
x 0,455 0,523 0,479 0,558 

Brązowa 
y 0,397 0,429 0,373 0,394 
x 0,610 0,535 0,506 0,570 

Pomarańczowa 
y 0,390 0,375 0,404 0,429 
x 0,350 0,300 0,285 0,335 

Szara 
y 0,360 0,310 0,325 0,375 

2.5.2. Wymagania jakościowe  

 Powierzchnia licowa znaku powinna być równa, gładka, bez rozwarstwień, pęcherzy i  odklejeń na krawędziach. 
Na powierzchni mogą występować w obrębie jednego pola średnio nie więcej niŜ 0,7 błędów na powierzchni (kurz, pę-
cherze) o wielkości najwyŜej 1 mm. Rysy nie mają prawa wystąpić. 
 Sposób połączenia folii z powierzchnią tarczy znaku powinien uniemoŜliwiać jej odłączenie od tarczy bez jej 
zniszczenia. 
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 Dokładność rysunku znaku powinna być taka, aby wady konturów znaku, które mogą powstać przy nanosze-
niu farby na odblaskową powierzchnię znaku, nie były większe niŜ podane w p. 2.6.3. 

Lica znaków wykonane drukiem sitowym powinny być wolne od smug i cieni. 
 Krawędzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny być odpowiednio zabezpieczone np. przez 
lakierowanie lub ramą z profilu ceowego. 

Powłoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna być równa, gładka bez smug i zacie-
ków.     

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej. 

2.5.3  Tolerancje wymiarowe znaków drogowych 

2.5.3.1  Tolerancje wymiarowe dla grubości blach 

Sprawdzenie śrubą mikrometryczną: 

− dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi   - 0,14 mm, 

2.5.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubości powłok malarskich  

Dla powłoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubości 60 µm wynosi  ±15 nm.  Sprawdzenie 
wg PN-EN ISO 2808:2000 [22]. 

2.5.3.3 Tolerancje wymiarowe dla płaskości powierzchni 

Odchylenia od poziomu nie mogą wynieść więcej niŜ 0,2 %, wyjątkowo do           0,5 %. Sprawdzenie szczeli-
nomierzem. 

2.5.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znaków 

Sprawdzenie przymiarem liniowym: 

− wymiary dla tarcz znaków o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegółowych załącznika nr 1 [25] są  naleŜy 
powiększyć o 10 mm i wykonać w tolerancji wymiarowej ± 5 mm, 

2.5.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku  

Sprawdzone przymiarem liniowym: 

− tolerancje wymiarowe rysunku lica  wykonanego drukiem sitowym wynoszą  ± 1,5 mm, 

− tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodą wyklejania wynoszą  ± 2 mm, 

− kontury rysunku znaku (obwódka i symbol) muszą być równe z dokładnością  w kaŜdym  kierunku do 1,0 mm. 
 
 W znakach nowych na kaŜdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach              4 x 4 cm nie moŜe wystę-
pować więcej niŜ 0,7 lokalnych usterek (załamania, pęcherzyki) o wymiarach nie większych niŜ 1 mm w kaŜdym kierun-
ku. Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek zarysowań powierzchni znaku. 
 Na znakach w okresie gwarancji, na kaŜdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza 
się do 2 usterek jak wyŜej, o wymiarach nie większych niŜ 1 mm w kaŜdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza się 
do 3 zarysowań o szerokości nie większej niŜ 0,8 mm i całkowitej długości nie większej niŜ 10 cm. Na całkowitej długo-
ści znaku dopuszcza się nie więcej niŜ 5 rys szerokości nie większej niŜ 0,8 mm i długości przekraczającej 10 cm - pod 
warunkiem, Ŝe zarysowania te nie zniekształcają treści znaku. 
 Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza się równieŜ lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekracza-
jącej 6 mm2 kaŜde - w liczbie nie większej niŜ pięć na powierzchni znaku małego lub średniego, oraz o powierzchni nie 
przekraczającej 8 mm2 kaŜde - w liczbie nie większej niŜ 8 na kaŜdym z fragmentów powierzchni znaku duŜego lub wiel-
kiego (włączając znaki informacyjne) o wymiarach 1200 × 1200 mm. 
 Uszkodzenia folii nie mogą zniekształcać treści znaku - w przypadku występowania takiego zniekształcenia znak 
musi być bezzwłocznie wymieniony. 
 W znakach nowych niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek rys, sięgających przez warstwę folii do 
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, Ŝe wystę-
pujące w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczą wielkości określonych poniŜej. 
 W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest występowanie co najwyŜej dwóch lokalnych ognisk korozji o 
wymiarach nie przekraczających 2,0 mm w kaŜdym kierunku na powierzchni kaŜdego z fragmentów znaku o wymiarach 4 
× 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujących się w okresie wymaganej gwarancji Ŝadna korozja tarczy znaku 
nie moŜe występować. 
 Wymagana jest taka wytrzymałość połączenia folii odblaskowej z tarczą znaku, by po zgięciu tarczy o 90o przy 
promieniu łuku zgięcia do 10 mm w Ŝadnym miejscu nie uległo ono zniszczeniu. 

2.5.4   Obowiązujący system oceny zgodności 

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30] 
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wyrób, który posiada aprobatę techniczną moŜe być wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robót 
budowlanych w zakresie odpowiadającym jego właściwościom uŜytkowym i przeznaczeniu, jeŜeli producent dokonał 
oceny zgodności, wydał krajową deklarację zgodności z aprobatą techniczną i oznakował wyrób budowlany zgodnie z 
obowiązującymi przepisami. 

Zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodności wyrobu z 
aprobatą techniczną dokonuje producent, stosując system 1.  

2.6. Materiały do montaŜu znaków 
 Wszystkie łączniki metalowe przewidywane do mocowania między sobą elementów konstrukcji wsporczych 
znaków jak śruby, listwy, wkręty, nakrętki itp. powinny być czyste, gładkie, bez pęknięć, naderwań, rozwarstwień i wy-
pukłych karbów. 
 Łączniki mogą być dostarczane w pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleŜności 
od ich wielkości. Łączniki powinny być ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiałów odpornych na korozję w czasie 
nie krótszym niŜ tarcza znaku i konstrukcja wsporcza. 

2.7. Przechowywanie i składowanie materiałów 
 Prefabrykaty betonowe powinny być składowane na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym podłoŜu. Pre-
fabrykaty naleŜy układać na podkładach z zachowaniem prześwitu minimum 10 cm między podłoŜem a prefabrykatem. 
 Znaki powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów działających korodująco i 
w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniami. 
 

3. Sprzęt 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania pionowego 
 Roboty opisane w niniejszej SST naleŜy wykonać przy uŜyciu drobnego sprzętu jak: łopaty, młotki, obcęgi, 
ubijak ręczny do zagęszczenia gruntu wokół ustawionego znaku lub innego sprzętu zaakceptowanego przez InŜyniera.  
 

4. Transport  
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4 
Materiały mogą być przewoŜone na miejsce wykonywania robót krytymi środkami transportu w sposób chroniący przed-
mioty przed uszkodzeniem mechanicznym zgodnie z PN–73/C–81400. 

4.2. Transport znaków do pionowego oznakowania dróg 
Znaki drogowe naleŜy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyć, tak aby nie ulegały przemieszczaniu i w 

sposób nie uszkodzony dotarły do odbiorcy. 
 
5. Wykonanie robót  
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
Docelowe oznakowanie pionowe drogi naleŜy wykonać kierując się zasadami zawartymi w Instrukcji o znakach drogo-
wych pionowych. 
 Przed przystąpieniem do robót naleŜy wyznaczyć: 
− lokalizację znaku, tj. jego pikietaŜ oraz odległość od krawędzi jezdni, krawędzi pobocza umocnionego lub pasa awa-

ryjnego postoju, 
 Punkty stabilizujące miejsca ustawienia znaków naleŜy zabezpieczyć w taki sposób, aby w czasie trwania i od-
bioru robót istniała moŜliwość sprawdzenia lokalizacji znaków. 
 Lokalizacja i wysokość zamocowania znaku powinny być zgodne z dokumentacją projektową. 
 Miejsce wykonywania prac naleŜy oznakować, w celu zabezpieczenia pracowników i kierujących pojazdami na 
drodze. 
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5.2. Wykonanie wykopów i fundamentów dla konstrukcji wsporczych znaków 
 Sposób wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien być dostosowany do głębokości wykopu, 
rodzaju gruntu i posiadanego sprzętu. Wymiary wykopu powinny być zgodne z dokumentacją projektową lub wskaza-
niami InŜyniera. 
 Wykopy fundamentowe powinny być wykonane w takim okresie, aby po ich zakończeniu moŜna było przystąpić 
natychmiast do wykonania w nich robót fundamentowych. 

5.2.1. Prefabrykaty betonowe 

 Dno wykopu przed ułoŜeniem prefabrykatu naleŜy wyrównać i zagęścić. Wolne przestrzenie między ścianami 
gruntu i prefabrykatem naleŜy wypełnić materiałem kamiennym, np. klińcem i dokładnie zagęścić ubijakami ręcznymi. 
 JeŜeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to górna powierzchnia prefabrykatu powinna być równa z po-
wierzchnią pobocza lub być wyniesiona nad tę powierzchnię nie więcej niŜ 0,03 m. 

5.2.2. Fundamenty z betonu 

 Wykopy pod fundamenty, wykonywane z betonu „na mokro” naleŜy wykonać zgodnie z PN-S-02205:1998 [24]. 
Po wykonaniu fundamentu wykop naleŜy zasypać warstwami grubości 20 cm z dokładnym zagęszczeniem gruntu. 

5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego 
 Konstrukcje wsporcze znaków - słupki powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją i  SST. 
 Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku: 
− odchyłka od pionu, nie więcej niŜ ± 1 %, 
− odchyłka w wysokości umieszczenia znaku, nie więcej niŜ ± 2 cm, 
− odchyłka w odległości ustawienia znaku od krawędzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie 

więcej niŜ ± 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odległości umieszczenia znaku zgodnie z załącznikiem nr 1 do rozpo-
rządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków 
i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach  
[25]. 

5.4. Połączenie tarczy znaku z konstrukcją wsporczą 
 Tarcza znaku musi być zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposób uniemoŜliwiający jej przesunięcie lub 
obrót. 
 Materiał i sposób wykonania połączenia tarczy znaku z konstrukcją wsporczą musi umoŜliwiać, przy uŜyciu 
odpowiednich narzędzi, odłączenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cały okres uŜytkowania znaku. 
 Zaleca się stosowanie elementów złącznych o konstrukcji uniemoŜliwiającej lub znacznie utrudniającej ich roz-
łączenie przez osoby niepowołane. 
 Nie dopuszcza się zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposób wymagający bezpośredniego prze-
prowadzenia śrub mocujących przez lico znaku. 

5.5. Oznakowanie znaku 
 KaŜdy wykonany znak drogowy musi mieć naklejoną na rewersie naklejkę zawierającą następujące informacje: 

a) numer i datę normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16], 
b) klasy istotnych właściwości wyrobu, 
c) miesiąc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji 
d) nazwę, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujące producenta lub dostawcę jeśli nie jest producentem, 
e) znak budowlany „B”, 
f) numer aprobaty technicznej IBDiM, 
g) numer certyfikatu zgodności i numer jednostki certyfikującej. 

Oznakowania powinny być wykonane w sposób trwały i wyraźny, czytelny z normalnej odległości widzenia, a 
całkowita powierzchnia naklejki nie była większa niŜ 30 cm2 . Czytelność i trwałość cechy na tylnej stronie tarczy znaku 
nie powinna być niŜsza od wymaganej trwałości znaku. Naklejkę naleŜy wykonać z folii nieodblaskowej. 
 

6. Kontrola jakości robót 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Kontrola powinna być zgodna z postanowieniami SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
UŜyte materiały podlegają ocenie InŜyniera na podstawie deklaracji zgodności. 

6.2. Badania materiałów do wykonania fundamentów betonowych 
 Wykonawca powinien przeprowadzić badania materiałów do wykonania fundamentów betonowych „na mokro”. 
Uwzględniając nieskomplikowany charakter robót fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, InŜynier moŜe zwolnić go 
z potrzeby wykonania badań materiałów dla tych robót. 

6.3. Badania w czasie wykonywania robót 
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6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót 

 Wszystkie materiały dostarczone na budowę powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego 
wymiarów. 

Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7. 

Tablica 7. Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów dostarczonych przez producentów 

Lp. Rodzaj badania Liczba badań Opis badań 
Ocena wyni-
ków badań 

1 Sprawdzenie 
powierzchni 

Powierzchnię zbadać nieuzbro-
jonym okiem. Do ew. spraw-
dzenia głębokości wad uŜyć 
dostępnych narzędzi (np. linia-
łów z czujnikiem, suwmiarek, 
mikrometrów itp. 

 
2 

 
Sprawdzenie 
wymiarów 

od 5 do 10 ba-
dań z wybra-  
nych losowo 
elementów w 
kaŜdej dostar-  
czonej partii 
wyrobów liczą-
cej do 1000 
elementów 

Przeprowadzić uniwersalnymi 
przyrządami pomiarowymi lub 
sprawdzianami (np. liniałami, 
przymiarami itp.) 

 
 

Wyniki badań 
powinny być 
zgodne z wy-
maganiami 
punktu 2 

 
W przypadkach budzących wątpliwości moŜna zlecić uprawnionej jednostce zbadanie właściwości dostarczo-

nych wyrobów i materiałów w zakresie wymagań podanych w punkcie 2.   

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 

 W czasie wykonywania robót naleŜy sprawdzać: 
− zgodność wykonania znaków pionowych z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary znaków, wysokość zamo-

cowania znaków), 
− zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i 5, 
− prawidłowość wykonania wykopów pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5, 
− poprawność wykonania fundamentów pod słupki zgodnie z punktem 5, 
− poprawność ustawienia słupków i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5, 
− zgodność rodzaju i grubości blachy ze specyfikacją. 

 
7. Obmiar robót 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót  podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiaru  jest 1 szt. (sztuka) dla znaków konwencjonalnych.  
Uwzględnia ona niŜej wymienione elementy składowe, obmierzone w innych jednostkach: 
– wykopy, zasypka, beton     − w m3, 
– słupki       − w szt. 
Obmiar nie moŜe obejmować Ŝadnej ilości robót nie zaakceptowanej uprzednio na piśmie przez InŜyniera. 
 

8. Odbiór robót 
 Zasady ogólne odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
W przypadku stwierdzenia usterek InŜynier ustali zakres robót poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je  
na koszt własny w ustalonym terminie.  
Przed upływem okresu gwarancyjnego naleŜy wykonać przegląd znaków i wybraną grupę poddać badaniom fotometrycz-
nym lica. Pozytywne wyniki przeglądu i badań mogą być podstawą odbioru pogwarancyjnego. 

Odbiór pogwarancyjny naleŜy przeprowadzić w ciągu 1 miesiąca po upływie okresu gwarancyjnego, ustalonego 
w SST. 
 

9. Podstawa płatności  
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
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9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Płatność za wykonanie obejmuje: 
– wyznaczenie robót, 
– wykonanie wykopów i wywiezienie gruntu poza teren budowy, 
– dostarczenie sprzętu i materiałów, 
– wykonanie fundamentów, 
– zasypanie fundamentów, 
– zamocowanie tarcz znaków , 
– badania i pomiary kontrolne. 
 
Ilości robót podano w „Ślepym kosztorysie”. 
 

10. Normy i przepisy związane  
10.1.Normy 
  1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odporności powłoki lakierowanej na 

działanie wody oraz oznaczanie nasiąkliwości  
  2. PN-83/B-03010 Ściany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie 
  3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego 

zastosowania 
  4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane  - Oznaczanie odporności powłoki na działanie 

mgły solnej 
  5. PN-89/H-84023.07 Stal określonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki 
  6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Połączenia z fundamentami - Projektowanie i 

wykonanie 
  7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, Ŝelbetowe i spręŜone - Obliczenia statyczne i 

projektowanie 
  8. PN-EN 40-5:2004 Słupy oświetleniowe. Część 5. Słupy oświetleniowe stalowe. Wy-

magania. 
  9.  PN-EN 206-1:2003 Beton Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, taśmy i płyty - Tolerancje 

kształtu i wymiarów wyrobów walcowanych na zimno 
11. PN-EN ISO 1461:2000 Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą zanurzeniową (cynko-

wanie jednostkowe) – Wymaganie i badanie  
12. PN-EN 10240:2001 Wewnętrzne i/lub zewnętrzne powłoki ochronne rur stalowych. 

Wymagania dotyczące powłok wykonanych przez cynkowanie 
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych 

13. PN-EN 10292:2003/ 
A1:2004/A1:2005(U) 

Taśmy i blachy ze stali o podwyŜszonej granicy plastyczności po-
wlekane ogniowo w sposób ciągły do obróbki plastycznej na zimno. 
Warunki techniczne dostawy 

14. PN-EN 10327:2005(U) Taśmy i blachy ze stali niskowęglowych powlekane ogniowo w 
sposób ciągły do obróbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne 
dostawy 

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczeństwo konstrukcji wsporczych dla urządzeń drogo-
wych.  Wymagania i metody badań 

16. PN-EN 12899-1:2005 Stałe, pionowe znaki drogowe - Część 1: Znaki stałe  
17. prEN 12899-5 Stałe, pionowe znaki drogowe - Część 5 Badanie wstępne typu 
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP) 
19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oświetleniowe. Wymagania ogólne i badania 
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy oświetleniowe - Wymagania szczegółowe - Oprawy oświe-

tleniowe drogowe 
21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane  
22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubości powłoki 
23. PN-91/H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco 
24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
 
10.2  Przepisy związane 
25. Załączniki nr 1 i 4 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegółowych wa-

runków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warun-
ków ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181) 

26. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania zgodności 
wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041) 
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27. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedno-

stek organizacyjnych upowaŜnionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497) 
28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchnio-

wych sygnalizacji wizualnej) 
29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy współczynnik odblasku definicja i po-

miary) 
30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881) 
31. Stałe odblaskowe znaki drogowe i urządzenia bezpieczeństwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania 

aprobat technicznych nr Z/2005-03-009 
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D.07.06.02. Urządzenia zabezpieczające ruch pieszych 
 

1. Wstęp 
1.1. Przedmiot  specyfikacji technicznej (SST)  
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z usta-
wieniem urządzeń zabezpieczających ruch pieszych przy rozbudowie i budowie ulicy Staszica w Drzewicy – z podziałem 
na trzy odcinki [rozbudowa na odcinku od ul. Braci Kobylańskich do ul. Stawowej; rozbudowa na odcinku od ul. Stawo-
wej do ul. Szkolnej; budowa na odcinku od ul. Szkolnej do ul. śeromskiego]. 
 

1.2. Zakres stosowania SST  
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymie-
nionych w punkcie 1.1.  
 

1.3. Zakres robót objętych SST  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych z ustawieniem barier łańcuchowych 
podwójnych zabezpieczających ruch pieszych. 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Bariery łańcuchowe - przegrody fizyczne oddzielające ruch pieszy od ruchu kołowego wykonane z rur i łańcuchów 
stalowych. 
1.4.2.Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  

2. Materiały 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-M-00.00.00 „Wyma-
gania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 
 Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu urządzeń zabezpieczających ruch pieszy, objętych niniejszą OST, są: 
− słupki metalowe i elementy połączeniowe, 
− łańcuchy techniczne ogniwowe, 
− beton i jego składniki, 
− materiały do malowania i renowacji powłok malarskich. 

2.5. Słupki metalowe i elementy połączeniowe 
2.5.1. Wymiary i najwaŜniejsze charakterystyki słupków 
 Słupki metalowe ogrodzeń moŜna wykonywać z ocynkowanych rur okrągłych zgodnie z dokumentacją projek-
tową, SST lub wskazaniami InŜyniera. 
Wymiary i najwaŜniejsze charakterystyki słupków moŜna przyjmować zgodnie z tablicą 1 lub 2. 
Tablica 1. Rury stalowe okrągłe bez szwu walcowane na gorąco wg PN-H-74219 [11] 

Średnica Grubość Masa 1 m rury Dopuszczalne odchyłki, % 
zewnętrzna ścianki kg/m średnicy ze-

wnętrznej 
grubości 
ścianki 

51,0 
54,0 
57,0 
60,3 
63,5 
70,0 
76,1 
82,5 
88,9 
101,6 

od 2,6 do 12,5 
od 2,6 do 14,2 
od 2,9 do 14,2 
od 2,9 do 14,2 
od 2,9 do 16,0 
od 2,9 do 16,0 
od 2,9 do 20,0 
od 3,2 do 20,0 
od 3,2 do 34,0 
od 3,6 do 20,0 

od 3,10 do 11,9 
od 3,30 do 13,9 
od 3,87 do 15,0 
od 4,11 do 16,1 
od 4,33 do 18,7 
od 5,80 do 21,3 
od 5,24 do 27,7 
od 6,26 do 30,8 
od 6,76 do 34,0 
od 8,70 do 40,2 

  
 
 
 

± 1,25 

 
 
 
 

± 15 
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Tablica 2. Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 [12] 

Średnica Grubość Masa  Dopuszczalne odchyłki, % 
zewnętrzna 

mm 
ścianki 

mm 
1 m rury 

kg/m 
Średnica 

zewnętrzna 
Grubość 
ścianki 

51,0 
54,0 
57,0 
60,3 
63,5 

od 2,9 do 5,6 
od 2,9 do 8,0 

  od 2,9 do 10,0 
  od 7,1 do 10,0 
  od 7,1 do 10,0 

od 3,44 do 6,27 
od 3,65 do 9,04 

  od 3,87 do 11,60 
  od 9,34 do 12,40 
  od 9,90 do 13,20 

 
 

± 1,0 

 
 

± 15 

 

2.5.2. Wymagania dla rur 

 Rury powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lub innej zaakceptowanej przez 
InŜyniera. 
 Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur nie powinna wykazywać wad w postaci łusek, pęknięć, zawalcowań i 
naderwań. Dopuszczalne są nieznaczne nierówności, pojedyncze rysy wynikające z procesu wytwarzania, mieszczące się 
w granicach dopuszczalnych odchyłek wymiarowych. 
 Końce rur powinny być obcięte równo i prostopadle do osi rury. 
 PoŜądane jest, aby rury były dostarczane o: 
− długościach dokładnych, zgodnych z zamówieniami; z dopuszczalną odchyłką + 10 mm, 
− długościach wielokrotnych w stosunku do zamówionych długości dokładnych poniŜej 3 m z naddatkiem 5 mm na 

kaŜde cięcie i z dopuszczalną odchyłką dla całej długości wielokrotnej, jak dla długości dokładnych. 
 Rury powinny być proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekraczać 1,5 mm na 1 
m długości rury. 
 Rury powinny być wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-
84023-07 [17], PN-H-84018 [14], PN-H-84019 [15], PN-H-84030-02 [18] lub inne normy. 
 Do ocynkowania rur stosuje się gatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13]. 

2.5.3. Wymagania dla elementów połączeniowych do mocowania elementów barier      

 Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy połączeniowe przewidziane do mocowania między sobą 
barier i płotków jak: śruby, wkręty, nakrętki itp. powinny być czyste, gładkie, bez pęknięć, naderwań, rozwarstwień i 
wypukłych karbów. 
 Własności mechaniczne elementów połączeniowych powinny odpowiadać wymaganiom PN-M-82054 [36], PN-
M-82054-03 [37] lub innej normy uzgodnionej. 
 Dostawa moŜe być dostarczona w pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach w zaleŜności od 
wielkości i masy wyrobów. 
 Śruby, wkręty, nakrętki itp. powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów 
działających korodująco i w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem. 
 Minimalna grubość powłoki cynkowej powinna wynosić w warunkach uŜytkowania: 
a) umiarkowanych - 8 µm, 
b) cięŜkich             - 12 µm, 
zgodnie z określeniem agresywności korozyjnej środowisk według PN-H-04651 [2]. 

2.5.4. Wymagania dla drutu spawalniczego 

 Jeśli dokumentacja projektowa, SST lub InŜynier przewidują wykonanie spawanych połączeń elementów ogro-
dzenia, to drut spawalniczy powinien spełniać wymagania PN-M-69420 [31], odpowiednio dla spawania gazowego acety-
lenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez InŜyniera. 
 Średnica drutu powinna wynosić połowę grubości elementów łączonych lub od 6 do 8 mm, gdy elementy łączone 
są grubsze niŜ 15 mm. 
 Powierzchnia drutu powinna być czysta i gładka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smarów. 
 Wytrzymałość drutów na rozciąganie powinna wynosić: 
 średnica drutu - mm  wytrzymałość na rozciąganie 
  od 1,2 do 1,6        od 750 do 1200 MPa 
  od 2,0 do 3,0        od 550 do 1000 MPa 
  powyŜej 3,0        od 450 do  900  MPa. 
 Druty mogą być dostarczane w kręgach, na szpulach lub w pakietach. Kręgi drutów powinny składać się z jedne-
go odcinka drutu, a zwoje nie powinny być splątane. Łączna maksymalna masa pakowanych drutów i prętów nie powinna 
przekraczać 50 kg netto.  
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 Druty i pręty powinny być przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnych od czynników wywołują-
cych korozję. 

2.5.6. Wymagania dla powłok metalizacyjnych cynkowych 

 W przypadku zastosowania powłoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona być z 
cynku o czystości nie mniejszej niŜ 99,5% i odpowiadać wymaganiom BN-89/1076-02 [44]. Minimalna grubość powłoki 
cynkowej powinna być zgodna z wymaganiami tablicy 14. 

Tablica 14. Minimalna grubość powłoki metalizacyjnej cynkowej naraŜonej na działanie  
                   korozji atmosferycznej wg BN-89/1076-02 [44] 

Agresywność korozyjna atmosfery                                      
Minimalna grubość powłoki,  µm, 
przy wymaganej trwałości w latach 

wg PN-H-04651 [2] 10 20 

     Umiarkowana 
     CięŜka 

120 
160 M 

160 
200 M 

     M - powłoka pokryta dwoma lub większą liczbą warstw powłoki malarskiej        

 Powierzchnia powłoki powinna być jednorodna pod względem ziarnistości. Nie moŜe ona wykazywać widocz-
nych wad jak rysy, pęknięcia, pęcherze lub odstawanie powłoki od podłoŜa. 

2.6. Łańcuchy techniczne ogniwowe 
 Łańcuchy techniczne ogniwowe stosowane w barierach łańcuchowych winny odpowiadać wymaganiom wg PN-
M-84540 [38], PN-M-84541 [39], PN-M-84542 [40],  PN-M-84543 [41]. 
 Ogniwa łańcuchów powinny mieć powierzchnie gładkie, bez wgłębień, pęknięć i naderwań. Dopuszcza się drob-
ne uszkodzenia mechaniczne nie przekraczające dopuszczalnych odchyłek ustalonych dla prętów, z których wykonany 
jest łańcuch. 
 Do wyrobu łańcuchów dopuszcza się tylko materiały posiadające zaświadczenia hutnicze z prętów lub walcówki 
ze stali w gatunku St1E, St1Z i 16GA. Dopuszcza się inne gatunki stali zaakceptowane przez InŜyniera. 
 Łańcuchy muszą być zabezpieczone przed korozją przez ocynkowanie lub powlekanie antykorozyjne. 

2.7. Beton i jego składniki 
 Deskowanie powinno zapewnić sztywność i niezmienność układu oraz bezpieczeństwo konstrukcji. Deskowanie 
powinno być skonstruowane w sposób umoŜliwiający łatwy jego montaŜ i demontaŜ. Przed wypełnieniem masą betono-
wą, deskowanie powinno być sprawdzone, aby wykluczało wyciek zaprawy z masy betonowej, moŜliwość zniekształceń 
lub odchyleń w betonowanej konstrukcji. 
 Klasa betonu - jeśli w dokumentacji projektowej lub SST nie określono inaczej, powinna być B 15 lub B 20. 
Beton powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06250 [3]. Składnikami betonu są: cement, kruszywo, woda i domiesz-
ki. 
 Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy co najmniej „32,5”, odpowiadającym 
wymaganiom PN-B-19701 [8]. Transport i przechowywanie cementu powinny być zgodne z postanowieniami BN-88/B-
6731-08 [46]. 
 Kruszywo do betonu (piasek, Ŝwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywa łamanego i 
otoczaków) powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [5]. 
 Woda powinna być „odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [10]. Bez badań laboratoryjnych moŜna 
stosować wodę pitną. 
 Domieszki chemiczne do betonu powinny być stosowane, jeśli przewidują to dokumentacja projektowa, SST lub 
wskazania InŜyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczących rodzaju domieszek, ich dobór powinien być 
dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3]. Domieszki powinny odpowiadać PN-B-23010 [9]. 
 Pręty zbrojenia mogą być stosowane, jeśli przewiduje to dokumentacja projektowa lub SST. Pręty zbrojenia 
powinny odpowiadać PN-B-06251 [4]. Właściwości mechaniczne stali uŜywanej do zbrojenia betonu powinny odpowia-
dać PN-B-03264 [1]. 

2.8. Materiały do malowania powłok malarskich 
Do malowania urządzeń ze stali, Ŝeliwa lub metali nieŜelaznych naleŜy uŜywać materiały zgodne z PN-B-10285 

[6] (tab. 18) lub stosownie do ustaleń  SST, bądź wskazań InŜyniera. 
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Tablica 18. Sposoby malowania zewnątrz budynków (wyciąg z tab. 2 PN-B-10285[6]) 

Lp. 
Rodzaj pod-

łoŜa 
Rodzaj        pod-

kładu 
Rodzaj powłoki      

malarskiej 
Zastosowanie 

4 Stal farba olejna 
miniowa 60% lub 
ftalowa miniowa 
60% 

a) dwuwarstwowa z 
farby albo 

b) jak w a) i jednowar-
stwowa z lakieru 
olejnego schnącego 
na powietrzu, rodza-
ju III 

elementy ślusarsko-
kowalskie pełne i aŜu-
rowe (poręcze, kraty, 
ogrodzenie, bramy itp.) 

5 śeliwo                   
i metale nie-
Ŝelazne 

 
bez podkładu 

dwuwarstwowa       z    
farby 

budowa latarni  ulicz-
nych, słupki ogrodze-
niowe itp. oraz elementy 
z metali nieŜelaznych 

 
 Nie dopuszcza się stosowania wyrobów lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie mających uzgodnionych 
wymagań oraz nie sprawdzonych zgodnie  z  postanowieniami  norm.  W  przypadku,   gdy    barwa   i    połysk odgrywa-
ją istotną rolę, a nie są ujęte w normach, powinny być ustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu z dostawcą.  

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania urządzeń zabezpieczających ruch pieszych 
        Wykonawca przystępujący do wykonania urządzeń zabezpieczających ruch pieszych powinien wykazać się moŜ-
liwością korzystania z następującego sprzętu: 
− szpadli, drągów stalowych, wyciągarek do napinania linek i siatek, młotków, kluczy do montaŜu elementów panelo-

wych itp. 
− środków transportu materiałów, 
− ewentualnych wiertnic do wykonania dołów pod słupki w gruncie zwięzłym (lecz nie w terenach uzbrojonych w cen-

trach miast), 
− ewentualnych młotów (bab), wibromłotów do wbijania lub wwibrowania słupków w grunt, 
− przewoźnych zbiorników do wody, 
− betoniarek  przewoźnych do wykonywania fundamentów betonowych „na mokro”, 
− sprzętu spawalniczego itp. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów  
 Rury stalowe na słupki, przeciągi, pochwyty przewozić moŜna dowolnymi środkami transportu. W przypadku 
załadowania na środek transportu więcej niŜ jednej partii rur naleŜy je zabezpieczyć przed pomieszaniem. 
 Śruby, wkręty, nakrętki itp. powinno się przewozić w warunkach zabezpieczających wyroby przed korozją i 
uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny być zabezpieczone 
przed przemieszczaniem się np. za pomocą taśmy stalowej lub folii termokurczliwej. 
 Druty i pręty spawalnicze naleŜy przewozić w warunkach zabezpieczających przed korozją, zanieczyszczeniem i 
uszkodzeniem. 
 Łańcuchy techniczne ogniwowe dostarcza się luzem bez opakowania. Dopuszcza się dostawę łańcuchów w pale-
tach skrzynkowych. Łańcuchy naleŜy przewozić dowolnymi krytymi środkami transportu. 
 Cement naleŜy przewozić zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46], zaś mieszankę betonową wg PN-B-
06251 [4]. 

5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Zasady wykonania urządzeń zabezpieczających ruch pieszych 
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 W zaleŜności od wielkości robót Wykonawca przedstawi do akceptacji InŜyniera zakres robót wykonywa-
nych bezpośrednio na placu budowy oraz robót przygotowawczych na zapleczu. 
 Przed wykonywaniem robót naleŜy wytyczyć lokalizację barier zabezpieczających ruch pieszych na podstawie 
dokumentacji projektowej, SST lub zaleceń InŜyniera. 
 Do podstawowych czynności objętych niniejszą SST przy wykonywaniu ww. robót naleŜą: 
− wykonanie dołów pod słupki, 
− wykonanie fundamentów betonowych pod słupki, 
− ustawienie słupków, 
− przymocowanie łańcuchów w barierach łańcuchowych, 

5.3. Wykonanie dołów pod słupki 
 Jeśli dokumentacja projektowa lub  SST nie podaje  inaczej, to doły pod słupki powinny mieć wymiary w planie 
co najmniej o 20 cm większe od wymiarów słupka, a głębokość od  0,8 do 1,2 m. 

5.4. Ustawienie słupków wraz z wykonaniem fundamentów betonowych pod słupki 
         Jeśli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to słupki mogą być osadzone w betonie ułoŜonym w 
dołku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na zapleczu i dostarczane do miejsca budowy urządzenia zabez-
pieczającego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacji InŜyniera, słupki betonowe mogą być obłoŜone kamieniami lub 
gruzem i przysypane ziemią. 
 Słupek naleŜy wstawić w gotowy wykop i napełnić otwór mieszanką betonową odpowiadającą wymaganiom 
punktu 2.7. Do czasu stwardnienia betonu słupek naleŜy podeprzeć. 
 Fundament betonowy wykonany „na mokro”, w którym osadzono słupek, moŜna wykorzystywać do dalszych 
prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia słupka w betonie, a jeśli temperatura w czasie wykony-
wania fundamentu jest niŜsza od 10oC - po 14 dniach. 

5.5. Ustawienie słupków 
 Słupki, bez względu na rodzaj i sposób osadzenia w gruncie, powinny stać pionowo w linii urządzenia zabezpie-
czającego ruch pieszych, a ich wierzchołki powinny znajdować się na jednakowej wysokości. Słupki z rur powinny mieć 
zaspawany górny otwór rury. 
 Słupki końcowe, naroŜne oraz stojące na załamaniach wygrodzenia o kącie większym od 15o naleŜy zabezpie-
czyć przed wychylaniem się ukośnymi słupkami wspierającymi, ustawiając je wzdłuŜ biegu ogrodzenia pod kątem około 
30 do 45o. 
 Słupki do siatki ogrodzeniowej powinny być przystosowane do umocowania na nich linek usztywniających przez 
posiadanie odpowiednich uszek lub otworów do zaczepów i haków metalowych. Słupki końcowe lub naroŜne powinny 
być dodatkowo przystosowane do umocowania do nich siatki (np. przez przymocowanie do nich pręta stalowego). 

5.6. Słupki wbijane lub wwibrowywane bezpośrednio w grunt 
 Jeśli dokumentacja projektowa lub SST ustali bezpośrednie wbijanie lub wwibrowywanie słupków w grunt, to 
Wykonawca przedstawi do akceptacji InŜyniera: 
− sposób wykonania, zapewniający zachowanie osi słupka w pionie i nie powodujący odkształceń lub uszkodzeń słupka, 
− rodzaj sprzętu (i jego charakterystykę techniczną), dotyczący np. młotów (bab) ręcznych podnoszonych bezpośrednio 

(lub przy uŜyciu urządzeń pomocniczych) przez robotników, młotów mechanicznych z wciągarką ręczną lub napędem 
spalinowym, wibromłotów pogrąŜających słupki w gruncie poprzez wibrację i działanie udarowe przy zachowaniu 
wymagań ustawienia słupków podanych w p. 5.5 z anulowaniem postanowień dotyczących wykonania dołów i funda-
mentów podanych w punktach 5.3 i 5.4. 

5.7. Wykonanie ogrodzeń łańcuchowych 
 Ogrodzenia łańcuchowe winny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową lub SST. W przypadku braku 
szczegółowych wskazań za zgodą InŜyniera moŜna wykonywać ogrodzenia łańcuchowe z rur stalowych według PN-H-
74219 [11], PN-H-74220 [12] lub BN-73/0658-01 [43] oraz z łańcuchów ogniwowych według PN-M-84540 [38], PN-M-
84541 [39], PN-M-84543 [41]. 
 Połączenie łańcuchów ze słupkami naleŜy wykonać za pomocą przyspawanych uszek z prętów lub drutu, odgię-
tych koliście w stronę słupka. 
 Jeśli dokumentacja projektowa lub SST nie określają inaczej, wysokość słupków wynosi 1,10 m, a rozstaw 1,50 
lub 2,00 m [50]. Strzałka ugięcia łańcuchów wynosi 0,10 m. 
 Jeśli linia barier łańcuchowych pokrywa się z urządzeniami podziemnymi zlokalizowanymi w chodniku, naleŜy 
zrezygnować z posadowienia słupków na fundamencie betonowym wykonywanym „na mokro”, a starać się szukać innego 
rozwiązania (np. na płytach z blachy o grubościach od 5 do 10 mm i zagłębionymi ok. 0,5 m poniŜej poziomu chodnika). 
Rozwiązania te winny uzyskać akceptację  InŜyniera. 
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5.13. Malowanie metalowych urządzeń zabezpieczających ruch pieszych 
 Zaleca się przeprowadzać malowanie w okresie od maja do września, wyłącznie w dni pogodne, przy zalecanej 
temperaturze powietrza od 15 do 20oC; nie naleŜy malować pędzlem lub wałkiem w temperaturze poniŜej  +5oC, jak 
równieŜ malować metodą natryskową w temperaturze poniŜej +15oC oraz podczas występującej mgły i rosy. 
 NaleŜy przestrzegać następujących zasad przy malowaniu urządzeń: 
− z powierzchni stali naleŜy usunąć bardzo starannie pył, kurz, pleśnie, tłuszcz, rdzę, zgorzelinę, ewentualnie starą łusz-

czącą się farbę i inne zabrudzenia zmniejszające przyczepność farby do podłoŜa; poprzez zmywanie, usuwanie przy 
uŜyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiałów ściernych, piaskowania, odpalania, ługowania lub 
przy zastosowaniu innych środków, zgodnie z wymaganiami PN-ISO-8501-1 [42] i PN-H-97052 [27], 

− przed malowaniem naleŜy wypełnić wgłębienia i rysy na powierzchniach za pomocą kitów lub szpachlówek ogólnego 
stosowania, a następnie - wygładzić i zeszlifować podłoŜe pod farbę, 

− do malowania moŜna stosować farby ogólnego stosowania przeznaczone do uŜytku zewnętrznego, dobrej jakości, z 
nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako: 

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne), 
b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.) 

  oraz 
c) rozcieńczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby, 

− farbę dłuŜej przechowywaną naleŜy przygotować do malowania przez usunięcie „koŜucha” (zestalonej substancji 
błonotwórczej na powierzchni farby), dokładne wymieszanie (połączenie lŜejszych i cięŜszych składników farby), 
rozcieńczenie zbyt zgęstniałej farby, ewentualne przecedzenie (usunięcie nierozmieszanych resztek osadu i innych za-
nieczyszczeń), 

− malowanie moŜna przeprowadzać pędzlami, wałkami malarskimi lub ewentualnie metodą natryskową (pistoletami 
elektrycznymi, urządzeniami kompresorowymi itp.), 

− z zasady malowanie naleŜy wykonać dwuwarstwowo: farbą do gruntowania i farbą nawierzchniową, przy czym kaŜdą 
następną warstwę moŜna nałoŜyć po całkowitym wyschnięciu farby poprzedniej. 

 Malowanie powinno odpowiadać wymaganiom PN-H-97053 [28]. 
 Rodzaj farby oraz liczbę jej warstw zastosowanych przy malowaniu określają SST lub InŜynier na wniosek Wy-
konawcy. 
 NaleŜy zwracać uwagę na dokładne pokrycie farbą miejsc stykania się słupka metalowego z betonem fundamen-
tu, ze względu na najszybsze niszczenie się farby w tych miejscach i pojawianie się rdzawych zacieków sygnalizujących 
korozje słupka. 
 Zaleca się stosowanie farb moŜliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i środowiska, z niską zawarto-
ścią m.in. niearomatycznych rozpuszczalników. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawi do 
akceptacji InŜyniera badania na zawartość szkodliwych składników (np. trującego toluenu jako rozpuszczalnika). 
 Wykonawca nie dopuści do skaŜenia farbami wód powierzchniowych    i gruntowych oraz kanalizacji. Zlewki 
poprodukcyjne, powstające przy myciu urządzeń i pędzli oraz z samej farby, naleŜy usuwać do izolowanych zbiorników, 
w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać od producentów zaświadczenia o jakości (atesty) 
oraz wykonać badania materiałów przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić ich wyniki InŜynierowi w celu ak-
ceptacji materiałów, zgodnie z wymaganiami określonymi w pkt 2.3. 
 Do materiałów, których producenci są zobowiązani (przez właściwe normy PN i BN) dostarczyć zaświadczenia 
o jakości (atesty) naleŜą: 
− rury i kształtowniki, 
− łańcuchy stalowe ogniwowe, 
− drut spawalniczy, 
 Do materiałów, których badania powinien przeprowadzić Wykonawca naleŜą materiały do wykonania fundamen-
tów betonowych „na mokro”. Uwzględniając nieskomplikowany charakter robót fundamentowych, na wniosek Wyko-
nawcy, InŜynier moŜe zwolnić go z potrzeby wykonania badań materiałów dla tych robót. 

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robót 
6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót 

 Wszystkie materiały dostarczone na budowę z zaświadczeniem o jakości (atestem) producenta powinny być 
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów. 
 Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z zaleceniami tablicy 20. 
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Tablica 20. Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów 
                   dostarczonych przez producentów 

Lp. Rodzaj badania Liczba badań Opis badań 
Ocena wyników 

badań 

1 Sprawdzenie 
powierzchni 

od 5 do 10 badań z wybra-  
nych losowo elementów w 
kaŜdej dostar-  czonej 
partii 

Powierzchnię zbadać nieuzbrojonym 
okiem. Do ew. sprawdzenia głęboko-
ści wad uŜyć dostępnych narzędzi 

(np. liniałów z czujnikiem, suwmia-
rek, mikrometrów itp. 

Wyniki badań 
powinny być zgod-
ne z wymaganiami  

 
2 

 
Sprawdzenie 
wymiarów 

wyrobów liczą-cej do 
1000 elementów 

Przeprowadzić uniwersalnymi przy-
rządami pomiarowymi lub sprawdzia-

nami 

punktu 2.3. 

 W przypadkach budzących wątpliwości moŜna zlecić uprawnionej jednostce zbadanie właściwości dostarczo-
nych wyrobów i materiałów w zakresie wymagań podanych w punkcie 2. 

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 

 W czasie wykonywania urządzeń zabezpieczających ruch pieszych naleŜy zbadać: 
a) zgodność wykonania urządzeń z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary), 
b) zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, 
c) prawidłowość wykonania dołów pod słupki,  
d) poprawność wykonania fundamentów pod słupki, 
e) poprawność ustawienia słupków, 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową urządzenia zabezpieczającego ruch pieszych jest m (metr). Obmiar polega na określeniu 
rzeczywistej długości urządzenia zabezpieczającego ruch pieszych. 

8. Odbiór robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne. 

9. Podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostek obmiarowych 
 Cena 1 m barier ochronnych łańcuchowych obejmuje: 
− prace pomiarowe przy wytyczeniu linii barier oraz rozstawu słupków, 
− dostarczenie na miejsce wbudowania elementów barier łańcuchowych, 
− wykopanie dołków pod słupki, 
− dostarczenie na miejsce wbudowania elementów konstrukcji barier,  
− zainstalowanie słupków w fundamencie betonowym i załoŜenie łańcuchów, 
− doprowadzenie terenu wzdłuŜ wykonanych barier do stanu pierwotnego (np. ponowne ułoŜenie rozebranego chodni-

ka) przewidzianego w dokumentacji projektowej albo według zaleceń InŜyniera, 
− przeprowadzenie badań i pomiarów kontrolnych. 
 
Ilości robót podano w „Ślepym kosztorysie”. 

10. Przepisy związane 

10.1. Normy 
1. PN-H-04651 Ochrona przed korozją. Klasyfikacja i określenie agresywności korozyjnej śro-

dowisk 
2. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach bez-
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wodnych 

3. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania                   i ocena 
zgodności 

4. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów   i zapraw 
5. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego zastosowania 
6. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego przeznaczenia 
7. PN-H-82200 Cynk 
8. PN-H-97051 Ochrona przed korozją. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i Ŝeliwa do 

malowania. Ogólne wytyczne 
9. PN-H-97052 Ochrona przed korozją. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i Ŝeliwa 

do malowania 
10. PN-H-97053 Ochrona przed korozją. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogólne wytyczne 
11. PN-M-84540 Łańcuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krótkich 
12. PN-M-84541 Łańcuchy techniczne ogniwowe o ogniwach średnich 
13. PN-M-84542 Łańcuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania 
14. PN-M-84543 Łańcuchy techniczne ogniwowe o ogniwach długich 
15. PN-ISO-8501-1 Przygotowanie podłoŜy stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produk-

tów. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podło-
Ŝy stalowych oraz podłoŜy stalowych po całkowitym usunięciu wcześniej nało-
Ŝonych powłok 

16. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciągnione na zimno. Wymiary 
17. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozją. Powłoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na kon-

strukcjach stalowych, staliwnych i Ŝeliwnych. Wymagania i badania 
18. BN-83/5032-02 Siatki metalowe. Siatki plecione ślimakowe 
19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 

 

10.2. Inne dokumenty 

20. Poręcze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studiów i Projektów 
Dróg i Mostów Transprojekt - Warszawa, 1976. 

21. Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965. 
22. Leszek Mikołajków, „Urządzenia bezpieczeństwa ruchu na obiektach mostowych”. 

Wydawnictwa Komunikacji i Łączności, Warszawa 1988. 
23. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I - Zasady stosowania znaków                    

i urządzeń bezpieczeństwa ruchu. Zał. nr 1 do zarządzenia Ministra Transportu i Go-
spodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120). 
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D.08.00.00. ELEMENTY ULIC 
 
D.08.01.01. KrawęŜniki 
 

1. Wstęp 
1.1. Przedmiot  specyfikacji technicznej (SST)  
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru  robót związanych z usta-
wieniem krawęŜników przy rozbudowie i budowie ulicy Staszica w Drzewicy – z podziałem na trzy odcinki [rozbudowa 
na odcinku od ul. Braci Kobylańskich do ul. Stawowej; rozbudowa na odcinku od ul. Stawowej do ul. Szkolnej; budowa 
na odcinku od ul. Szkolnej do ul. śeromskiego]. 
 
1.2. Zakres stosowania SST  
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymie-
nionych w punkcie 1.1.  
 
1.3. Zakres robót objętych SST  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych z ustawieniem krawęŜników 20×30 
[cm] i 15×30 [cm] na ławie z oporem oraz bez oporu z betonu B15, i obejmują:  
a) roboty pomiarowe, przygotowawcze  i oznakowanie robót, 
b) dostarczenie materiałów oraz sprzętu,  
c) wykonanie wykopu pod ławę i wywóz nadmiaru gruntu poza Teren Budowy, 
d) ustawienie szalunku pod ławę, 
e) rozścielenie i zagęszczenie betonu, 
f) ustawienie krawęŜników na podsypce cementowo–piaskowej, 
g) zaspoinowanie krawęŜników zaprawą z jej przygotowaniem i pielęgnacja wodą spoin, 
h) zasypanie zewnętrznej ściany krawęŜnika ziemią i jej ubicie, 
i) wykonanie wszystkich pomiarów i badań, 
j) odwiezienie sprzętu po zakończonych robotach.  
Roboty naleŜy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
 
1.4. Określenia podstawowe  
Określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z obowiązującymi normami i z SST D.00.00.00. „Wymagania 
ogólne”.  
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
Wykonawca robót  jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z SST,  Dokumentacją Projektową i 
poleceniami InŜyniera. 
Ogólne wymagania  dotyczące robót podano w  SST D.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 

2. Materiały  
2.1. Materiałami stosowanymi przy ustawianiu krawęŜników są:  
2.1.1.  KrawęŜniki betonowe gatunku 1 o wymiarach 100x20x30 cm oraz 100x15x30, które winny być wykonane z beto-
nu klasy B–30 i posiadać certyfikat zgodności z normą (kaŜda dostarczona na budowę partia) – zgodność z normą BN–
80/6775–03/01 „Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajo-
wych. Wspólne wymagania i badania” oraz BN–80/6775–03/04 „Prefabrykaty budowlane z betonu. KrawęŜniki i obrze-
Ŝa” 
Zgodnie z normą wygląd zewnętrzny gotowych wyrobów powinien charakteryzować się powierzchnią bez rys, pęknięć i 
ubytków betonu. Krawędzie elementów powinny być równe i proste.  
Dopuszczalne wady:  
– wklęsłość lub wypukłość powierzchni górnej, wichrowatość powierzchni i krawędzi – do 2 mm,  
– szczerby i uszkodzenia krawędzi i naroŜy ograniczających powierzchnie górne – niedopuszczalne,  
– szczerby i uszkodzenia krawędzi i naroŜy ograniczających pozostałe powierzchnie:  
   – ich liczba    – do 2,  
   – max. długość   – 20 mm,  
  – max. głębokość  – 6 mm.  
Odchyłki wymiarów nie powinny przekraczać wartości podanych w BN–80/6775–03/04.  
Beton uŜyty do elementów prefabrykowanych powinien charakteryzować się nasiąkliwością poniŜej 4% oraz mrozood-
pornością i wodoszczelnością zgodnie z normą PN–88/B–06250, ścieralnością na tarczy Boehmego zgodną z BN–
80/6775–03/04 (≤3 mm).  
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Odporność na zamraŜanie, po 30 cyklach zamraŜania i odmraŜania w 3 % roztworze NaCl lub po 150 cyklach w wo-
dzie: 
- pęknięcia i zarysowania powierzchni licowych - brak 
- strata masy, %, nie więcej niŜ 5 
- obniŜenie wytrzymałości na ściskanie nie więcej niŜ 20 % 
KrawęŜniki naleŜy składować w pozycji wbudowania.  
Składowanie krawęŜników powinno być zorganizowane  w sposób chroniący materiał przed jego uszkodzeniem mecha-
nicznym i przed wpływem ewentualnych, szkodliwych czynników zewnętrznych na beton.  
 
2.1.2. Beton na ławę z oporem pod krawęŜnik klasy B–15 powinien odpowiadać wymaganiom normy PN–88/B–06250.  
 
2.1.3. Piasek na podsypkę cementowo- piaskową /1:4/ oraz zaprawy cementowo-piaskowej /1:2/ powinien spełniać wy-
magania normy PN-79/B-06711. Na podsypkę stosuje się mieszankę kruszywa naturalnego o frakcji 0÷8 mm, a do za-
prawy cementowo-piaskowej i wypełniania spoin o frakcji 0÷4 mm. 
Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien posiadać następujące właściwości fizykochemiczne: 
a) skład ziarnowy 
    - zawartość ziarn < 0,075  - do 5 %  
    - zawartość frakcji powyŜej 2 mm   - do 15 % 
    - wskaźnik piaskowy, większy niŜ 35 %  
b) zawartość zanieczyszczeń obcych, nie więcej niŜ 0,1 % 
c) zawartość zanieczyszczeń organicznych -  barwa nie ciemniejsza niŜ wzorcowa 
d) zawartość związków siarki   -  nie więcej niŜ  1,0 %. 
Składowanie kruszywa jak w punkcie 2.1.3.  
 
2.1.4. Cement do betonu na ławę – portlandzki zwykły „32,5” i do podsypki cementowo–piaskowej (1:4) oraz na zaprawę 
cementowo–piaskową (1:2) do spoinowania powinien spełniać wymagania normy PN–EN197-1. Skład cementu powinien 
być następujący:  
 a) zawartość krzemianu trójwapniowego – 50÷60 %  
 b) zawartość glinianu trójwapniowego – do 7 %  
 c) zawartość alkaliów – do 0,6 %. 
Ponadto powinien mieć następujące cechy:  
 – zawartość grudek ( zbryleń )  < 30 %  
 – czas wiązania  1÷8 godzin  
 – zakładaną wytrzymałość na ściskanie na beleczkach po 28 dniach,  
 – zmianę objętości  – 8 mm. 
Przechowywanie cementu powinny być zgodne z postanowieniami BN–88/6731–08 oraz SST D.00.00.00 , czyli zabez-
pieczać go przed zbryleniem i zawilgoceniem.   
 
2.1.6. Woda nie powinna pochodzić ze źródeł budzących wątpliwości i powinna odpowiadać wymaganiom normy PN–
88/B–32250. Nie moŜe wydzielać  zapachu gnilnego oraz nie powinna zawierać zawiesiny. Stosowanie wody z wodocią-
gu nie wymaga badań.  
 
2.1.7. Deskowanie  – powinno zapewnić sztywność i niezmienność układu.  
 

3. Sprzęt  
Jakikolwiek sprzęt, maszyny i urządzenia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych robót zostaną przez InŜy-
niera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. Roboty naleŜy wykonywać ręcznie. Sprzęt, tzn. betoniarki do wy-
twarzania betonu, zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo–piaskowej powinien być zgodny z ustaleniami SST 
D.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 

4. Transport  
KrawęŜniki powinny być transportowane w pozycji pionowej (wbudowania), z nachyleniem w kierunku jazdy.  
Ponadto naleŜy je transportować w sposób chroniący przed uszkodzeniem mechanicznym, pozostałe materiały w sposób 
opisany w SST D.00.00.00. „Wymagania ogólne”. Transport betonu powinien być zorganizowany w taki sposób, aby 
uniknąć segregacji składników, zmiany składu mieszanki betonowej oraz zanieczyszczenia jej. 
 

5. Wykonanie robót  
5.1. Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniające wszyst-
kie warunki w jakich będzie wykonywane ustawianie krawęŜników. Ustawienie krawęŜników sytuacyjnie i wysokościowo 
naleŜy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
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5.2. Zakres robót do wykonania.  
Roboty naleŜy rozpocząć od wytyczenia linii krawęŜnika. 
 
5.2.1. Wykop pod ławę naleŜy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową i normą PN–68/B–06050. Wymiary wyko-
pu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie, przy uwzględnieniu w szerokości dna wykopu konstrukcji szalunku. 
Wskaźnik zagęszczenia dna wykopu powinien wynosić 0,97.  
 
5.2.2. NaleŜy przygotować i ustawić deskowanie w sposób zapewniający sztywność i niezmienność układu. Pokryć je 
środkiem adhezyjnym.  
 
5.2.3. Następnie naleŜy ręcznie rozścielić warstwami, wyrównać i zagęścić mieszankę betonową , po czym pielęgnować 
beton wodą. 
 
5.2.4. Na ławie wykonanej wg opisu zawartego w punkcie 5.2.3. w zaleŜności od jej lokalizacji ustawia się krawęŜnik 
zgodnie z BN–64/8845–02:  
 – o wymiarach 100x20x30 cm i 100x15x30 na 5 cm warstwie podsypki cementowo–piaskowej (1:4).  
KrawęŜnik ten powinien być ustawiony w taki sposób, aby być wyniesiony 12 cm ponad warstwę ścieralną.  Na wjazdach 
powinien być wyniesiony 5 cm nad warstwę ścieralną.  
Szerokość spoin przy ustawianiu krawęŜników nie powinna przekraczać 1 cm. Niweleta podłuŜna krawęŜnika musi być 
zgodna z projektowaną niweletą jezdni, ulicy bądź wjazdu. Tylna ściana krawęŜnika od strony chodnika lub opaski po-
winna być po jego ustawieniu obsypana piaskiem, Ŝwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, ubitym i skom-
prymowanym.  
Spoiny przed zalaniem zaprawą naleŜy oczyścić i zmyć wodą.  
Spoiny te po wykonaniu muszą być pielęgnowane wodą.  
 

6. Kontrola jakości robót. 
6.1.1. Ocenę prefabrykatów do wbudowania  zgodnie z punktem 2 naleŜy wykonać jednorazowo dla kaŜdej dostarczonej 
na budowę partii materiału. 
 
6.1.2. Kontrola betonu – badanie wytrzymałości betonu na ściskanie po 28 dniach na próbkach sześciennych o boku 150 
mm w ilości jedna próbka na zmianę, nasiąkliwości betonu na próbkach betonu pobranych na stanowisku betonowania i 
odporności na działanie mrozu wg PN–88/B–06250.  
 
6.1.3. Kontrola piasku do podsypki musi obejmować wszystkie cechy wymienione w punkcie 2 dla kaŜdej partii kruszy-
wa. 
 
6.1.4. Kontrola cementu do betonu, zaprawy i podsypki musi obejmować cechy wymienione w p.2, czyli: 
 – wytrzymałości cementu na ściskanie wg PN–EN-197-1. 
 – zawartość grudek nie dających się rozgnieść w palcach, i nie dających rozpuścić się w wodzie,  
 – czasu wiązania,  
 – zmiany objętości.  
 
6.1.5. Kontrola piasku do zaprawy i na podsypkę cementowo–piaskową polega na kontroli cech podanych w p. 2.1.3. dla 
kaŜdej partii nie przekraczającej 250 t.  
 
6.2.1. Sprawdzenie przygotowania podłoŜa.  
Sprawdzenie wykonanych pod ławę wykopów polega na ocenie:  
 – wskaźnika zagęszczenia gruntu w dnie wykopu, Is ≥0,97,  
 – szerokości dna wykopu z tolerancją  ±2 cm.  
 
6.2.2. Sprawdzenie wykonania ław.  
Sprawdzeniu podlega:  
– zgodność profilu podłuŜnego górnej powierzchni ław z Dokumentacją – dopuszczalna tolerancja ± 1 cm na 100 m ławy,  
– wysokość (grubość) ław z tolerancją ±10 % wysokości projektowanej, (pomiar w 2 punktach na 100 m),  
– szerokość górnej powierzchni ław  z tolerancją ± 20 % szerokości projektowanej, (pomiar w 2 punktach na 100 m),  
– równość górnej powierzchni ławy (pomiar w 2 punktach na 100 m) – tolerancja prześwitu <1 cm,  
– odchylenie linii ław od projektowanego kierunku – z tolerancją ±2 cm na 100 m ław.  
 
6.2.3. Sprawdzenie ustawienia krawęŜników.  
Sprawdzeniu podlega:  
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– odchylenie linii krawęŜników w planie – max. odchylenie moŜe wynieść 1 cm (na kaŜde 100 m),  
– odchylenie niwelety – max. ±1 cm (na kaŜde 100 m),  
– równość górnej powierzchni krawęŜników – tolerancja prześwitu pod łatą <1 cm (2 pomiary na kaŜde 100 m), – spraw-

dza się przez przyłoŜenie 3–metrowej łaty,  
– dokładność wypełnienia spoin – wymagane wypełnienie całkowite (1 badanie na kaŜde 100 m),  
– szerokość spoin nie moŜe przekraczać 1 cm.  
JeŜeli wszystkie pomiary i badania dały wynik pozytywny, ustawiony krawęŜnik moŜna uznać za wykonany prawidłowo.  
 

7. Obmiar robót.  
Jednostką obmiaru  jest metr  wykonanego  krawęŜnika (łącznie z ławą). Obmiar nie moŜe obejmować jakichkolwiek 
dodatkowych ilości nie zaakceptowanych przez InŜyniera. 
 

8. Odbiór  
Odbiór robót na zasadach podanych w SST D.00.00.00. „Wymagania ogólne” zgodnie z tolerancjami podanymi w pkt.6. 
InŜynier oceni wyniki badań  i  pomiarów oraz przedłoŜone atesty na elementy betonowe.  
W przypadku stwierdzenia usterek InŜynier ustali zakres robót poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je  
na koszt własny w ustalonym terminie.  
 

9. Podstawa płatności. 
Płatność za metr wykonanego krawęŜnika (łącznie z ława) naleŜy przyjąć zgodnie z obmiarem i Dokumentacją oraz po 
sprawdzeniu jakości robót.  
 
Ilości robót podano w „Ślepym kosztorysie”. 
 
W cenę wykonanej czynności wchodzą:  
– prace  pomiarowe, oznakowanie robót, 
– przygotowanie robót, dostarczenie potrzebnych materiałów i sprzętu, 
– wykonanie wykopu pod ławę ujęto w robotach ziemnych 
– ustawienie szalunku pod ławę, 
– rozścielenie  i zagęszczenie betonu,  
– pielęgnacja betonu i rozbiórka szalunku, 
– przygotowanie podsypki, rozścielenie, zagęszczenie, ustawienie krawęŜników na podsypce cementowo–piaskowej, 
– zaspoinowanie krawęŜników zaprawą i pielęgnacja wodą spoin, 
– zasypanie zewnętrznej ściany gruntem i ubicie,  
– przeprowadzenie  wymaganych pomiarów i badań, 
– odwiezienie  sprzętu po zakończonych robotach.  

 
10. Przepisy związane 
10.1. Normy 
BN–80/6775–03/01   Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów  
  i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania. 
BN–80/6775–03/04   Prefabrykaty budowlane  z betonu. KrawęŜniki i obrzeŜa.  
BN–64/8845–02        KrawęŜniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru. 
PN–68/B–06050          Roboty ziemne. Warunki techniczne wykonania i odbioru. 
Rozporządzenie MTiGM z dnia 2 marca 1999 roku w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi 
publiczne i ich usytuowanie Dz.U.Nr 43 z dnia 14 maja 1999 roku poz. 430. 
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D.08.02.02. Chodniki z kostki betonowej  
 
1.Wstęp  
 
1.1. Przedmiot szczegółowej specyfikacji technicznej (SST)  

Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem 
chodnika z kostki betonowej przy rozbudowie i budowie ulicy Staszica w Drzewicy – z podziałem na trzy odcinki [roz-
budowa na odcinku od ul. Braci Kobylańskich do ul. Stawowej; rozbudowa na odcinku od ul. Stawowej do ul. Szkolnej; 
budowa na odcinku od ul. Szkolnej do ul. śeromskiego]. 
 
1.2. Zakres stosowania SST  

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robót wymienionych w pkt.1.1.  
 
1.3. Zakres robót objętych SST  

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą prowadzenia robót związanych z ułoŜeniem chodnika z brukowej 
kostki betonowej o grubości 6 cm i 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej (1:4) grubości 3 cm i 5 cm. 
 
1.4. Określenia podstawowe  
1.4.1 Betonowa kostka brukowa - kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania. Produkowana jest jako 
kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze sobą trwale w fazie produkcji. 

Pozostałe określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i SST D-M-
00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 
SST i poleceniami InŜyniera. Ogólne wymagania podano  w SST  D.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 

2. Materiały  
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów   
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST D-M-00.00.00 „Wy-
magania ogólne” pkt 2. 
 
2.2. Kostka betonowa – wymagania  
2.2.1. Aprobata techniczna 
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej jest posiadanie aprobaty technicznej.  
2.2.2. Wygląd zewnętrzny 
Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków. Powierzchnia górna kostek powinna być równa i 
szorstka, a krawędzie kostek równe i proste, wklęśnięcia nie powinny przekraczać 2 mm.  
2.2.3. Kształt, wymiary i kolor kostek brukowych 
Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje się betonową kostkę brukową o grubości 60 mm i 80 mm. 
Tolerancje wymiarowe wynoszą: na długości i szerokości ±3 mm, na grubości ±5 mm. 
2.2.4. Cechy fizykomechaniczne 
Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach (średnio z 6-ciu kostek) nie powinna być mniejsza niŜ 60 MPa. Dopuszczalna 
najniŜsza wytrzymałość pojedynczej kostki nie powinna być mniejsza niŜ 50 MPa (statystycznie z co najmniej 10 kostek). 
Nasiąkliwość kostek betonowych powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-B-06250 i wynosić nie więcej niŜ 5%. 
Odporność kostek betonowych na działanie mrozu powinna być badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250. Odporność 
na działanie mrozu po 50 cyklach zamraŜania i odmraŜania próbek jest wystarczająca, jeŜeli: 
– próbka nie wykazuje pęknięć, 
– strata masy nie przekracza 5%, 
– obniŜenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek nie zamraŜanych nie jest większe niŜ 20%. 
Ścieralność kostek betonowych określona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna wynosić nie więcej niŜ 4 mm. 
Do produkcji kostki betonowej naleŜy stosować cement portlandzki bez dodatków klasy nie niŜszej niŜ 32,5 wg PN-
EN197-1. Kruszywo powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06712. Uziarnienie kruszywa powinno być ustalone w 
recepcie laboratoryjnej. Woda powinna odpowiadać wymaganiom wg PN-B-32250.  
Do produkcji kostki betonowej stosuje się plastyfikatory zapewniające większą wytrzymałość, mniejszą nasiąkliwość i 
większą odporność na niskie temperatury i sól. 
Kolor i kształt kostki Wykonawca uzgodni z InŜynierem. 
 
2.3. Piasek na podsypkę i do spoinowania 
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Na podsypkę stosuje się mieszankę kruszywa naturalnego o frakcji 0÷8 mm, a do wypełniania spoin o frakcji 0÷4 
mm. Piasek powinien posiadać następujące właściwości fizykochemiczne: 
a) skład ziarnowy 
    - zawartość ziarn < 0,075  - do 5 %  
    - zawartość frakcji powyŜej 2 mm   - do 15 % 
    - wskaźnik piaskowy, większy niŜ 65 %  
b) zawartość zanieczyszczeń obcych, nie więcej niŜ 0,1 % 
c) zawartość zanieczyszczeń organicznych -  barwa nie ciemniejsza niŜ wzorcowa 
d) zawartość związków siarki   -  nie więcej niŜ  1,0 %. 
Składowanie piasku powinno być zorganizowane w sposób chroniący go przed zanieczyszczeniem, przemieszaniem z 
innymi kruszywami lub nadmiernym zawilgoceniem. 
 
2.4. Woda 
Woda nie powinna pochodzić ze źródeł budzących wątpliwości, powinna być „odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami 
normy PN-B-32250, nie powinna wydzielać zapachu gnilnego oraz nie powinna zawierać zawiesiny. 
 

3. Sprzęt 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania chodnika z kostki betonowej 
 Chodniki z kostki betonowej naleŜy wykonywać ręcznie. Do zagęszczania nawierzchni naleŜy stosować wibrato-
ry płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego. 
 

4.Transport  
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4 
 
4.2. Transport betonowych kostek brukowych  

Kostkę betonową moŜna transportować tylko na paletach w sposób chroniący przed uszkodzeniem mechanicz-
nym. 
 

5. Wykonanie robót  
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniające wszystkie 
warunki, w jakich będą układane chodniki. 
 
5.2. Koryto pod chodnik  
 Koryto wykonane w podłoŜu powinno być wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podłuŜnymi i 
poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 „Koryto wraz z profilowanie i zagęszczaniem 
podłoŜa” . Wskaźnik zagęszczenia koryta nie powinien być mniejszy niŜ 0,97 wg normalnej metody Proctora. 
 
5.3. Podsypka cementowo-piaskowa  
 Wymagania dotyczące materiałów na podsypkę podano w pkt 2.3. Grubość podsypki po zagęszczeniu powinna 
wynosić 3 cm lub 5 cm (zgodnie z projektem). Podsypka cementowo-piaskowa powinna być zwilŜona wodą, zagęszczona 
i wyprofilowana – Is

≥1,00. 
 
5.4. Wykonanie chodników  

Kostkę naleŜy układać w rzędy poprzeczne, prostopadłe do osi drogi. Kostkę naleŜy układać ok. 1,5 cm od pro-
jektowanej niwelety chodnika, gdyŜ w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagęszczeniu. 
Po ułoŜeniu kostki szczeliny naleŜy wypełnić piaskiem, a następnie ręcznie lub mechanicznie zamieść powierzchnię uło-
Ŝonych kostek i przystąpić do ubijania nawierzchni. 
Wibratory płytowe stosowane  do ubijania powinny posiadać osłony z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed 
uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie naleŜy prowadzić od krawędzi powierzchni ubijanej w kierunku środka i 
jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. 
Do zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uŜywać walca. 
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Kostka powinna być po ułoŜeniu dobrze ubita. Kostki pęknięte powinny być wymienione na całe. Szerokość spoin nie 
powinna przekraczać 2 mm, a na zewnętrznych partiach łuku - 4 mm. 
Powierzchnia chodników powinna być równa i bez pofałdowań.   
 
6. Kontrola jakości robót 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Kontrola materiałów 

Ocenę prefabrykatów przeznaczonych do wbudowania  zgodnie z pkt. 2.2 naleŜy wykonać jednorazowo dla kaŜ-
dej partii dostarczonej na teren Budowy a piasek na podsypkę w zakresie spełnienia wymagań podanych w pkt. 2.3. 
Wszystkie badania muszą dać wynik pozytywny. 
 
6.2. Sprawdzenie prawidłowości wykonania chodnika 

Kontrola powinna dotyczyć prawidłowości wykonywania poszczególnych elementów, zgodności wykonywanych 
robót z Dokumentacją Projektową i SST. Sprawdzenie powinno się odbywać zarówno przed rozpoczęciem robót, jak i w 
trakcie ich wykonywania oraz po ich zakończeniu.  
W zaleŜności od ocenianych cech i asortymentów sprawdzenia dokonuje się wizualnie, przez pomiar lub badanie. 
Przed rozpoczęciem robót Wykonawca powinien sprawdzić, czy producent kostek brukowych posiada aprobatę tech-
niczną. 
NiezaleŜnie od posiadanej aprobaty Wykonawca powinien Ŝądać od producenta wyników bieŜących badań wyrobu na 
ściskanie. Zaleca się, aby do badania wytrzymałości na ściskanie pobrać 6 próbek (kostek).  
Poza tym przed przystąpieniem do robót Wykonawca sprawdza wyrób w zakresie pozostałych wymagań podanych w pkt. 
2.2. niniejszej SST. 
W czasie wykonywania robót naleŜy sprawdzać: podłoŜe, podsypkę oraz wykonanie nawierzchni. Sprawdzenie podłoŜa 
polega na stwierdzeniu ich zgodności z dokumentacją projektową oraz odpowiednimi SST. 
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłuŜnych polega na stwierdzeniu 
zgodności z dokumentacją projektową oraz pkt. 5.3 niniejszej SST. 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwier-dzeniu zgodności 
wykonania z dokumentacją projektową oraz wymaganiami wg pkt. 5.4 niniejszej SST: 
– pomierzenie szerokości spoin, 
– sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania), 
– sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin, 
- sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i/lub kolor nawierzchni jest zachowany. 
Cechy geometryczne nawierzchni powinny spełniać następujące wymagania. 
Nierówności podłuŜne nawierzchni mierzone łatą zgodnie z normą BN-68/8931-04 nie powinny przekraczać 0,8 cm – 
pomiar co 10 m. 
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ±0,5 % – pomiar co 10 m. 
RóŜnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać ±1 cm – po-
miar co 10 m. 
Szerokość nawierzchni nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ ±5 cm – pomiar co 10 m. 
Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ±1,0 cm – pomiar co 10 m. 
JeŜeli wszystkie pomiary i badania dały wynik pozytywny, chodnik moŜna uznać za wykonany prawidłowo.  
 

7. Obmiar robót.  
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru  jest metr kwadratowy (m2) pełnej konstrukcji i uwzględnia wymienione w pkt. 5 elementy 
składowe, obmierzane wg tych samych jednostek. Obmiar nie moŜe obejmować jakichkolwiek dodatkowych powierzchni 
nie zaakceptowanych przez InŜyniera. 
 

8. Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” (zgodnie z tolerancjami poda-

nymi w pkt. 6). 
InŜynier oceni wyniki badań i pomiarów oraz przedłoŜone certyfikaty zgodności z normą na elementy betonowe.  
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Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej SST dały wynik pozytywny. 
W przypadku stwierdzenia usterek InŜynier ustali zakres robót poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je 
na koszt własny w ustalonym terminie.  
 

9. Podstawa płatności  
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 (metra kwadratowego) chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje: 
– prace pomiarowe, przygotowanie robót i ich oznakowanie, 
− dostarczenie wszystkich potrzebnych materiałów i drobnego sprzętu, 
– rozścielenie podsypki piaskowej i jej zagęszczenie,  
– ułoŜenie i ubicie kostki betonowej,   
– wypełnienie spoin, 
– przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań, 
– odwiezienie sprzętu po zakończonych robotach,  
– uporządkowanie Terenu Robót. 
 
Ilości robót podano w „Ślepym kosztorysie”. 
 

10. Przepisy związane 
 
10.1. Normy 
PN–B–04111  Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na tarczy Boehmego.  
PN–B–06250  Beton zwykły. 
PN–B–06712  Kruszywa mineralne go betonu zwykłego. 
PN–EN197-1  Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania i ocena zgodności. 
PN–B–32250  Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
BN–68/8931–01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego. 
BN–80/6775–03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 
    parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania,  
oraz normy przywołane w powyŜszej specyfikacji. 
 
10.2. Inne dokumenty  
Rozporządzenie MTiGM z dnia 2 marca 1999 roku w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi 
publiczne i ich usytuowanie Dz.U.Nr 43 z dnia 14 maja 1999 roku poz. 430. 
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D.08.03.01. ObrzeŜa betonowe 
 
1. Wstęp  
1.1. Przedmiot SST  
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z usta-
wieniem betonowych obrzeŜy chodnikowych przy rozbudowie i budowie ulicy Staszica w Drzewicy – z podziałem na trzy 
odcinki [rozbudowa na odcinku od ul. Braci Kobylańskich do ul. Stawowej; rozbudowa na odcinku od ul. Stawowej do 
ul. Szkolnej; budowa na odcinku od ul. Szkolnej do ul. śeromskiego]. 
 
1.2. Zakres stosowania SST  
Specyfikacja  techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robót wymienionych w 
pkt 1.1.  
 
1.3. Zakres robót objętych SST  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót, związanych z ustawieniem obrzeŜy betonowych i 
obejmują:  
– roboty przygotowawcze, oznakowanie robót, 
– dostarczenie na miejsce potrzebnych materiałów i sprzętu,  
– wykonanie wykopu pod obrzeŜe, wywiezienie nadmiaru gruntu poza teren budowy,  
– wykonanie podsypki piaskowej z zagęszczeniem, 
– ustawienie obrzeŜy betonowych, 
– obsypanie zewnętrznej ściany obrzeŜa ziemią z jej ubiciem,  
– wypełnienie spoin zaprawą cementowo-piaskową, 
– pielęgnację spoin wodą,  
– odwiezienie sprzętu po zakończonych  robotach. 
Roboty związane z ustawieniem obrzeŜy 8×30×75 będą wykonywane przy obramowywaniu chodników i opaski bezpie-
czeństwa zgodnie z dokumentacją projektową.  
 
1.4. Określenia podstawowe  
1.4.1. ObrzeŜa chodnikowe - prefabrykowane elementy betonowe rozgraniczające jednostronnie lub dwustronnie ciągi 
komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych do komunikacji. 
Pozostałe określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi normami i SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. Wykonawca robót jest odpo-
wiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową, SST i poleceniami InŜyniera.  
 

2. Materiały  
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST D-M-00.00.00 „Wy-
magania ogólne” pkt 2. 
 
2.2. Betonowe obrzeŜa chodnikowe 

ObrzeŜa betonowe o wymiarach 8×30 cm, powinny być wykonane z betonu klasy B 30 i posiadać certyfikat 
zgodności z normą BN–80/6775–03/01 oraz BN–80/6775–04/04. Zgodnie z normą wygląd zewnętrzny gotowych wyro-
bów powinien charakteryzować się powierzchnią bez rys, pęknięć i ubytków betonu. Krawędzie elementów powinny być 
równe i proste.  
Dopuszczalne wady:  
– wklęsłość lub wypukłość powierzchni górnej, wichrowatość powierzchni i krawędzi – do 2 mm,  
– szczerby i uszkodzenia krawędzi i naroŜy ograniczających powierzchnie górne – niedopuszczalne,  
Odchyłki wymiarów nie powinny przekraczać wartości podanych w BN–80/6775–03/04.  
Dla gat. I dopuszczalna odchyłka długości ± 8 mm, szerokości i wysokości ± 3 cm.  
Beton uŜyty do elementów prefabrykowanych powinien charakteryzować się nasiąkliwością ≤4% oraz mrozoodpornością 
i wodoszczelnością zgodnie z normą PN–B–06250.  
ObrzeŜa naleŜy składować w pozycji wbudowania. Składowanie obrzeŜy powinno być zorganizowane w sposób chronią-
cy materiał przed uszkodzeniem mechanicznym i przed wpływem ewentualnych, szkodliwych czynników zewnętrznych 
na beton.  
 
2.3. Materiały na ławę i do zaprawy 
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Piasek do wykonania ławy powinien odpowiadać wymaganiom PN–B–11113. Piasek do zaprawy cemen-

towo-piaskowej (1:2) powinien spełniać wymagania normy PN-79/B-06711. Na podsypkę stosuje się mieszankę kru-
szywa naturalnego o frakcji 0÷8 mm, a do zaprawy cementowo-piaskowej do wypełniania spoin o frakcji 0÷4 mm. 

 
2.4. Woda 

Woda nie powinna pochodzić ze źródeł budzących wątpliwości i powinna odpowiadać wymaganiom normy PN–
88/B–32250. Nie moŜe wydzielać zapachu gnilnego oraz nie powinna zawierać zawiesiny. Wodę pochodzącą z wodocią-
gu moŜna stosować bez badań. 
 

3. Sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu drobnego sprzętu pomocniczego. 
 

4. Transport  
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4 
 
4.2. Transport obrzeŜy betonowych  

Betonowe obrzeŜa chodnikowe mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu przez be-
ton wytrzymałości minimum 0,7 wytrzymałości projektowanej. ObrzeŜa powinny być zabezpieczone przed przemiesz-
czeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu. ObrzeŜa powinny być transportowane w pozycji pionowej (wbudowa-
nia), z nachyleniem w kierunku jazdy. 
 

5. Wykonanie robót  
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót. 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniające wszystkie 
warunki, w jakich będzie wykonywane ustawianie obrzeŜy.  
 
5.2. Wykonanie koryta i przygotowanie ławy 

Roboty naleŜy rozpocząć od wytyczenia linii obrzeŜa zgodnie z SST D-01.01.01. 
Koryto pod obrzeŜe i ławę naleŜy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową i normą PN-B-06050. Wymiary wyko-
pów powinny odpowiadać wymiarom ławy z piasku. 
PodłoŜe pod ustawienie obrzeŜa stanowić będzie podsypka piaskowa, o szerokości 15 cm oraz o grubości 3 cm po za-
gęszczeniu. Podsypkę (ławę) wykonuje się przez zasypanie koryta piaskiem oraz przez zagęszczenie z polewaniem wodą. 
Zagęszczanie Is≥0,97 i profilowanie koryta powinny być wykonywane zgodnie ze SST D-04.01.01. 
 
5.3. Ustawienie obrzeŜy 

Betonowe obrzeŜa chodnikowe naleŜy ustawiać na wykonanym podłoŜu w miejscu i ze światłem (odległością 
górnej powierzchni obrzeŜa od ciągu komunikacyjnego) zgodnym z Dokumentacją Projektową. Zewnętrzna ściana obrze-
Ŝa powinna być obsypana piaskiem, starannie ubitym. Szerokość spoin ustawionych obrzeŜy nie powinna przekraczać 1 
cm. NaleŜy wypełnić je zaprawą cementowo-piaskową w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem naleŜy oczyścić i zmyć 
wodą. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość. Spoiny muszą być pielęgnowane wodą. 
 

6. Kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do ustawie-
nia betonowych obrzeŜy chodnikowych i przedstawić wyniki tych badań InŜynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wyglądu 
zewnętrznego naleŜy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu, przez pomiar i policzenie uszkodzeń występujących 
na powierzchniach i krawędziach elementu zgodnie z wymaganiami określonymi w pkt.2.1 Ocenę prefabrykatów prze-
znaczonych do wbudowania zgodnie z pkt. 2, naleŜy wykonać jednorazowo.  

Badania pozostałych materiałów powinny obejmować wszystkie właściwości określone w normach podanych dla 
odpowiednich materiałów wymienionych w pkt. 2. 
 
6.3. Badania w czasie robót 

W czasie wykonywania robót naleŜy sprawdzać wykonanie koryta pod ławę oraz podsypki (ławy) piaskowej 
zgodnie z wymaganiami określonymi w pkt.5.2 i 5.3. 
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Podczas ustawiania betonowych obrzeŜy chodnikowych - zgodnie z wymaganiami określonymi w pkt.5.4, dla linii 
obrzeŜa w planie oraz dla niwelety górnej płaszczyzny obrzeŜa nie dopuszcza się odchyleń. 
naleŜy sprawdzić wypełnienie spoin na kaŜdym odcinku chodnika. Wymagane jest całkowite wypełnienie badanej spoiny 
na pełną głębokość. 
 

7. Obmiar robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru jest metr (m) obrzeŜa i uwzględnia wymienione w pkt.5 elementy składowe obmierzane wg 
tych samych jednostek.  
Obmiar nie moŜe obejmować jakichkolwiek dodatkowych ilości nie zaakceptowanych przez InŜyniera.  
 

8. Odbiór robót 
Odbiór robót na zasadach podanych w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 8. 

InŜynier oceni wyniki badań i pomiarów oraz przedłoŜone certyfikaty zgodności z normą na prefabrykaty betonowe. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, SST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w pkt. 6 dały wyniki pozytywne. Odbiorowi podlegają równieŜ 
roboty zanikające i ulegające zakryciu: wykonanie koryta i wykonanie podsypki (ławy). W przypadku stwierdzenia uste-
rek InŜynier ustali zakres robót poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je na koszt własny w ustalonym 
terminie.  
 

9. Podstawa płatności  
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeŜa chodnikowego obejmuje: 
– prace pomiarowe, oznakowanie robót, 
– przygotowanie robót, dostarczenie potrzebnych materiałów i sprzętu,  
– wykonanie wykopu pod obrzeŜe, wywiezienie nadmiaru gruntu, rozścielenie podsypki z zagęszczeniem, 
– ustawienie obrzeŜy betonowych, 
– obsypanie zewnętrznej ściany obrzeŜa gruntem z jego ubiciem,  
– wypełnienie spoin zaprawą cementowo-piaskową, 
– pielęgnacja spoin wodą,  
– przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań, 
– odwiezienie sprzętu po zakończonych robotach.  
Ilości robót podano w „Ślepym kosztorysie”. 
 

10. Przepisy związane 
10.1. Normy 
PN–B–06050 Roboty ziemne budowlane 
PN–B–06250 Beton zwykły 
PN–B–06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 
PN–B–10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych 
PN–B–11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. świr i mieszanka 
PN–B–11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
PN–EN197-1 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania i ocena zgodności 
BN–80/6775–03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów  i to-
rowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania. 
BN–80/6775–03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów  i to-
rowisk tramwajowych. KrawęŜniki i obrzeŜa. 
10.2. Inne dokumenty  
Rozporządzenie MTiGM z dnia 2 marca 1999 roku w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi 
publiczne i ich usytuowanie Dz.U.Nr 43 z dnia 14 maja 1999 roku poz. 430. 
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D.08.04.01. Wjazdy i wyjazdy bramowe 
 
1. Wstęp  
1.1. Przedmiot  specyfikacji technicznej 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wyko-
naniem wjazdów i wyjazdów bramowych przy rozbudowie i budowie ulicy Staszica w Drzewicy – z podziałem na trzy 
odcinki [rozbudowa na odcinku od ul. Braci Kobylańskich do ul. Stawowej; rozbudowa na odcinku od ul. Stawowej do 
ul. Szkolnej; budowa na odcinku od ul. Szkolnej do ul. śeromskiego]. 
 
1.2. Zakres stosowania  specyfikacji technicznej 
Specyfikacja  techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robót wymienionych w 
pkt 1.1.  
 
1.3. Zakres robót objętych  specyfikacją techniczną 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót, związanych z wykonaniem wjazdów i wyjazdów 
bramowych i obejmują:  
– roboty przygotowawcze, oznakowanie robót, 
– dostarczenie na miejsce potrzebnych materiałów i sprzętu,  
– przygotowanie i wyprofilowanie podłoŜa, 
− wykonanie podbudowy kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie grubości 15 cm, 
– wykonanie podsypki cementowo-piaskowej grubości 3 cm, 
– wykonanie nawierzchni z kostki betonowej grubości 8 cm, 
– odwiezienie sprzętu po zakończonych  robotach. 
 
1.4. Określenia podstawowe  
1.4.1. Wjazdy i wyjazdy z bram – miejsca dostępu do ulicy (drogi), przystosowane do ruchu pojazdów wjeŜdŜających i 
wyjeŜdŜających z bram. 
1.4.2 Betonowa kostka brukowa - kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania. Produkowana jest jako 
kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze sobą trwale w fazie produkcji. 

Pozostałe określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i SST D-M-
00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową, SST i 
poleceniami InŜyniera. Ogólne wymagania podano  w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 

2. Materiały  
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów   
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST D-M-00.00.00 „Wy-
magania ogólne” pkt 2. 
 
2.2. Betonowa kostka brukowa – wymagania  
2.2.1. Aprobata techniczna 
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej jest posiadanie aprobaty technicznej.  
2.2.2. Wygląd zewnętrzny 
Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków. Powierzchnia górna kostek powinna być równa i 
szorstka, a krawędzie kostek równe i proste, wklęśnięcia nie powinny przekraczać 2 mm.  
2.2.3. Kształt, wymiary i kolor kostek brukowych 
Do wykonania nawierzchni wjazdów stosuje się betonową kostkę brukową o grubości 80 mm. 
Tolerancje wymiarowe wynoszą: na długości i szerokości ±3 mm, na grubości ±5 mm. 
2.2.4. Cechy fizykomechaniczne 
Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach (średnio z 6-ciu kostek) nie powinna być mniejsza niŜ 60 MPa. Dopuszczalna 
najniŜsza wytrzymałość pojedynczej kostki nie powinna być mniejsza niŜ 50 MPa (statystycznie z co najmniej 10 kostek). 
Nasiąkliwość kostek betonowych powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-B-06250 i wynosić nie więcej niŜ 5%. 
Odporność kostek betonowych na działanie mrozu powinna być badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250. Odporność 
na działanie mrozu po 50 cyklach zamraŜania i odmraŜania próbek jest wystarczająca, jeŜeli: 
– próbka nie wykazuje pęknięć, 
– strata masy nie przekracza 5%, 
– obniŜenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek nie zamraŜanych nie jest większe niŜ 20%. 
Ścieralność kostek betonowych określona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna wynosić nie więcej niŜ 4 mm. 
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Do produkcji kostki betonowej naleŜy stosować cement portlandzki bez dodatków klasy nie niŜszej niŜ 32,5 wg PN-
EN197-1. Kruszywo powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06712. Uziarnienie kruszywa powinno być ustalone w 
recepcie laboratoryjnej. Woda powinna odpowiadać wymaganiom wg PN-B-32250. Do produkcji kostki betonowej sto-
suje się plastyfikatory zapewniające większą wytrzymałość, mniejszą nasiąkliwość i większą odporność na niskie tempe-
ratury i sól. 
Kształt kostki Wykonawca uzgodni z InŜynierem. 
 
2.3. Piasek na podsypkę i do spoinowania 
Na podsypkę stosuje się mieszankę kruszywa naturalnego o frakcji 0÷8 mm, a do wypełniania spoin o frakcji 0÷4 mm. 
Piasek powinien posiadać następujące właściwości fizykochemiczne: 
a) skład ziarnowy 
    - zawartość ziarn < 0,075  - do 5 %  
    - zawartość frakcji powyŜej 2 mm   - do 15 % 
    - wskaźnik piaskowy, większy niŜ 65 %  
b) zawartość zanieczyszczeń obcych, nie więcej niŜ 0,1 % 
c) zawartość zanieczyszczeń organicznych -  barwa nie ciemniejsza niŜ wzorcowa 
d) zawartość związków siarki   -  nie więcej niŜ  1,0 %. 
Składowanie piasku powinno być zorganizowane w sposób chroniący go przed zanieczyszczeniem, przemieszaniem z 
innymi kruszywami lub nadmiernym zawilgoceniem. 
 
2.4. Kruszywo drogowe łamane - mineralne 
Materiałem do wykonania podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie powinno być kruszywo łama-
ne uzyskane w wyniku pokruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych. 
Kruszywo powinno być jednorodne, bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. 
 
2.5. Woda 
 Zarówno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielęgnacji wykonanej podbudowy naleŜy 
stosować wodę odpowiadającą wymaganiom normy PN-B-32250 [19]. Bez badań laboratoryjnych moŜna stosować wo-
dociągową wodę pitną. Gdy woda pochodzi z wątpliwych źródeł, nie moŜe być uŜyta do momentu jej przebadania zgod-
nie z wyŜej podaną normą. 
 
3. Sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania wjazdów 
 Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazać się moŜliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 

− wytwórni stacjonarnej typu ciągłego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwórnia powinna być wyposaŜona w 
urządzenia do wagowego dozowania wszystkich składników, gwarantujące następujące tolerancje dozowania, wyra-
Ŝone w stosunku do masy poszczególnych składników: kruszywo ± 3%, cement ± 0,5%, woda ± 2%. InŜynier moŜe 
dopuścić objętościowe dozowanie wody, 

− przewoźnych zbiorników na wodę, 
− układarek albo równiarek  do rozkładania mieszanki betonowej, 
− walców stalowych gładkich wibracyjnych lub statycznych i walców ogumionych do zagęszczania  
− zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do zagęszczania w miejscach 

trudno dostępnych. 
 Kostkę brukową naleŜy układać ręcznie. Do zagęszczania nawierzchni naleŜy stosować wibratory płytowe z 
osłoną z tworzywa sztucznego. 
 

4. Transport  
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4 
 
4.2. Transport betonowych kostek brukowych  
Kostkę betonową moŜna transportować tylko na paletach w sposób chroniący przed uszkodzeniem mechanicznym. 
 
4.3. Transport kruszywa  
 Kruszywo moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed zanie-
czyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 
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5. Wykonanie robót  
5.1. Zasady wykonywania robót  
Ogólne wymagania wykonywania robót podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich bę-
dzie wykonywana nawierzchnia kostkowa. 
 
5.2. Zakres robót 
5.2.1. Wykonanie koryta 
Wykonanie koryta pod nawierzchnię wjazdów i wyjazdów powinno być zgodne z wymaganiami określonymi w SST D-
04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoŜa” z zastrzeŜeniem, Ŝe Is≥1,00. 
Wykop pod ławę obramowania wjazdu i wyjazdu powinien być wykonany zgodnie z PN-B-06050 [1]. 
 
5.2.2. Wykonanie obramowania 
 Obramowanie nawierzchni wjazdów i wyjazdów naleŜy wykonać przy zastosowaniu obrzeŜy betonowych zgod-
nie z SST D-08.03.01 „ObrzeŜa betonowe”. 
 
5.2.3. Wykonanie podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 
 Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie powinna być wykonana zgodnie z zaleceniami 
podanymi w SST D-04.04.02. „Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie” p. 5. 
 
5.2.4. Układanie nawierzchni wjazdów z kostki betonowej 
Jako obramowanie wjazdów naleŜy ustawić obrzeŜa betonowe zgodnie z D.08.03.01.  Następnie naleŜy przystąpić do 
układania podbudowy z kruszywa warstwą grubości 15 cm i podsypki cementowo-piaskowej 1:4 grubości 3 cm, z mate-
riałów określonych w punkcie 2 niniejszej SST oraz zgodnie z PN-58/S-96026. Podsypkę zagęścić. Kostkę naleŜy ukła-
dać w rzędy poprzeczne, prostopadłe do osi drogi. 
Kostkę naleŜy układać ok. 1,5 cm od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyŜ w czasie wibrowania (ubijania) podsypka 
ulega zagęszczeniu. 
Nawierzchnię naleŜy układać, gdy temperatura otoczenia jest nie niŜsza niŜ +5oC. 
Wibratory płytowe stosowane  do ubijania powinny posiadać osłony z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed 
uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie naleŜy prowadzić od krawędzi powierzchni ubijanej w kierunku środka i 
jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek4 
Do zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uŜywać walca. 
Po ubiciu kostki naleŜy wypełnić spoiny zaprawą cementowo-piaskową. Wytrzymałość zaprawy na ściskanie powinna 
wynosić nie mniej niŜ 30 MPa. Przed rozpoczęciem zalewania kostka powinna być oczyszczona i dobrze zwilŜona wodą 
z dodatkiem 1% cementu w stosunku objętościowym. Głębokość wypełnienia spoin zaprawą cementowo-piaskową po-
winna wynosić około 5 cm, powinna ona wypełnić całkowicie spoiny i tworzyć monolit z kostką. 
Kostka powinna być po ułoŜeniu dobrze ubita. Kostki pęknięte powinny być wymienione na całe. 
W kilka godzin po zalaniu spoin naleŜy przystąpić do pielęgnacji nawierzchni poprzez polewanie wodą w taki sposób, 
aby utrzymać je w stałej wilgotności przez 1 dobę. 
Następnie nawierzchnię przykryć piaskiem i utrzymywać w stałej wilgotności przez 7 dni. Po upływie min. 2 tygodni – w 
zaleŜności od warunków atmosferycznych – nawierzchnię moŜna oczyścić z piasku. 

 
6. Kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do wykona-
nia wjazdów lub wyjazdów i przedstawić wyniki tych badań InŜynierowi  do akceptacji: 
 
6.3. Badania w czasie robót 
 W czasie prowadzenia robót Wykonawca powinien sprawdzać prawidłowość wykonania: 
− koryta i podłoŜa, 
− obramowania nawierzchni, 
− podbudowy, 
− nawierzchni. 
 
6.3.1. Sprawdzenie prawidłowości wykonania koryta 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania koryta powinno być zgodne z SST D-04.01.01. pkt. 6. 
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6.3.2. Sprawdzenie prawidłowości wykonania obramowania 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania obramowania powinno być zgodne z SST D-08.03.01. pkt. 6. 
 
6.3.3. Sprawdzenie prawidłowości wykonania podbudowy z kruszywa łamanego 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania podbudowy powinno być zgodne z SST D-04.04.02. pkt. 6. 
 
6.3.4 Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchnia z kostki 

Kontrola powinna dotyczyć prawidłowości wykonywania poszczególnych elementów, zgodności wykonywanych 
robót z Dokumentacją Projektową i SST. Sprawdzenie powinno się odbywać zarówno przed rozpoczęciem robót, jak i w 
trakcie ich wykonywania oraz po ich zakończeniu.  
W zaleŜności od ocenianych cech i asortymentów sprawdzenia dokonuje się wizualnie, przez pomiar lub badanie. 
Przed rozpoczęciem robót Wykonawca powinien sprawdzić, czy producent kostek brukowych posiada aprobatę tech-
niczną. 
NiezaleŜnie od posiadanej aprobaty Wykonawca powinien Ŝądać od producenta wyników bieŜących badań wyrobu na 
ściskanie. Zaleca się, aby do badania wytrzymałości na ściskanie pobrać 6 próbek (kostek).  
Poza tym przed przystąpieniem do robót Wykonawca sprawdza wyrób w zakresie pozostałych wymagań podanych w pkt. 
2.2. niniejszej SST. 
W czasie wykonywania robót naleŜy sprawdzać: podłoŜe, podbudowę, podsypkę oraz wykonanie nawierzchni. Spraw-
dzenie podłoŜa polega na stwierdzeniu ich zgodności z dokumentacją projektową oraz odpowiednimi SST. 
Sprawdzenie podbudowy z chudego betonu w zakresie zgodności z dokumentacją projektową i pkt. 2 oraz 5 niniejszej 
SST. 
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłuŜnych polega na stwierdzeniu 
zgodności z dokumentacją projektową oraz pkt. 5.2 niniejszej SST. 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwier-dzeniu zgodności 
wykonania z dokumentacją projektową oraz wymaganiami wg pkt. 5.2 niniejszej SST: 
– pomierzenie szerokości spoin, 
– sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania), 
– sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin, 
- sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i/lub kolor nawierzchni jest zachowany. 
Cechy geometryczne nawierzchni powinny spełniać następujące wymagania. 
Nierówności podłuŜne nawierzchni mierzone łatą zgodnie z normą BN-68/8931-04 nie powinny przekraczać 0,8 cm – 1 
pomiar na kaŜdym wjeździe. 
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ±0,5 % – 1 pomiar na kaŜ-
dym wjeździe. 
RóŜnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać ±1 cm – 1 
pomiar na kaŜdym wjeździe. 
Szerokość nawierzchni nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ ±5 cm – 1 pomiar na kaŜdym wjeź-
dzie. 
Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ±1,0 cm – 1 pomiar na kaŜdym 
wjeździe. 
JeŜeli wszystkie pomiary i badania dały wynik pozytywny, chodnik moŜna uznać za wykonany prawidłowo.  
 

7. Obmiar robót 
Jednostką obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) wjazdu/wyjazdu; obmiar robót uwzględnia takŜe wymienione w 

pkt. 5. elementy składowe obmierzane wg. odpowiednich jednostek.  
Obmiar nie moŜe obejmować jakichkolwiek dodatkowych ilości nie zaakceptowanych przez InŜyniera.  
 

8. Odbiór robót 
Odbiór robót na zasadach podanych w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”, zgodnie z tolerancjami poda-

nymi w pkt 6. 
InŜynier oceni wyniki badań i pomiarów oraz przedłoŜone Aprobaty Techniczne na elementy betonowe. Roboty uznaje 
się za wykonane zgodnie  z Dokumentacją Projektową, SST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania 
z zachowaniem tolerancji podanych w pkt.6 dały wyniki pozytywne. 
W przypadku stwierdzenia usterek InŜynier ustali zakres robót poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je  
na koszt własny w ustalonym terminie.  
 

9. Podstawa płatności  
Płatność za metr kwadratowy wykonanego wjazdu/wyjazdu na podstawie dokumentacji projektowej i obmiaru w terenie, 
po sprawdzeniu jakości.  
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Ilości robót podano w „Ślepym kosztorysie”. 
Płatność za wykonanie obejmuje :  
– roboty przygotowawcze, oznakowanie robót, 
– dostarczenie na miejsce potrzebnych materiałów i sprzętu,  
– wykonanie koryta, 
− wykonanie podbudowy z kruszyw łamanego stabilizowanego mechanicznie gr. 15 cm 
– wykonanie podsypki cementowo- piaskowej gr. 3 cm, 
– wykonanie nawierzchni z kostki betonowej gr. 8 cm, 
– przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań, 
– odwiezienie sprzętu po zakończonych robotach.  
 

10. Przepisy związane  
10.1. Normy 
Normy cytowane w specyfikacjach przywoływanych w niniejszej SST. 
 
10.2. Inne dokumenty  
Instrukcja oznakowania robót prowadzonych w pasie drogowym (załącznik nr 1 do Rozporządzenia Ministra Transportu 
i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnętrznych z dnia 6 czerwca 1990 r.)  
Rozporządzenie MTiGM z dnia 2 marca 1999 roku w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi 
publiczne i ich usytuowanie Dz.U.Nr 43 z dnia 14 maja 1999 roku poz. 430. 
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D.09.01.01. Zieleń drogowa 
 

1. Wstęp  
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej SST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące załoŜenia, odtworzenia i odbioru związanych z 
wykonaniem trawników przy rozbudowie i budowie ulicy Staszica w Drzewicy – z podziałem na trzy odcinki [rozbudowa 
na odcinku od ul. Braci Kobylańskich do ul. Stawowej; rozbudowa na odcinku od ul. Stawowej do ul. Szkolnej; budowa 
na odcinku od ul. Szkolnej do ul. śeromskiego]. 
 
1.2. Zakres stosowania SST  
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymie-
nionych w punkcie 1.1.  
 
1.3. Zakres robót objętych SST  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania trawników.  
 
1.4. Określenia podstawowe  
(1) Humus – ziemia roślinna. 
(2) Humusowanie – przykrycie skarpy ziemią roślinną w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy i jej przyjęcia się. 
(3) Ziemia urodzajna – ziemia posiadająca zdolność produkcji roślin. 
Pozostałe określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i definicjami poda-
nymi w ST D-M-00.00.00. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, SST i 
poleceniami InŜyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”.  
 

2. Materiały  
Ogólne wymagania podano w ST D-M-00.00.00. 
 
2.1. ZałoŜenie trawników 
Nasiona traw – naleŜy zastosować uniwersalną mieszankę traw mających gęste i drobne korzonki, nasiona powinny być 
dobrej jakości, o zwiększonej odporności na działanie soli i spalin. 
Nawozy sztuczne – nawozy powinny być dostosowane do gatunku traw, a ich sposób przechowywania powinien zapobie-
gać zbrylaniu. 
Ziemia urodzajna – nie moŜe zawierać kamieni, ani zanieczyszczeń obcych. Powinna być składowana w bezpośrednim 
sąsiedztwie robót. 
Ziemia kompostowa – w postaci kompostu popieczarkowego, z kory drzewnej lub ogrodniczego. 
Woda – naleŜy uŜyć wody ze źródeł nie budzących wątpliwości. 
 

3. Sprzęt  
Roboty mogą być wykonywane ręcznie. UŜywany sprzęt powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wymaga-
niom określonym w ST D-M-00.00.00.  
Do wykonania trawników moŜna stosować: 
− glebogryzarki – do uprawy gleby, 
− równiarki do wyrównywania i humusowania powierzchni, 
− ubijaki o ręcznym prowadzeniu, wibratory samobieŜne do zagęszczania ziemi, 
− wał kolczatkę oraz wał gładki – do zakładania trawników, 
− kosiarki mechaniczne – do pielęgnacji trawników, 
− koparki, 
− spycharki. 
i inny sprzęt za zgodą InŜyniera. 
 

 
 
4. Transport  
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Transport powinien odpowiadać wymaganiom zawartym w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Humus powinien być dowoŜony samochodami samowyładowczymi lub ciągnikami z przyczepą samowyładowczą. Nasio-
na traw i nawozy sztuczne powinny być dostarczane w opakowaniach zamkniętych. 
 

5. Wykonanie robót  
Wymagania ogólne podano w ST D-M-00.00.00. 
 
5.1. Warunek wstępny 
Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót, uwzględniające wszystkie 
warunki, w jakich będą wykonywane trawniki. 
 
5.2. Trawniki 
Teren przeznaczony pod zakładanie trawników powinien być oczyszczony z gruzu i zanieczyszczeń, wyrównany i splan-
towany. Rzędna terenu przeznaczonego pod trawnik powinna być obniŜona o 10÷15 cm w stosunku do rzędnej krawęŜni-
ka lub obrzeŜa. W związku z tym naleŜy usunąć ewentualny nadmiar gruntu poza Teren Budowy - stanowi on własność 
Wykonawcy. Następnie rozścielić 5÷10 cm ziemi urodzajnej uŜyźnionej kompostem. Rzędna terenu łącznie z grubością 
warstwy urodzajnej powinna być obniŜona o 5 cm w stosunku do rzędnej krawęŜnika lub obrzeŜa. Ziemia urodzajna 
powinna być rozścielona równą warstwą i wymieszana z kompostem, nawozami sztucznymi w ilości 0,05 kg na 1 m2 oraz 
starannie wyrównana. Następnie ziemię zawałować wałem gładkim, a potem kolczatką lub zagrabić. Siew powinien być 
prowadzony w dni bezwietrzne. Zaleca się siew w okresie wiosennym, a najpóźniej do 15 września. Trawy wysiewa się w 
ilości 2 kg na 100 m2.   
Następnie naleŜy przykryć nasiona poprzez przemieszanie z ziemią np. poprzez  zagrabienie i lekkie ubicie. 
Pielęgnacja w okresie gwarancyjnym polega na podlewaniu, odchwaszczaniu i nawoŜeniu. Pierwsze koszenie powinno 
być przeprowadzone, gdy trawa osiągnie wysokość około 5÷10 cm, a następne, gdy trawa odrośnie do wysokości 10÷12 
cm. Po skoszeniu trawa powinna być zagrabiona i usunięta poza Teren Budowy. 
 

6. Kontrola jakości robót.  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00. Kontrola powinna dotyczyć prawidłowości wykony-
wania poszczególnych elementów, zgodności wykonywanych robót z Dokumentacją Projektową i SST.  
W odniesieniu do trawników: dostarczona na miejsce mieszanka nasion traw powinna posiadać świadectwo wartości 
siewnej.  Świadectwa jakości nasion tracą waŜność po upływie  9 miesięcy od daty ich wystawienia. 
W trakcie wykonywania trawników naleŜy kontrolować: 
− oczyszczenie terenu z gruzu i zanieczyszczeń, równość podłoŜa, 
− wymianę gleby jałowej na ziemię urodzajną i kontrolę grubości warstwy, 
− ilość rozsianego nawozu, 
− prawidłowe uwałowanie terenu, 
− zgodność składu mieszanki traw z  SST i gęstość zasiewu, 
− częstotliwość koszenia i odchwaszczania trawników, 
− pielęgnację wodą, 
− dosiewanie trawników o niedostatecznej gęstości. 
Kontrola robót w zakresie Ŝywopłotów polega na sprawdzeniu: 
−  wielkości dołków i zaprawienia ich ziemią urodzajną, 
− zgodności obsadzenia z Dokumentacją Projektową w zakresie gatunków, jakości materiału  roślinnego, 
 

7. Obmiar robót  
Ogólne zasady obmiaru podano w ST D-M-00.00.00. Jednostką obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) powierzchni traw-
nika  i 1 m Ŝywopłotu i odnosi się do zakresu robót objętych Dokumentacją Projektową i ustaleniami InŜyniera. śadne 
roboty wykonane poza tym zakresem nie będą obmierzane.  
 

8. Odbiór robót  
Odbiór robót zgodnie z ustaleniami ST D-M-00.00.00. Odbiór na podstawie oceny wizualnej i badań określonych w 
punkcie 6. 
Odbiór powinien być przeprowadzony w czasie umoŜliwiającym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanej 
zieleni. 
 

9. Podstawa płatności  
Ogólne zasady płatności podano w ST D-M-00.00.00. 
Płatność zgodnie z jednostkami obmiaru wg p. 7 na podstawie obmiaru i odbioru jakościowego robót.  
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Ilości robót podano w „Ślepym kosztorysie”. 
 
Cena za 1 m2 robót obejmuje:  
a) roboty przygotowawcze i oznakowanie robót, dostarczenie sprzętu, 
b) oczyszczenie i wyrównanie terenu, 
c) usunięcie nadmiaru gruntu i zanieczyszczeń poza Teren Budowy, 
d) dostarczenie materiałów, rozścielenie ziemi urodzajnej i nawozu, 
e) wałowania przed i po wysiewie, ewentualnie zagrabienie, 
f) wysiew nawozu i nasion traw, 
g)pielęgnację trawników: podlewanie, koszenie, nawoŜenie, odchwaszczanie, 
h) odwiezienie sprzętu i oznakowania. 
 

10. Przepisy związane  
PN-78/R-65023    Materiał siewny. Nasiona roślin rolniczych. 
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D.10.06.01. Parkingi i zatoki 
 
1. Wstęp  
1.1. Przedmiot  specyfikacji technicznej 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wyko-
naniem parkingów i zatok przy rozbudowie i budowie ulicy Staszica w Drzewicy – z podziałem na trzy odcinki [rozbu-
dowa na odcinku od ul. Braci Kobylańskich do ul. Stawowej; rozbudowa na odcinku od ul. Stawowej do ul. Szkolnej; 
budowa na odcinku od ul. Szkolnej do ul. śeromskiego]. 
 
1.2. Zakres stosowania  specyfikacji technicznej 
Specyfikacja  techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robót wymienionych w 
pkt 1.1.  
 
1.3. Zakres robót objętych  specyfikacją techniczną 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót, związanych z wykonaniem parkingów i zatok 
postojowych, i obejmują:  
– roboty przygotowawcze, oznakowanie robót, 
– dostarczenie na miejsce potrzebnych materiałów i sprzętu,  
– przygotowanie i wyprofilowanie podłoŜa, 
− wykonanie podbudowy kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie grubości 15 cm, 
– wykonanie podsypki cementowo-piaskowej grubości 3 cm, 
– wykonanie nawierzchni z kostki betonowej grubości 8 cm, 
– odwiezienie sprzętu po zakończonych  robotach. 
 
1.4. Określenia podstawowe  
1.4.1. Parking - wydzielony teren poza koroną drogi, wyposaŜony w miejsca postojowe dla samochodów oraz w urządze-
nia dla zaspokajania potrzeb podróŜnych. 

1.4.2. Droga manewrowa - droga przejmująca ruch pojazdów wjeŜdŜających na parking i wyjeŜdŜających z parkingu, na 
której dokonuje się równieŜ rozrząd pojazdów lekkich i cięŜkich do miejsc postojowych. 

1.4.3. Miejsca postoju samochodów osobowych - wydzielone miejsca postoju dla pojazdów, których masa całkowita nie 
przekracza 3,5 Mg. 

1.4.4. Zatoka postojowa - miejsce w obrębie korony drogi, przeznaczone na parkowanie pojazdów. 
Pozostałe określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i SST D-M-

00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową, SST i 
poleceniami InŜyniera. Ogólne wymagania podano  w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 

2. Materiały  
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów   
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST D-M-00.00.00 „Wy-
magania ogólne” pkt 2. 
 
2.2. Betonowa kostka brukowa – wymagania  
2.2.1. Aprobata techniczna 
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej jest posiadanie aprobaty technicznej.  
2.2.2. Wygląd zewnętrzny 
Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków. Powierzchnia górna kostek powinna być równa i 
szorstka, a krawędzie kostek równe i proste, wklęśnięcia nie powinny przekraczać 2 mm.  
2.2.3. Kształt, wymiary i kolor kostek brukowych 
Do wykonania nawierzchni parkingu i zatok stosuje się betonową kostkę brukową o grubości 80 mm. 
Tolerancje wymiarowe wynoszą: na długości i szerokości ±3 mm, na grubości ±5 mm. 
2.2.4. Cechy fizykomechaniczne 
Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach (średnio z 6-ciu kostek) nie powinna być mniejsza niŜ 60 MPa. Dopuszczalna 
najniŜsza wytrzymałość pojedynczej kostki nie powinna być mniejsza niŜ 50 MPa (statystycznie z co najmniej 10 kostek). 
Nasiąkliwość kostek betonowych powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-B-06250 i wynosić nie więcej niŜ 5%. 
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Odporność kostek betonowych na działanie mrozu powinna być badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250. Od-
porność na działanie mrozu po 50 cyklach zamraŜania i odmraŜania próbek jest wystarczająca, jeŜeli: 
– próbka nie wykazuje pęknięć, 
– strata masy nie przekracza 5%, 
– obniŜenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek nie zamraŜanych nie jest większe niŜ 20%. 
Ścieralność kostek betonowych określona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna wynosić nie więcej niŜ 4 mm. 
Do produkcji kostki betonowej naleŜy stosować cement portlandzki bez dodatków klasy nie niŜszej niŜ 32,5 wg PN-
EN197-1. Kruszywo powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06712. Uziarnienie kruszywa powinno być ustalone w 
recepcie laboratoryjnej. Woda powinna odpowiadać wymaganiom wg PN-B-32250. Do produkcji kostki betonowej sto-
suje się plastyfikatory zapewniające większą wytrzymałość, mniejszą nasiąkliwość i większą odporność na niskie tempe-
ratury i sól. 
Kształt kostki Wykonawca uzgodni z InŜynierem. 
 
2.3. Piasek na podsypkę i do spoinowania 
Na podsypkę stosuje się mieszankę kruszywa naturalnego o frakcji 0÷8 mm, a do wypełniania spoin o frakcji 0÷4 mm. 
Piasek powinien posiadać następujące właściwości fizykochemiczne: 
a) skład ziarnowy 
    - zawartość ziarn < 0,075  - do 5 %  
    - zawartość frakcji powyŜej 2 mm   - do 15 % 
    - wskaźnik piaskowy, większy niŜ 65 %  
b) zawartość zanieczyszczeń obcych, nie więcej niŜ 0,1 % 
c) zawartość zanieczyszczeń organicznych -  barwa nie ciemniejsza niŜ wzorcowa 
d) zawartość związków siarki   -  nie więcej niŜ  1,0 %. 
Składowanie piasku powinno być zorganizowane w sposób chroniący go przed zanieczyszczeniem, przemieszaniem z 
innymi kruszywami lub nadmiernym zawilgoceniem. 
 
2.4. Kruszywo drogowe łamane - mineralne 
Materiałem do wykonania podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie powinno być kruszywo łama-
ne uzyskane w wyniku pokruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych. 
Kruszywo powinno być jednorodne, bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. 
 
2.5. Woda 
 Zarówno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielęgnacji wykonanej podbudowy naleŜy 
stosować wodę odpowiadającą wymaganiom normy PN-B-32250 [19]. Bez badań laboratoryjnych moŜna stosować wo-
dociągową wodę pitną. Gdy woda pochodzi z wątpliwych źródeł, nie moŜe być uŜyta do momentu jej przebadania zgod-
nie z wyŜej podaną normą. 
 
3. Sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania zatok i parkingów 
 Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazać się moŜliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 

− wytwórni stacjonarnej typu ciągłego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwórnia powinna być wyposaŜona w 
urządzenia do wagowego dozowania wszystkich składników, gwarantujące następujące tolerancje dozowania, wyra-
Ŝone w stosunku do masy poszczególnych składników: kruszywo ± 3%, cement ± 0,5%, woda ± 2%. InŜynier moŜe 
dopuścić objętościowe dozowanie wody, 

− przewoźnych zbiorników na wodę, 
− układarek albo równiarek  do rozkładania mieszanki betonowej, 
− walców stalowych gładkich wibracyjnych lub statycznych i walców ogumionych do zagęszczania  
− zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do zagęszczania w miejscach 

trudno dostępnych. 
 Kostkę brukową naleŜy układać ręcznie. Do zagęszczania nawierzchni naleŜy stosować wibratory płytowe z 
osłoną z tworzywa sztucznego. 
 

4. Transport  
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4 
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4.2. Transport betonowych kostek brukowych  
Kostkę betonową moŜna transportować tylko na paletach w sposób chroniący przed uszkodzeniem mechanicznym. 
 
4.3. Transport kruszywa  
 Kruszywo moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed zanie-
czyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 
 

5. Wykonanie robót  
5.1. Zasady wykonywania robót  
Ogólne wymagania wykonywania robót podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich bę-
dzie wykonywana nawierzchnia kostkowa. 
 
5.2. Zakres robót 
5.2.1. Wykonanie koryta 
Wykonanie koryta pod nawierzchnię parkingów i zatok powinno być zgodne z wymaganiami określonymi w SST D-
04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoŜa” z zastrzeŜeniem, Ŝe Is≥1,00. 
 
5.2.2. Wykonanie podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 
 Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie powinna być wykonana zgodnie z zaleceniami 
podanymi w SST D-04.04.02. „Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie” p. 5. 
 
5.2.3. Układanie nawierzchni z kostki betonowej 
Jako obramowanie parkingu i zatok naleŜy ustawić krawęŜniki betonowe na ławie betonowej zgodnie z D.08.01.01.  
Następnie naleŜy przystąpić do układania podbudowy z kruszywa warstwą grubości 15 cm i podsypki cementowo-
piaskowej 1:4 grubości 3 cm, z materiałów określonych w punkcie 2 niniejszej SST oraz zgodnie z PN-58/S-96026. Pod-
sypkę zagęścić. Kostkę naleŜy układać w rzędy poprzeczne, prostopadłe do osi drogi. 
Kostkę naleŜy układać ok. 1,5 cm od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyŜ w czasie wibrowania (ubijania) podsypka 
ulega zagęszczeniu. 
Nawierzchnię naleŜy układać, gdy temperatura otoczenia jest nie niŜsza niŜ +5oC. 
Wibratory płytowe stosowane  do ubijania powinny posiadać osłony z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed 
uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie naleŜy prowadzić od krawędzi powierzchni ubijanej w kierunku środka i 
jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek4 
Do zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uŜywać walca. 
Po ubiciu kostki naleŜy wypełnić spoiny zaprawą cementowo-piaskową. Wytrzymałość zaprawy na ściskanie powinna 
wynosić nie mniej niŜ 30 MPa. Przed rozpoczęciem zalewania kostka powinna być oczyszczona i dobrze zwilŜona wodą 
z dodatkiem 1% cementu w stosunku objętościowym. Głębokość wypełnienia spoin zaprawą cementowo-piaskową po-
winna wynosić około 5 cm, powinna ona wypełnić całkowicie spoiny i tworzyć monolit z kostką. 
Kostka powinna być po ułoŜeniu dobrze ubita. Kostki pęknięte powinny być wymienione na całe. 
W kilka godzin po zalaniu spoin naleŜy przystąpić do pielęgnacji nawierzchni poprzez polewanie wodą w taki sposób, 
aby utrzymać je w stałej wilgotności przez 1 dobę. 
Następnie nawierzchnię przykryć piaskiem i utrzymywać w stałej wilgotności przez 7 dni. Po upływie min. 2 tygodni – w 
zaleŜności od warunków atmosferycznych – nawierzchnię moŜna oczyścić z piasku. 

 
6. Kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do wykona-
nia parkingów i zatok, i przedstawić wyniki tych badań InŜynierowi  do akceptacji: 
 
6.3. Badania w czasie robót 
 W czasie prowadzenia robót Wykonawca powinien sprawdzać prawidłowość wykonania: 
− koryta i podłoŜa, 
− obramowania nawierzchni, 
− podbudowy, 
− nawierzchni. 
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6.3.1. Sprawdzenie prawidłowości wykonania koryta 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania koryta powinno być zgodne z SST D-04.01.01. pkt. 6. 
 
6.3.2. Sprawdzenie prawidłowości wykonania obramowania 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania obramowania powinno być zgodne z SST D-08.01.01. pkt. 6. 
 
6.3.3. Sprawdzenie prawidłowości wykonania podbudowy z kruszywa łamanego 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania podbudowy powinno być zgodne z SST D-04.04.02. pkt. 6. 
 
6.3.4 Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchnia z kostki 

Kontrola powinna dotyczyć prawidłowości wykonywania poszczególnych elementów, zgodności wykonywanych 
robót z Dokumentacją Projektową i SST. Sprawdzenie powinno się odbywać zarówno przed rozpoczęciem robót, jak i w 
trakcie ich wykonywania oraz po ich zakończeniu.  
W zaleŜności od ocenianych cech i asortymentów sprawdzenia dokonuje się wizualnie, przez pomiar lub badanie. 
Przed rozpoczęciem robót Wykonawca powinien sprawdzić, czy producent kostek brukowych posiada aprobatę tech-
niczną. 
NiezaleŜnie od posiadanej aprobaty Wykonawca powinien Ŝądać od producenta wyników bieŜących badań wyrobu na 
ściskanie. Zaleca się, aby do badania wytrzymałości na ściskanie pobrać 6 próbek (kostek).  
Poza tym przed przystąpieniem do robót Wykonawca sprawdza wyrób w zakresie pozostałych wymagań podanych w pkt. 
2.2. niniejszej SST. 
W czasie wykonywania robót naleŜy sprawdzać: podłoŜe, podbudowę, podsypkę oraz wykonanie nawierzchni. Spraw-
dzenie podłoŜa polega na stwierdzeniu ich zgodności z dokumentacją projektową oraz odpowiednimi SST. 
Sprawdzenie podbudowy z kruszywa w zakresie zgodności z dokumentacją projektową i pkt. 2 oraz 5 niniejszej SST. 
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłuŜnych polega na stwierdzeniu 
zgodności z dokumentacją projektową oraz pkt. 5.2 niniejszej SST. 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwier-dzeniu zgodności 
wykonania z dokumentacją projektową oraz wymaganiami wg pkt. 5.2 niniejszej SST: 
– pomierzenie szerokości spoin, 
– sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania), 
– sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin, 
- sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i/lub kolor nawierzchni jest zachowany. 
Cechy geometryczne nawierzchni powinny spełniać następujące wymagania. 
Nierówności podłuŜne nawierzchni mierzone łatą zgodnie z normą BN-68/8931-04 nie powinny przekraczać 0,8 cm – 1 
pomiar na kaŜdym wjeździe. 
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ±0,5 % – 1 pomiar na kaŜ-
dym wjeździe. 
RóŜnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać ±1 cm – 1 
pomiar na kaŜdym wjeździe. 
Szerokość nawierzchni nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ ±5 cm – 1 pomiar na kaŜdym wjeź-
dzie. 
Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ±1,0 cm – 1 pomiar na kaŜdym 
wjeździe. 
JeŜeli wszystkie pomiary i badania dały wynik pozytywny, chodnik moŜna uznać za wykonany prawidłowo.  
 

7. Obmiar robót 
Jednostką obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) parkingu lub zatoki postojowej; obmiar robót uwzględnia takŜe 

wymienione w pkt. 5. elementy składowe obmierzane wg. odpowiednich jednostek.  
Obmiar nie moŜe obejmować jakichkolwiek dodatkowych ilości nie zaakceptowanych przez InŜyniera.  
 

8. Odbiór robót 
Odbiór robót na zasadach podanych w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”, zgodnie z tolerancjami poda-

nymi w pkt 6. 
InŜynier oceni wyniki badań i pomiarów oraz przedłoŜone Aprobaty Techniczne na elementy betonowe. Roboty uznaje 
się za wykonane zgodnie  z Dokumentacją Projektową, SST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania 
z zachowaniem tolerancji podanych w pkt.6 dały wyniki pozytywne. 
W przypadku stwierdzenia usterek InŜynier ustali zakres robót poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je  
na koszt własny w ustalonym terminie.  

 
9. Podstawa płatności  
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Płatność za metr kwadratowy wykonanego parkingu lub zatoki na podstawie dokumentacji projektowej i obmiaru w 
terenie, po sprawdzeniu jakości.  
Ilości robót podano w „Ślepym kosztorysie”. 
Płatność za wykonanie obejmuje :  
– roboty przygotowawcze, oznakowanie robót, 
– dostarczenie na miejsce potrzebnych materiałów i sprzętu,  
– wykonanie koryta, 
− wykonanie podbudowy z kruszyw łamanego stabilizowanego mechanicznie gr. 15 cm 
– wykonanie podsypki cementowo- piaskowej gr. 3 cm, 
– wykonanie nawierzchni z kostki betonowej gr. 8 cm, 
– przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań, 
– odwiezienie sprzętu po zakończonych robotach.  
 

10. Przepisy związane  
10.1. Normy 
Normy cytowane w specyfikacjach przywoływanych w niniejszej SST. 
 
10.2. Inne dokumenty  
Instrukcja oznakowania robót prowadzonych w pasie drogowym (załącznik nr 1 do Rozporządzenia Ministra Transportu 
i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnętrznych z dnia 6 czerwca 1990 r.)  
Rozporządzenie MTiGM z dnia 2 marca 1999 roku w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi 
publiczne i ich usytuowanie Dz.U.Nr 43 z dnia 14 maja 1999 roku poz. 430. 
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D.10.11.01. Regulacja wysokościowa (pionowa) studzienek 

l.   Wstęp  
1.1. Przedmiot szczegółowej specyfikacji technicznej (SST)  
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót zwią-
zanych z regulacją studzienek kanalizacyjnych przy rozbudowie i budowie ulicy Staszica w Drzewicy – z podziałem na 
trzy odcinki [rozbudowa na odcinku od ul. Braci Kobylańskich do ul. Stawowej; rozbudowa na odcinku od ul. Stawowej 
do ul. Szkolnej; budowa na odcinku od ul. Szkolnej do ul. śeromskiego]. 

1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą regulacji armatury studzienek kanalizacyjnych. 

l .4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i definicjami podanymi w OST 
DM.00.00.00. „Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, SST i 
poleceniami Inspektora Nadzoru. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST DM 00.00.00. "Wymagania ogólne". 

2. Materiały 

2.1. Wymagania ogólne 
Wymagania ogólne podano w OST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne". 

2.2. Stosowane materiały 

2.2.1. Mieszanka betonowa - klasy B-30 konsystencji gęstoplastycznej zgodnie z normą PN-B-06250 posiadająca: 
- nasiąkliwość  ±4%, 
- mrozoodpomość określoną stopniem mrozoodpomości - F150. 

2.2.2. Mieszanka kruszyw do betonu powinna spełniać wymagania normy PN-B-06712 . Do betonu naleŜy stosować 
naleŜy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie grysów z innych skał 
dopuszcza się pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru. 

Grysy powinny odpowiadać następującym wymaganiom: 

Lp. 
 

Właściwości 
 

Wymagania 
 

l 
 

Zawartość pyłów mineralnych, %, nie więcej niŜ: 
 

l 

2 
 

Zawartość ziam nieforemnych, %, nie więcej niŜ: 
 

20 

3 
 

Wskaźnik rozkruszenia, %, nie więcej niŜ:  
- dla grysów granitowych  
- dla grysów bazaltowych i innych 

 
16 
8 

4 
 

Nasiąkliwość, %, nie więcej niŜ: 
 

1,2 
 

5 Mrozoodpomość wg metody bezpośredniej, %, nie więcej niŜ 2 

6 
 

Mrozoodpomość wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej (wg PN-B-11112, 
%, nie więcej niŜ: 

 
10 

7 
 

Zawartość związków siarki, %, nie więcej niŜ: 
 

0,1 
 



ul. Staszica w Drzewicy 

−−−− P.P.H.U.   T A N T A L −−−− 
ul. Piłsudskiego 7,  Łódź 

 

132

8 
 

Zawartość zanieczyszczeń obcych, %, nie więcej niŜ: 
 

0,25 
 

9 
 

Zawartość zanieczyszczeń organicznych. Barwa cieczy nad kruszywem nie 
ciemniejsza niŜ: 

wzorcowa 
 

10 
 

Reaktywność alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) 
 

nie wywołująca zwiększenia 
wymiarów liniowych ponad 

0,1% 

11 
 

Zawartość podziama, %, nie więcej niŜ: 
 

5 
 

12 
 

Zawartość nadziama, %, nie więcej niŜ: 
 

10 
  

NaleŜy stosować piaski pochodzenia rzecznego, albo będące kompozycją piasku rzecznego i kopalnianego płukanego. 
Piaski powinny odpowiadać następującym wymaganiom: 

Lp. 
 

Właściwości 
 

Wymagania 
 

l 
 

Zawartość pyłów mineralnych, %, nie więcej niŜ: 
 

1,5 
 

2 
 

Zawartość związków siarki, %, nie więcej niŜ: 
 

0,2 
 

3 
 

Zawartość zanieczyszczeń obcych, %, nie więcej niŜ: 
 

0,25 
 

4 
 

Zawartość zanieczyszczeń organicznych. Barwa cieczy nad kruszywem nie 
ciemniejsza niŜ: 
 

wzorcowa 
 

5 Reaktywność alkaliczna (wg PN-B-06714-34) nie wywołująca zwiększenia 
wymiarów liniowych ponad 0, l 
% 

Zawartość poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosić: 
do 0,25 mm  - od 14 do 19%  
do 0,5 mm  - od 33 do 48 %  
do l mm     - od 57 do 76 % 
świr powinien spełniać wymagania normy PN-B-06712 dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i chemicznych. Ponadto 
mrozoodpomość Ŝwiru badaną zmodyfikowaną metodą bezpośrednią wg PN-B-11112 ogranicza się do 10 %.  
świr powinien odpowiadać następującym wymaganiom: 

Lp. 
 

Właściwości 
 

Wymagania 
 

l 
 

Wytrzymałość na miaŜdŜenie, wskaźnik rozkruszenia, %, nie więcej niŜ: 
 

12 
 

2 
 

Zawartość ziam słabych, %, nie więcej niŜ: 
 

5 
 

3 
 

Nasiąkliwość, %, nie więcej niŜ: 
 

1,0 
 

4 
 

Mrozoodpomość po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie więcej niŜ: 
 

5,0 
 

5 
 

Zawartość ziam nieforemnych, %, nie więcej niŜ: 
 

20 
 

6 
 

Zawartość pyłów mineralnych, %, nie więcej niŜ: 
 

1.5 
 

7 
 

Zawartość zanieczyszczeń obcych, %, nie więcej niŜ: 
 

0,25 
 

8 
 

Zawartość związków siarki, %, nie więcej niŜ: 
 

0,1 
 

9 
 

Zawartość zanieczyszczeń organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie 
ciemniejsza niŜ: 
 

wzorcowa 
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Krzywe graniczne uziamienia kruszywa do betonu 
 

 
 

Składniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny być tak dobrane, aby krzywa uziamienia mieszanki mineralnej mie-
ściła się w krzywych granicznych pola dobrego uziamienia podanymi na rysunku. 
Zaleca się stosowanie kruszyw o marce równej klasie betonu. 
Kruszywa powinny być składowane w sposób uniemoŜliwiający ich zmieszanie, zanieczyszczenie. 

2.2.3. Cement do betonu i zaprawy - portlandzki zwykły bez dodatków klasy 32,5 powinien spełniać 
wymagania normy i PN-B-19701:1997. 
Przechowywanie cementu powinny być zgodne z postanowieniami BN-88/6731-08. 

2.2.4.Piasek do zapraw powinien spełniać wymagania normy PN-B-06711 w zakresie: 
a)    składu ziarnowego: 

na sicie:      0,063       -     0-8%  
0,125       -     0-20%  
0,25        -     0-40%  
0,5         -     20-80%  
1,0         -     50-100%  
2,0         -     90-100%  
4,0         -     100%. 

b)    wskaźnik uziamienia 2,8 - 3,8 
c)    zawartość pyłów mineralnych ± 5% 
d)    zawartość zanieczyszczeń obcych ±0,1% 
e)    zawartość zanieczyszczeń organicznych - barwa nie ciemniejsza niŜ wzorcowa. 
f)    zawartość siarki ± 1%. 
Piasek naleŜy przebadać po względem cech wymienionych wyŜej przed zastosowaniem go do zaprawy. 

2.2.5.Woda nie powinna pochodzić ze źródeł budzących wątpliwości, powinna być "odmiany l", zgodnie z wyma-
ganiami normy PN-B-32250, nie powinna wydzielać zapachu gnilnego oraz nie powinna zawierać zawiesiny. Woda 
pochodząca z wodociągu moŜe być stosowana bez badań laboratoryjnych. 

2.2.6. Deskowanie - powinno zapewnić sztywność i niezmienność układu.  

3. Sprzęt 

3.1. Wymagania ogólne 
Sprzęt powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wymaganiom określonym w OST DM.00.00.00. „Wymagania 
ogólne". 

3.2. Dobór sprzętu 
Roboty mogą być wykonywane ręcznie. 
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Do wykonania robót naleŜy stosować: 
- sprzęt do zagęszczania, 
- sprzęt mierniczy specjalistyczny 
oraz inny sprzęt zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

4. Transport 

4.1. Wymagania ogólne 
Transport powinien być dostosowany do wymagań określonych w OST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne". 

4.2. Dobór środków transportu 
Materiały za wyjątkiem betonu moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Wymagania ogólne 
Wymagania ogólne podano w OST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne". 
Wykonawca wykona roboty ujęte w niniejszej SST w porozumieniu z gestorami urządzeń i dokona z nimi szczegółowych 
uzgodnień, w szczególności co do terminu robót. 

5.2. Zakres robót 
Roboty naleŜy wykonać zgodnie z BN-73/8984-05. Rzędne wysokościowe naleŜy dostosować do zaprojektowanej niwe-
lety drogi i chodnika. 

5.2.1. Roboty rozbiórkowe - zdjęcie przykrycia, ewentualne rozebranie uszkodzonej górnej części studzienki; gruz po-
chodzący z rozbiórek naleŜy zebrać, załadować na środki transportowe i wywieźć poza teren budowy bezzwłocznie po 
zakończeniu robót. Stanowi on własność Wykonawcy. 
5.2.2. Wykonanie deskowania - deskowanie naleŜy wykonać w taki sposób, aby rzędne szalowanej studzienki były zgod-
ne z dokumentacją projektową. Deskowanie naleŜy pokryć środkiem adhezyjnym (Separbet lub Olform 2 lub innym środ-
kiem zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru). 
5.2.3. UłoŜenie betonu - w przygotowanym deskowaniu naleŜy ułoŜyć mieszankę betonową i zagęścić ręcznie lub w mia-
rę moŜliwości z uŜyciem wibratora pogrąŜalnego. Betonowanie powinno być wykonane ze szczególną starannością i 
moŜe być prowadzone w temperaturze nie niŜszej niŜ +5°C. Zewnętrzne powierzchnie wykonanych ścianek powinny 
mieć wygląd gładki, zwarty, jednorodny. Podniesienie studzienek do projektowanych rzędnych moŜna wykonać przy 
uŜyciu cegły za akceptacją Inspektora Nadzoru. 
5.2.4. Pielęgnacja - naleŜy zapewnić prawidłową pielęgnację betonu. Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca 
się pokrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami wodoszczelnymi. Przy temperaturze otoczenia wyŜszej od +5°C nale-
Ŝy nie później niŜ po 12 godzinach od zakończenia betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowa-
dzić ją przez, co najmniej 7 dni (polewanie minimum 2 razy na dobę). W czasie dojrzewania betonu elementy naleŜy 
chronić przed uderzeniami i drganiami. 
5.2.5. Rozebranie deskowania - deskowanie naleŜy oczyścić, a wszelkie pozostałości po rozbiórce naleŜy usunąć z 
terenu budowy. 
5.2.6. Osadzenie pokrywy - pokrywę osadzić na zaprawie cementowej marki M7 zgodnej z PN-B-14501. 

6. Kontrola jakości robót. 

6.1. Wymagania ogólne 
Wymagania ogólne podano w OST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne". 
Kontrola jakości robót powinna odbywać się w obecności przedstawicieli gestorów urządzeń. Jakość tych robót musi 
uzyskać akceptację tych instytucji. 

6.2. Kontrola robót 
Kontrola polega na sprawdzeniu rzędnych armatury po regulacji zgodnie z p.5 niniejszej SST. 

7. Obmiar robót 
Jednostką obmiarową robót związanych z regulacją armatury jest l sztuka. 
Obmiar przeprowadzony w terenie nie powinien obejmować jakichkolwiek dodatkowo wykonanych nie wykazanych w 
dokumentacji projektowej lub niezaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru ilości. 
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8. Odbiór robót 
Odbiór robót powinien być przeprowadzony zgodnie z wymaganiami określonymi w SST DM.0.00.00. „Wymagania 
ogólne". 

9. Podstawa płatności 
Płatność powinna nastąpić zgodnie z SST DMOO.00.00. „Wymagania ogólne" na podstawie jednostek obmiarowych wg 
punktu 7, zgodnie z obmiarem, po odbiorze robót. 
Ilości robót podano w Ślepym Kosztorysie 
 
Cena wykonywanych robót obejmuje: 

- roboty przygotowawcze, oznakowanie robót, 
- dostarczenie potrzebnych materiałów i sprzętu, zmontowanie urządzeń,  
- regulacja studzienek kanalizacyjnych,  
- roboty porządkowe, 
- odwiezienie oznakowania i sprzętu po zakończonych robotach. 

10. Przepisy związane 

10.1.Normy 
PN-06250:1988           Beton zwykły. 
PN-06712:1986           Kruszywa mineralne do betonu. 
oraz normy związane zacytowane w przywołanych specyfikacjach. 
 

 


